GRAFIK-ERWEITERUNG C64

Die Basic-
Erweiterung fir den
C64, die in Sachen
Geschwindigkeit
véllig neue
MaBstibe setzt.

schnellste Graf
rung fir den C64

bietet diese extrem schnelle Grafikerweiterung eine

neue Alternative. Sie enthélt die schnellsten Grafik-Rou-
tinen, die uns bisher in einer Basic-Erweiterung unter die
Augen gekommen sind und bietet dem Basic-Programmierer
so eine Fulle von neuen Mdglichkeiten. Die Grafik in Bild 1
wird beispielsweise in weniger als 2 Sekunden aufgebaut.
Auch das Bild oben zeigt eine sehr schéne Grafik, die mit der
High-Speed-Grafikerweiterung erstellt wurde.

Bei der High-Speed-Grafikerweiterung handelt es sich um
eine Basic-Erweiterung, die auf einem extrem schnellen
Algorithmus fir das Zeichnen einer Linie aufbaut (ein Algo-
rithmus ist ein programmtechnischer Losungsweg flr ein
mathematisches Problem). Dieser Weg wurde unter ande-
rem auch in der 64'er-Ausgabe 4/1984, Seite 65 (»schneller
Drawline-Algorithmus«) aufgezeigt und stellt die schnellste,
derzeit bekannte Methode fiir das Zeichnen einer Linie zwi-
schen zwei Punkten dar.

Der in der High-Speed-Grafikerweiterung verwendete
Algorithmus erlaubt das Ziehen von Linien mit einer
Geschwindigkeit von fast 12000 Punkten pro Sekunde. Das
entspricht einer Zeit von weniger als 90 Mikrosekunden fur
das Setzen eines Punktes und erlaubt somit das Zeichnen
einer Linie ohne sichtbare Verzégerung.

Wichtig im Zusammenhang mit der Grafikerweiterung ist
jedoch die Tatsache, daB nur im hochauflésenden Grafikmo-
dus und nicht im Multicolor-Modus gearbeitet werden kann.
Das Programm eignet sich also hervorragend fir »ernsthafte«
Anwendungen, in der zeitkritische Problemliésungen gefragt
sind.

Nun aber zum Programm selbst. Es belegt im Computer
den Speicherbereich von $3000 bis $9C60 (36864 bis
40032). Insgesamt wird mit zwei Grafikbildschirmen gear-
beitet, zwischen denen beliebig hin- und hergeschaltet wer-
den kann. Sie belegen den Bereich ab $A000 bis $BFFF und
$EO000 bis $FFFF. Die zugehdrigen Farbspeicher liegen
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dazu ab $8C00 und ab $CCO0O0. Da zwei Farbspeicher ver-
wendet werden, entfillt das lastige und zeitraubende
»Umschaufeln« von Farbwerten, was wiederum einen
Geschwindigkeitsvorteil bringt. Durch das geschickte
Umschalten zwischen beiden Grafikbildschirmen kénnen
né&mlich absolut flimmerfreie, bewegte Grafiken auch in Basic
erstellt werden.

Wenn Sie sich die Verteilung der Speicherbereiche anse-
hen, werden Sie feststellen, daB immerhin noch 33 KByte
Speicher flr eigene Basic-Programme freibleiben.

Nach dem Abtippen der High-Speed-Grafikerweiterung
(Listing 1) mit dem MSE wird das Programm mit dem Namen
»HSG-W« auf einer Diskette gespeichert. SinngemaB kann es
anschlieBend wieder mit »LOAD "HSG-W”, 8, 1« in den Compu-
ter geladen werden. AnschlieBend erfolgt der Start mit »SYS
9%4096« oder »3YS 36864«, wobei vorher noch der Befehl
<NEW > einzugeben ist, damit die Basic-Zeiger wieder her-
gestellt werden. Ansonsten ist friher oder spater ein »?0UT
OF MEMORY ERRORc« die Folge.

Nach der Einschaltmeldung der Erweiterung steht lhnen
sofort ein sehr leistungsfahiger Befehissatz zur Verfligung.
Wird das Grafikpaket von einem Basic-Programm nachgela-
den, so unterbleibt die Einschaltmeldung, und der Befehls-
satz steht direkt zur Verfligung. Beim Starten der Erweiterung
werden automatisch alle beiden Grafikbildschirme geléscht
und die Hintergrundfarbe auf Schwarz gesetzt. Die Vorder-
grundfarbe, also die Farbe der gezeichneten Figuren, steht
dann auf WeiB.

Im folgenden sei nun der neue Befehissatz der High-
Speed-Grafikerweiterung beschrieben. Das Kennzeichen
der erweiterten Befehle ist das Pfundzeichen ('£’), das jedem
Befehlsbuchstaben vorangestellt ist. Eine Besonderheit der
Befehlserweiterung sei an dieser Stelle auch gleich erwahnt:
Wird ein Grafikbefehlin einer IFFTHEN-Unterscheidung bené-
tigt, so muB zwischen dem Befehl sTHEN« und dem Grafikbe-
fehl ein Doppelpunkt <:> gesetzt werden.
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Fur die Befehiserklarung vorab ein paar Hinweise auf
Abkirzungen, die im weiteren Verlauf des Textes verwendet
werden:

SCR: bedeutet die Nummer des gewiinschten Grafikbild-
schirms. Eine Null (0) steht fur den Bildschirm O, eine Zahl
zwischen 1 und 255 steht fur den Grafikschirm 1.

ZM: bedeutet Zeichenmodus. Hier wird die Betriebsart der
Zeichenroutinen bestimmt. Dabei bedeutet eine O ein Zeich-
nen in der Hintergrundfarbe, was einem Loschen der Punkte
entspricht. Eine Zahl ungleich O, ndmlich von 1 bis 255,
bedeutet ein Zeichnen in der aktuellen Vordergrundfarbe.
Hier werden die Punkte sichtbar auf dem Bildschirm ange-
zeigt.

X: steht fur die X-Koordinate eines Befehls im aktuellen
Grafikbildschirm. Der Wert kann zwischen O und 319 betra-
gen.

Y: steht fur die Y-Koordinate des betreffenden Befehls. Sie
kann Werte zwischen O und 199 annehmen.

R: gibt den Kreisradius bei Kreisbefehlen an. Hier ist ein
Wert zwischen O und 255 zuléssig.

V: steht fur eine beliebige FlieBkommavariable, die an die-
ser Stelle im Programm eingesetzt werden muB.

V$: ersetztin der Befehlstabelle eine beliebige Stringvaria-
ble, die in eigenen Programmen natiirlich einen anderen
Namen haben kann.

Hier nun die Beschreibung samtlicher Befehle der High-
Speed-Grafikerweiterung fur den C 64:

£H,SCR: Dieser Befehl schaltet den Grafikbildschirm ein,
dessen Nummer anstelle von »SCR« angegeben wird.

£E,SCR: Mit diesem Befehl wird der Grafikbildschirm mit
derangegebenen Nummer »SCR« geldscht, das heiBt, gleich
der Hintergrundfarbe gesetzt.

£C,SCR,F: Hier wird die Farbe des angegebenen Grafik-
bildschirms gesetzt. Dabei geht man folgendermaBen vor:

F = Hintergrundfarbe + 16 * Vordergrundfarbe.

Wollen Sie also beispielsweise die Standardfarbenkombi-
nation von Schwarz als Hintergrund- und WeiB als Vorder-
grundfarbe einstellen, so errechnet sich der Wert fur F wie
folgt: O + 16* 1 ergibt 16, da O die Farbe Schwarz und 1 die
Farbe WeiB einstelit.

£N: Dieser Befehl ist wohl einer der wichtigsten. Er schaltet
wieder auf den normalen Textbildschirm zurlick, wobei samt-
liche Parameter der zwei Grafikbildschirme und des Textbild-
schirms erhalten bleiben.

£P,X,Y,ZM: Mit diesem Befehl wird ein Punkt im aktuellen
Grafikbildschirm gesetzt, beziehungsweise geléscht (abhan-
gig von ZM). X und Y geben dabei die entsprechenden Bild-
schirmkoordinaten an.

£S,X,Y: Hier wird der aktuelle Grafik-Cursor (Zeichenposi-
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Bild 1. Hardcopy eines Bildes des Demos von Listing 2.

tion im Grafikbildschirm) an die Koordinaten X und Y gesetzt.

£D,X.Y,ZM: Dieser Befehl zieht eine Linie von der Position
des aktuellen Grafik-Cursors bis zu den Koordinatenpunkten
Xund Y. Abhéngig von ZM wird diese Linie dabei gezeichnet
oder geldscht.

£L,XA.YA,XB,YB,ZM: Der Befehl entspricht D, nur mit dem
Unterschied, daB hier sowohl die Anfangs- (XAYA) als auch
die Endkoordinaten (XB)YB) der Linie angegeben werden
mussen.

£R,XAYA,XB,YB,ZM: Mit diesem Befehl kdnnen Sie ein
Rechteck auf den Bildschirm zeichnen, dessen linke obere
Ecke durch die Koordinaten XA und YA und dessen rechte
untere Ecke durch die Koordinaten XB und YB bestimmt wird.

£B,XA,YA,XB,YB,ZM: Dieser Befehl entspricht im wesentili-
chen dem Befehl R. Es handelt sich bei der gezeichneten
Figur hier jedoch um ein ausgefulites Rechteck, einen Block.

£K,XM,YM,RX,RY,ZM: Mit diesem Befehl wird ein Kreis
gezeichnet, dessen Mittelpunkt bei den Koordinaten XM und
YM liegt, und dessen Radius in X-Richtung durch den Para-
meter RX und in Y-Richtung durch RY angegeben wird. Auf
diese Weise ist es auch ohne Probleme moglich, Ellipsen auf
den Bildschirm zu bringen, indem ungleiche Werte fur RX und
RY angegeben werden. ZM bezeichnet wie Ublich den Zei-
chenmodus, der bestimmt, ob die Figur in Vorder- oder Hin-
tergrundfarbe auf den Bildschirm gebracht wird.

£M,SCR: Hier wird diejenige Grafikseite angewahlt, auf die
sich die kinftigen Befehle beziehen sollen. Es ist somit még-
lich, eine Grafikseite vorzubereiten, wihrend die andere
Seite angezeigt wird.

£1S,YG,YT: Dieser Befehl setzt die Umschaltzeilen fur Text-
und Grafikanzeige. Es handelt sich dabei um einen Rasterin-
terrupt, der das gleichzeitige Anzeigen von Text und Grafik
erlaubt. YG gibt dabei die Rasterzeile fur das Einschalten der
Grafik und YT die Rasterzeile fiir den Beginn des Textfensters
an. Eine Angabe von £15, 10, 120 schaltet also den Bildschirm
zwischen den Punktzeilen 10 und 119 auf Grafik. Der Rest ist
Textbildschirm.

£11: Hier erfolgt ein Einblenden des Textbildschirms in den
aktuellen eingeschalteten Grafikbildschirm, sofern vorher
durch den Befehl £1S die entsprechenden Rasterzeilen fest-
gelegt worden sind. Im oben aufgefiihrten Beispiel von
£1S,10, 120 wird also in der Mitte des Bildschirms die Grafik
angezeigt, wahrend am oberen und unteren Rand jeweils ein
Teil vom Textbildschirm zu sehen ist. Voraussetzung ist nattir-
lich, daB vor dem $11-Befehl immer der aktuelle Grafikschirm
mit dem H-Befehl eingeschaltet worden sein muB.

£10: ist das genaue Gegenstlick zum £{1-Befehl. Hier wird

Parameter

SCR
SCR
SCR,F

XY,ZM

XY

XY,ZM
XAYA,XBYB,ZM

XAYAXBYB,ZM
XAYAXBYB,ZM
XMYM,RX,RY,ZM
SCR

YGYT

VV$

Tabelle 1. Die Befehle von »High-Speed-Grafik«
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das Textfenster wieder aus dem Grafikbildschirm ausgeblen-
det, so daB das aktuelle Grafikfenster wieder in seiner vollen
GréBe erscheint.

£VVV$: Dieser Befehl erlaubt die Auswertung eines mat-
hematischen Ausdrucks in einem String. Dazu ein Beispiel:
10 A$="100+200-75"
20 £V,A,A$
30 PRINT A
Dieses Programm wertet den String A$ aus und Ubergibt das
Ergebnis in A. Auf dem Bildschirm erscheint als Ergebnis der
Wert 225.

£QA: Hier werden die beiden Grafikseiten durch ein logi-
sches UND miteinander verknupft. Dadurch ist eine subtrak-

tive Mischung von zwei Grafiken problemlios méglich.

£QO: Ahnlich dem £QA-Befehl, nur daB hier eine ODER-
Verknlpfung stattfindet. Die beiden Grafikbildschirme wer-
den also additiv gemischt, wobei ein »Zusammenschneiden«
von zwei Grafiken méglich ist.

Soweit zum Befehlssatz der High-Speed-Grafikerweite-
rung. Wie Sie sehen, erhalten Sie mit diesem zuséatzlichen
Befehlssatz ein wirklich leistungsféhiges Grafik-Basic, das
sich fir viele Anwendungen hervorragend eignet. Wenn Sie
sich einmal die Mihe machen und eines von den beiden
Demo-Programmen in Listing 2 und 3 eintippen, bekommen
Sie eine recht eindrucksvolle Vorstellung davon, wie schnell
High-Speed-Grafik arbeitet. (Wolfgang Lohwasser/ks),

NAME : HSG-W 000 2C61 @258 : 9% BE 91
260 : 7F 92 AS
: 20 60 96 20 A2 0 20 91 4C 268 : %8 A5 57
: 90 A% 10 A2 CC A0 00 B6 A4 9270 : 58 ES SR
: FC B4 FB 20 FS 90 A% 10 FC 2278 : 93 BE 91
: A2 8C A0 00 84 FC B4 FE 83 9280 : 59 CS SC
: 20 FS 90 A2 00 AO BC 86 F7 9288 : ES 59 85
: 7 84 3B AD A2 9A 29 BF 88 9290 : BE 78 93
: BD AZ 9A AS 7R C9 02 FO 35A 298 : 92 3B AS
: 01 60 A0 00 B9 D7 96 C? DA PZA0 : AZ SE A0
: 00 FO 06 20 D2 FF CB DO 30 P2AB : 79 9% AS
: FZ &0 20 7A 91 AD 11 DO 2F 92RO : CS FE 20
: 29 20 DO 06 AD 18 DO 8D 78 92E8 : 4A BS SE
: D7 94 20 06 91 FO 13 AD BA 92C0 : 85 SD 4C
: 00 DD 29 FC AQ B A2 38 18 F2C8 : FE 85 A7
: 8D G DD BC 11 DO BE 18 00 ?2D0 : B4 FE A9
: DO 60 AD 00 DD 29 FC 09 09 ?2D8B : AE 91 93
: 01 4C &4 20 20 7A 91 AD 42 F2EQ : 93 8C 21
: 00 DD 02 QX AE D7 94 AU 4F 92E8 : 79 93 8E
: 1B 4C 468 20 20 06 91 FO S50 2 : 46 A8 66
: 11 A2 EO A0 EB8 BE BD 90 oA : AS SA 29
: BC CO 90 A2 FO A0 FB 4C 8D : 29 07 18
: BO 90 A2 AC AD AB BE BD 5SA : 9C 29 F8
: @0 BC CO 90 A2 BO A0 BB 44 : 02 92 18
: BE CZ 90 8C Cé6 90 A2 0B 61 : 1B 92 &5
: AQ 00 98 99 0O 00 99 00 18 : AS SA 2
: 00 29 00 GO 992 00 00 C8B E8 : 85 AR 78
: DO Fi1 EE BD 90 EE CO 20 A9 : B85 01 AQ
: EE CZ 20 EE Cé& 90 CA DO SF : OD AS AR
: E2 4C 22 21 20 06 91 FO 26 : B85 01 SB
: 05 A2 CC 4C EB 90 A2 8C AA : 49 FF 3
: A0 GO 84 FRB B& FC 20 FD Fé6 : 01 58 2
: AE 20 9E K7 BA AZ 04 A0 SC : 48 A9 X
: 00 91 FE C8B DO FBR E6 FC SH : A7 4C BRé&
: CA DO F6 4C 22 91 20 FD BS 3 : FE BS &
: AE 20 9E EB7 BA &0 20 06 9D 9370 : SE CS 60
: 1 FO 08B AD AZ 9A 09 40 75 ?I78 : 00 0OG =8
: 4C 20 91 AD AZ 9A 29 BF E1 9380 : 5D A5 SE
: BD AZ 2A 2 2 A 50 05 75 2388 : 90 93 AS
: AZ EO 4C 2F 21 A2 AC AO 25 9390 : 20 00 00
: 00 B4 FB B&6 FC &0 20 06 Al 398 : AS 5C 49
: 91 FO 08 AD A2 9A 09 80 1D 2ZA0 : AS AB 49
: 4C 4B 91 AD AZ 9A 29 7F &D PIAB : 9% AL SC
: 8D AZ 9A 60 20 &0 91 86 3 QIBO : AR 11 A9
: 59 84 57 85 5B 60 20 60 3C P3IBB : &8 B85 01
: 21 B4 SC B4 SA 85 SE 60 D4 PICO : 01 FO O5
: 20 FD AE 20 ER B7 EO CB CO ?3IC8B : A% BO 85
: BG OD AS 1S5 FO 06 A4 14 AS 9IDO : OB 85 SA
: CO 40 BO QI A4 14 60 4C 2 ?3ID8 : SB AS AR
: 48 B2 2C SF 96 10 14 78 3=C P3IEO : 85 AR &0
: A 31 8D 14 OF A? EA 8D EC PIEB : AS A9 E?
: 15 0Z A9 00 8D 1A DO 8D 91 PIFO : E? 00 85
: OF 96 5B &0 20 4C 91 20 47 F3IF8 : 80 FO OS5
: BF 24 20 36 21 AS 58 B85 F3 400 : A9 01 83
: SB AS 57 29 FB B3 5A AS 39 7408 : 0B BS5 GA
: 99 29 07 18 65 5A 85 A  4F ?410 : SR AS AR
: AS 59 29 FB 4A 4A 4A AA E1 2418 : B85 AR 60
: BD 02 92 18 &5 5A 85 5A 12 9420 : AS A% 69
: BD 1E 92 65 SE 65 FC 8BS 3C 2428 : 6% 00 85
: OB AS 97 29 Q7 AA BD FA A4 9430 : Q7 C9 07
: 2?1 85 SC 78 AS 01 4B A9 21 ?4=8 : 47 94 AS
: 5 85 01 A0 00 2C A2 A 45 2440 :; SA AS SB
: 10 OR AS SC 11 5A 21 SA 4A 9448 : A9 29 07
: &8 85 01 58 &0 AS 5C 49 95 450 : AS A9 38
: FF 31 5A 91 SA 68 83 01 52 2458 : AA E? 01
: 58 60 80 40 20 10 08 04 353 Q460 : 29 07 FO
: 02 01 00 40 BO CO 00 40 1A 24468 : 94 AS DA
: 80 CO 00 40 80 CO 00 40 7F 9470 : AS SB E?
: B0 CO 00 40 BO CO 00 40 87 ?478 : 29 07 C9
: BO CO Q0 00 01 02 0 05 2 2480 : 60 AS A9
: 06 O7 08 OA OB OC OD OF .51t 2488 : AS AA &9
: 10 11 12 14 1S 16 17 19 59 490 : A2 9A 70
: 1A 1B 1C 1E 20 4C 91 20 8k 498 : D2 24 8C
: 56 91 20 8F 94 20 36 91 97 Z4A0 : 2?4 8E D5
: AS 5B C5 SHE FO 1C RO 2 El 94A8 : 2C AZ %A
: 38 A5 S5A ES 57 85 SF AS 10 4RO : AE D2 24
: SR ES 58 85 60 AZ BD A0 EB ?4B8 : 91 AD D4

8C 92 93 4C 4D ?4C0 : D& 94 4C 4F 91 20 AB 24 C3
CS 5A 90 EQ BO P4C8 : 4C 3I7 92 20 56 21 4C 8F 9B
SA 85 SF AS A0 94D0 : 94 2D 2D 2D 2D 2D 2D 00 DD
60 AZ FS A0 77 ?4D8 : BA BE 20 95 AE Q0 0X AC 00
8c 92 93 AS 20 P4EQ : 01 03 BE 91 95 8C 92 95 6C
14 38 AS SC 3R P4E8 : AZ 7C A0 95 BE 00 03 8C Bl
2 2D A0 94 9A P4F0 : 01 03 20 FD AE 20 8B BO B&
79 93 4C AA B8R F4F8 : BD 93 95 BC 94 95 20 8D D7
ES 5C 85 FE =0 2500 : AD 20 FD AE 20 9E AD 20 00
BE 78 93 8C 40 2508 : BF AD AD 7A Q0 AC 7B 00 7C
DO 046 AS SF F3 9510 : BD 95 95 BC 96 95 A0 Q0 F7
AS &0 B85 AB  FF 9518 : Bl 44 AA FO SO C8 Bl &4 9F
SF 85 A7 6A A7 9520 : 8D 22 00 C8B E1l &4 8D 23 2
2 A4 SF AS 3C 2528 : 00 BA AB A% 00 4C 32 95 23
SF 4A 85 SD 3C PS30 : RE1 22 99 00 02 88 DO F8 2
85 A8 85 SE  AE @538 : Bl 22 99 00 02 8C 7A 00 CF
78 93 BE 78 19 9540 : A? 02 BD 7B 00 20 79 AS EF
AE 92 9% AC E7 2548 : A7 00 AZ 02 8D 7A 0G0 B8E A4
= 8C 92 9% 0D 9550 : 7B 00 20 9E AD AD 95 95 71
AS SR 85 AA B9 2558 : AC 96 95 8D 7A 00 BC 7R 37
85 AY? AS SC 29 9560 : 00 AD 9% 95 AC 94 95 8D AF
A% 85 A9 AS 18 2568 : 49 00 8C 4A 00 AD 91 95 FD
4A 4A AA BD 9D 570 : AC 22 95 8D 00 03 BC 01 C9
A9 85 A? BD F7 2578 : O 4C DO BR 8E FO 9F A9 8F
&5 FC 85 AA DS 580 : 00 AZ 046 9D &0 OO0 CA DO D9
AA BRD FA 21 S 2588 : FA AE 20 95 9A 4C 55 95 2D
01 48 A? 5 B9 9590 : 2D 2D 2D 2D 2D 2D 2D C% €9
2C A2 9A 10 CO 598 : 53 FO OB C? 20 FO 22 C? 0&
A? 21 A? &8 C3 PS5A0 : 31 FO I7 4C 08 AF 20 73 Q6
52 9% AS AR 95 95A8 : 00 20 B4 95 BD SC 96 20 &F
?1 A7 &8 85 25 9SRO : B&6 95 8D SD 96 60 20 FD 29
?1 78 AS 01 AF SR8 AE 20 9E B7 BA 18 &9 31 86
01 A0 00 Aé& 5 PSCO : &0 20 73 Q0 20 7A 91 AD 85
18 AS 5D 65 3C 95C8 : 57 96 8D 11 DO AD 59 96 FD
SE 6% 00 85 71 9SDO : 8D 18 DO AD SR 96 8D 00 F4
15 90 19 20 61 ?5D8 : DD &0 20 73 00 AD 11 DO AF
5D ES SF BS C9 QSEQ : 29 20 FO 38 78 AD 11 DO 37
60 85 SE 4C 48 95E8 : 2% 7F 8D 57 96 8D 11 DO DB
C5 5F BO E7 E1 9SFO : AD 18 DO 8D 5% 25 AD 00 90
2 27 30 11 1B 95F8 : DD 8D SR 96 A? 81 8D 1A 57
31 SA 91 SA 9E @600 : DO AD SC 96 8D 12 DO A9 <21
=1 A9 4C R3 &6 2608 : 1D 8D 14 03 A7 96 8D 15 Ot
S 91 SA AS 2E 2610 : 03 A 8O 8D SF 246 A? 01 (4D
A? CA DO AC OFE 9618 : 8D SE 96 58 60 AD 19 DO FE
&0 AS SC C? &6 {420 : 8D 19 DO 30 07 AD OD DC 40
85 5C DO 11 &5 P&6&28 : 58 4C 31 EA AE SE 96 FO  6A
18 AS SA 69 B89 &30 04 AZ 00 FO 02 AZ 01 BE FA
OB 469 00 85 F2 ?638 : SE 946 EBD 54 96 8D 11 DO D7
80 FO 04 OA DE 640 : ED S8 946 8D 18 DO BD 5A 34
01 85 AR 38 E3 9448 : 94 BD GO DD RD SC 96 BD 95
85 A? AS AA &F 450 : 12 DO 58 4C Bl EA 1B Q0 464
60 AS 5C C? CB 658 : 15 00 97 00 FA E9 00 00 352
85 5C DO 11 14 2660 @ AD 18 DO BD D7 94 A7 71 AR
38 AS SA E? 05 26468 : 8D 08 G2 A9 96 8D Q% O3 EF
SB E? 00 85 2ZE F&70 : 6O 20 73 00 0B €C? SC FO  DF
01 FO 04 4A 9E Q478 : 04 28 4C E? A7 28 20 732 €3
80 85 AR 18 D3 R68C : 00 A2 OF DD A? 96 FO 06 70
85 A9 AS AA 87 2?4688 : CA DO F8 4C 08 AF BA 0OA EBE
60 A5 S5A 2 37 9490 : AA BD B7 96 8D AZ 96 EB F4
03 E6 5A 4C 85 9698 1 BD R7 96 8D AZ 26 20 73 DE
18 69 I 83 3R F6A0 : 00 20 00 GO 20 79 00 4C 17
a1 85 SE AT 66 ?6AB : AE A7 S1 4% 4E 4D 48 S c4
0Z C6 A% &0 34 F6BO @ 43 45 4R A2 52 53 44 S0 22
39 85 A7 AS €7 F&RB ¢ 4C 11 9C 97 95 7C 90 OE 42
AA 60 AS 5A EI P6CC : 91 4A 20 DB 94 DC 90 8C 41
C& SA 4C 76 47 ?4CE8 1 90 =1 28 A0 97 48 97 CB DD
E? 32 85 3A A0 Q&DO : 24 C5 94 94 91 34 @2 9% 2
85 SB AS A9 7A 2?6D8 : OD 20 3C 3C 20 48 49 47 B84
FO 03X E& A9 8E PEEQ : 48 2D 53 S50 45 45 44 2 88
&9 39 BS A9 EA P&LEB : 47 32 41 445 49 4B 20 20 2
85 AA &0 2C B84 Q6F0 : 28 37 29 20 4D 41 32 2| 7
8D D1 94 BE B4 P&FB ¢ 20 31 39 38 Z4 20 ZE FE OEG
94 40 8D D4 7E 700 : 0D OD 20 IC 3IC 20 20 20 A9
8C D6 94 &0 16 Q708 : 20 20 20 42 59 20 20 57 4E
oC AD D1 24 79 710 : 4F 4C 46 47 41 4E 47 20 E4
DI 94 4C 4F 34 9718 : 4C 4F 48 57 41 52 S3 45 @©F
AE DS 94 AC 2 720 : 52 20 20 20 20 20 20 ZE BE
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@728 : IE 0D OD 00 20 4C 91 B8E 8 : 91 9A BD 95 9A BD 7R 94 97 FAAB : A6 57 A4 S8 20 FB 9B 20 9F
Q720 : 98 97 BC 29 97 8D 2A 97 6A : 8D 22 9A BD 8% A 8D 9% 8BF 9ARO : OA AD 9F 2A 0% B8O 8D 9F D&
Q@738 : 20 56 91 BE 9B 2?7 BC ?2C 9B : 9A 20 0OA 9A 1B AD BE 9A D7 9AEBB : 9A DO OA A6 S9 AC 9D 9A BB
Q740 : 97 BD 9D 97 20 BF 24 50 BA : 6D 98 9A 8D &4 A 8D &7 32 QACO : 20 0% FC BOSEC A4 SA A4 59
Q@748 : 20 2C 97 AD 98 97 85 5C 2 : 94 AD BF A &9 QG 8D &8 4E QAC8 : SB 20 FB 9B 90 0A AD 9F F35
Q730 : 20 36 91 20 40 92 AE 9B TE : A 8D 4R 9A Z8 AD BE 9A FF QADO : PA 09 40 8D 9F A DO OA D7
9758 : ?7 AC 99 97 AD ?& 2?7 86 BA : ED 28 YA BD 65 9A BD &6 D8 FADB : A4 SC AC 9E PA 20 092 9C B3
760 : SC B84 S5A BS 5B 20 40 92 2 : 9A AD BF 9A E9 Q0 8D &9 70 9AEO : BO EC AD 9F %A DO 0O3Z 4C 3A
9768 : AE 9B 97 AC 2C 2?27 AD 9D D8 : ?A BD &A A A? G4 BD A1l AR PAES : 40 92 C? CO DO 01 &0 AD EE
Q770 : 97 B6 5?2 B4 S7 85 58 AC BE : 9A AE A1 9A BD 4R 9A 83 89 QAFC : 9F 9A C? 40 FO 24 A6 57 DO
2778 : 99 97 AD A 97 B4 5C B84 C4 : 57 BD 4F 2A 85 58 RD 53 4E 9AFB : A4 SA B6 SA B4 57 AL 59 07
2780 : SA 85 SB 20 40 92 AE 98 FC : 94 8BS S9 BD 57 %A BD 9D &7 FROO : A4 SC B SC 84 59 A& 58 SE
Q788 : ?7 AC ?C 97 AD 9D 27 8& 51 : A BD 5H 9A 85 SA BD SF CC PRBGOB : A4 SE B4 SB B4 58 AE 9D &8
9790 : 5C 84 5A 85 SR 4C 40 2?2 R4 : PA 85 SR BD 63 9A 85 5C 1S 9E1C0 : 9A AC 9E 9A BE 9E 94 8C SD
9798 : 2D 2D 2D 2D 2D 2D 2D 2D 98 : BD 67 A 8D PE 9A 20 AT AB ?B18 : 9D 9A AS 57 48 AS S8 48 FaA
Q7A0 : 20 4C 91 20 56 91 20 8F EO : 24 CE Al 9A DO CE A2 10 33 9RBR20 : AS 59 48 18 AS 57 65 SA Eb6
Q7AB : 24 20 36 9?1 AS 5C C5 59 1= : BD SE A 9D 4B 9A CA DO 83 FBE28 : 8D 99 9A AS S8 &5 SE 18 2R
Q7RO : BO Q7 A4 SS9 B& 5C 85 59 CD : F7 CE A0 9A FO 03 4C 9F E1 QRIO : 10 01 38 6A 8D 9A A &E 11
7BB : BA 3B ES 59 85 AC AS 58 a8 : 98 20 D4 99 AD 58 94 8D AC FRI8 : 99 A 90 16 AD ?A 9A 10 3IF
Q7C0 : C5 SR 90 18 DO 06 AS S Dnc : PE 9A AD S4 92A AE 4C %A E7 9B4G : 11 18 AD 99 A &9 01 8D 10
Q7C8 : CS 5A 90 10 AL 57 A4 SA 4D : AC 50 9A 20 CA 99 20 D4 AR FB48 : 99 YA AD PA PA 69 00 8D FD
?7D0O : 84 57 846 S5A A6 58 A4 SR &3 : 2?72 AD SR 9A 8D 9E 9A AD EBE 9BS0 : A 9A 18 AS 59 &5 SC 8D 3F
97DB : B4 5B B4 SR 3B AS SA 8D CR : 57 A AE 4F 9A AC 53 %A 3 PB58 : 9B 9A AD 9D YA &D 9E 9A 2
Q7EQ : RE 97 ES 57 BD 98 ?7 AS  FS : 20 CA 99 20 EF 99 AD 59 C5 QBRAC : 18 10 01 38 4A BD 9C 2A B2
97E8 : SB 8D 9F 97 ES 58 8D 99 6F : 2R BD PE 9A AD 55 9A AE 51 9868 : 6E 9B A 20 1& AD 9C 9A D3
Q7FQ : 97 AZ BD A0 93 BE 91 93 77 : 4D 9A AC 51 9A 20 CA 29 A9 E70 : 10 11 18 AD 9B 9A 6% 01 FE
@7F8 : 8C 92 93 E6 AC AS 59 85 F7 : 20 EF 99 AD SA %A BD QRE DA 9B78 : 8D YR A AD FC 9A &% 00 73
2800 : 3C A9 01 85 60 A? 0O 85 8O0 : A AD 56 A AE 4E 9A AC 3R R8O : 8D 2C 9A AE 992 2A AC 9A ZE
@808 : SD 8BS FE 85 5F 85 3SE AD 8F : 2 9A B85 SC 86 TGA B4 SB S8 ?B88 : 9A 20 FB PR BO %9 AE 9B 6B
9810 : 98 97 85 A7 AD 99 97 85 DB : 20 AZ A 60 AE BC ?A AC B8 FEF0 : 2A AC 9C ?A 20 09 9C BO 19
9818 : AB AD 9E 97 85 SA AD 9F 52 : 8D 92A B6 57 B4 S8 18 AD 06 9E?8 : 2E AD 9B 9A FO 1A C9 C7 &E
2820 : 7 85 SBR 20 FO 92 Eb6 59 47 : BE 9A 6D 21 A 8BS S99 A9 D7 FBAQ : FO 16 AD 9A A QD 99 92A OB
2828 : AS 52 85 SC C6 AC DO DI 1F : Q0 6% 00 8D 9D 9A &0 AE DC FBAB : FO OE AD 9A A C? 01 DO FC
98I0 : &0 20 4C 71 BE BE 9A 8BC Cé6 : BC ?2A AC BD 9A 86 S7 B4 EA 9BRERC : 1C AD 99 9A C9 3F DO 15 60
9838 : 8C 9A 8D 8D 9A 20 BF 24 38 : 58 I8 AD B8E ?A ED 21 24 3E QER8 : 20 ES 9B 68 85 59 &B 85 8F
9840 : 20 06 91 8D 20 A 20 06 E4 : B5 592 A? 00 E9 00 8D 9D AC PBCO : 58 6B BS 57 4C 40 92 20 EA
9848 : 91 8D 21 ?2A 20 36 91 18 2 : 9A 60 A? QO 8D 96 ?A 8D SO PBCB : ES 9B 4C 23 9B AE 99 24 ED
9850 : AS 57 6D 20 2A BD 4C A BR : 27 9A BD 98 ?2A 8D 24 2A 08 FEDO : AC 9A 9A B6 57 B4 SB AE 99
9858 : 8D 4D 9A AS S5SB &9 00 8D D3 : AD 925 9A FO 2D 4E 95 9A 2 PED8 : 9B A AC 9C PA B&L 59 8C DR
9860 : S50 A 8D 51 9A 38 AS 57 3C : 90 1C 18 AD 26 9A 6D 22 9= FBEQ : 9D 9A 4C 23 9B AE 99 A OD
9868 : ED 20 YA 8D 4E.9A 8D 4F 84 : A BD 96 A AD 97 94 &D SF QBEB : AC 9A A B4 SA 84 5B AE ED
9870 : A AS S8 E? 00 8D 52 9A 1R : @3 9A B8D 97 A AD 98 9A 15 PBFO : 9B A AC 9C 9A 8B4 SC 8C FF
2878 : BD 53 9A AS 59 8D 54 9A 93 : &4D 94 92A 8D 98 A OE 92 03 PBF8 : 9E 9A &0 18 98 FO 07 C? BF
9880 : 8D 55 9A 8D S6 9A 8D 57 2F : 9A 2E 93 9A 2E 94 9A 4C B4 QCQ0 : Q1 DO 04 B8A C9 40 &0 38 4C
2888 : 9A A% 0B BD A0 A A? QO 30 : 1B A &0 00 OO0 Q0 QU 0O Cé& QCOB : 60 18 98 DO FA BA C?2 C8 71
9870 : 8D BF 9A 8D S8 9A 8D 59 80 : 00 Q0 00 QO 00 00 ©0 00 51 FC10 : 60 C? 41 DO 04 A9 31 DO E3
2898 : 9A 8D 5A A 8D 5B A AD SC : Q0 00 Q0 00 OO Q0 QU OO 59 ?C18 : 09 C? 4F FO O3 4C 08 AF 0A
9BAD : Q0 9A 8D 95 ?A AE AQ A LA : 00 Q0 00 Q0 00 Q0 00 Q0 61 FC20 : A? 11 8D 48 2C 20 73 00 57
98AB : BD 4B 9A BD 92 A BD 73 4F : 00 00 QU OG 74 8F 00 8D 47 C28 : A2 00 8D 57 OC 8D SA Q0 F3S
FBRO : A BD 23 2A 20 0A A 18 = : 1B B3 Q0 1C 2C S7 B2 A4 DS 9C30 : A2 A0 BD 58 00 A? EO 8D B84
9BE8 : AD BC 9A 4D 98 A 8D SC 4D : C4 DD FO FC 1C 90 B3 1B S2 ?C38 : 5B 00 78 AS 01 4B A9 35 C9
98C0O : 9A BD SD 9A AD 8D 9A &9 50 9ABO : BD Q00 BF 74 FC FO DD C4 D8 7C40 : 85 01 A0 00 AZ 20 Bl 57 OF
28CB : 00 BD 60 9A 8D 61 9A 38 B9 PABB : A4 BO 57 2C G0 00 0OG 0OQ C8 9C48 : 31 SA 91 FB CB DO F7 E& 4B
@8D0 : AD BC 9A ED 98 9A 8D SE 79 FARO : Q0 00 0O Q0 00 00 00 00 91 9C50 : 58 E6 SB EE FC 00 CA DO 6D
9808 : 9A 8BD SF 9A AD 8D 94 E? E9 A8 : 00 Q0 OO0 QO 00 0G OO 00 99 ?C58 : ED &8 8BS 01 58 4C 23 91 2
98EQ : 00 BD &2 ?A BD &% A AD 4C PAAO : 00 00 0Q A? 00 BD 9F 9A Fé QC60 : OO FF 00 FF 00 FF 00 BF DF
Listing 1. Das MSE-Listing von »High-Speed-Grafik«. Fiir seine Leistung ist das Programm erstaunlich kurz.
1@ £H,@: £E,@: I=10: J=10: POKE S5328@,0 <1@83> 12 ON A GOTO 20.100.200.308 <1725
208 £C,0,16%J:POKE S53280,1 <@41> 13 GOTO 11 * ' * <207 >
3@ FOR X=5 TO 165 STEP I:$£K,159,99,X,165-X 20 : £E,0: £H,8 253
» LiNEXT X <0as> 25 FOR I=1 TO 9@ STEP 1 198>
4@ FOR X=5 TO 165 STEP I:$K,159,99,X,165~X 30 :EK, X141,V 1,1,2 D55
»@: NEXT X <1445 35 ek, X2-1,Y,1,1,Z <134>
5@ I=INT(RND(TI)*2@)+1:J=INT(RND(TI)#*#14)+1 <@34> 28 NEXT a58>
55 €C,0,16%J:POKE 53280, 1 <@76> 6@ GET A$:IF A$<S""THEN 1@ <1795
6@ FOR X=@ TO 149 STEP 1@+1 <117> 7@ 7=1-7:BO0TO 25 <B&4 >
7@ FOR Y=189 TO @ STEP-10@-1 <191> 100 :X=159:Y=100: Z=1: £E,@: £H,0 <@72>
BB £L,X,Y,318-X,17@-Y,1 223> 105 :X=159:Y=100: Z=1 <1@@>
@ NEXT Y,X <251> 11@ FOR I=1 TO 99 STEP 2 <@40>
92 FOR Y=189 TO @ STEP-10-I <213> 120 1 €K, X,Y,I%1.61,1,2 @31 >
94 FOR X=0 TO 149 STEP 1@+I <151> 138 NEXT <14@>
96 £L,X,Y,310-X,198-Y,0 <2a7> 14@ GET A$:IF A$<>""THEN 1@ <0@3>
78 NEXT X,Y <@z27> 160 Z=1-2:G0TO 11@ <0@9>
99 I=INT(RND(TI)*2@)+1:J=INT(RND(TI)*14)+1 <@83> 208 :X=159: Y=18@: Z=1: £E ,B: £H,8 172>
1@ €E,@:G0TO 28 171> 21@ FOR 1=1 TO 9@ STEP 1@ <000
220 :£K,X,Y,I1,I1,Z <241
Listing 2. Demonstrationsprogramm fiir die schnellen Linien- 230 NEXT <240>
und Kreisroutinen von »High-Speed-Grafik«. 24@ GET A%$:IF A$<>""THEN 18 <1@3>
260 Z=1-Z:GOTO 218 <113>
30@ :£E,D@:£H,0 <@23>
3@5 FOR YY=34 TO 168 STEP 25 <B96>
4 : £fE,@: £H,0: £M,0: Y=100: X1=469: X2=249: Z=1 <1315 3I1@,FOR XX=34 TO 298 STEP 25 <@91>
S PRINT®{CLR3" <249> 320 FOR R=1 TD 20 STEP 2 <1845
& PRINT:PTINT MIT DEN TASTEN 1-4 WERDEN DI e I3IO : K, XX,YY,R,R,1 <186
E DEMQS <245> 34@ NEXT R,XX,YY <246>
7 PRINT"EINGESCHALTET" <e87> 35@ GET A$:IF A$<{>""THEN 1@ <215>
8 PRINT:PRINT"MIT BELIEBIGEN TASTEN WIEDER 360 GOTO 358 138>
{13SPACE }AUSGESCHALTET" <124>
1@ : £N <184> . . ) K
11 GET A%:A=VAL (A$) <1545 Listing 3. Programm mit vier verschiedenen Kreisdemonstra-
tionen. Ein Beispiel zeigt das Bild neben der Uberschrift.
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