
GRAFIK-ANWENDUNG C64 

80 Zeichen pro 
Zeile auf 
dem C 64 mit 
ROMS8O 
Mit dem folgenden Programm bekommt Ihr C64 
einen 80-Zeichen-Bildschirm, wie er auf größeren 
Personalcomputern selbstverständlich ist. 

enn man sich ab und zu auch mit anderen Compu- 
tern als dem C64 beschäftigt (zum Beispiel dem 
C128) und sich mit deren höherer Auflösung 

anfreundet, so kommen einem die 40 Zeichen pro Zeile des 
C64 oft recht mager vor. Für viele Anwendungen wäre es 
praktischer, wenn man wenigstens 80 Zeichen in einer Zeile 
darstellen könnte. 
Textverarbeitungsprogramme auf dem C 64 behelfen sich 

oft mit der Möglichkeit des horizontalen Scrolling oder einer 
Doppelzeile auf dem Bildschirm als Notlösung. In beiden Fäl- 
len wird zum Beispiel ein Text dadurch jedoch recht unüber- 
sichtlich. 
Um dem abzuhelfen, wurde ROM80 entwickelt. Dieses 

Programm verändert das Betriebssystem des C64 so, daß 
alle Ein- und Ausgaben nun im HiRes-Modus auf 80 Zeichen 
pro Zeile erfolgen. Alle Zeichen haben dadurch zwar nur noch 
die halbe Breite; sie sind jedoch dennoch gut lesbar. 
ROM80 verträgt sich mit den meisten Betriebssystem- 

erweiterungen, wie Speeddos oder 64’er Dos, da die Berei- 
che der Kassetten- oder RS 232-Routinen, die meistens von 
diesen Erweiterungen verwendet werden, nicht verändert 
werden. 
Nachdem man das Programm in Listing 1 mit dem MSE ein- 

getippt und gespeichert hat, startet man es mit »RUN«. Es ist 
nun möglich, zwischen der EPROM- und der RAM-Version zu 
wählen. Wird dabei die Frage »EPROM-VERSION« mit »J« 
beantwortet, so wird das Betriebssystem entsprechend ver- 
ändert und mit der Startadresse $2000 auf der Diskette 
gespeichert. Es wird dadurch möglich, sich später eventuell 
ein EPROM zu »brennen«, um dieses in den Computer fest 
einzubauen. 

Das EPROM hat den Vorteil, daß der HiRes-Speicher nicht, 
wie bei der RAM-Version, mitten im Basic-Speicher liegt, 
wodurch 17 KByte verlorengehen. Er wird vielmehr unter 
dem Betriebssystem »versteckt«, was die Verträglichkeit von 
ROM80 mit anderen Programmen beträchtlich erhöht. 

‘ Wird die Frage mit »N« beantwortet, so wird das 80-Zei- 
chen-Betriebssystem sofort generiert und kann ausprobiert 
werden. Es ergeben sich dadurch folgende Unterschiede 
zum normalen Betriebssystem: 

* Da im HiRes-Modus des Bildschirms gearbeitet wird, 
können nicht alle Zeichen unterschiedliche Farben erhalten. 
Von einer Farbänderung werden immer alle Zeichen auf dem 
Bildschirm betroffen. 

* Mit ROM80 ist es nun möglich, den Grafik- und den 
Groß-/Kleinschrift-Zeichensatz des C 64 gleichzeitig zu ver- 
wenden, da sich die schon auf dem Bildschirm stehenden 
Zeichen bei einer Umschaltung mit »SHIFT/Commodore« 
oder »CHR$(14)«, beziehungsweise »CHR$(142)«, nicht 
ändern. 

* Der Bildschirmspeicher ist nun doppelt so groß wie vor- 
her und belegt den Bereich von $C800 bis $CFCF. 
ROM80, das zunächst nur durch einen Lader ins RAM oder 

auf die Diskette geschrieben wird, enthält eine erweiterte 
Reset-Routine, die den neuen Zeichensatz generiert, indem 
sie von denalten Zeichen jeweils Bit O, 2, 4 und 6 verwendet. 
Dieser neue Zeichensatz belegt im RAM den Bereich von 
$C400 bis $C7FF. Dabei enthalten die höherwertigen Halb- 
byte den Grafik- und die niederwertigen Halbbyte den Groß-/ 
Kleinschrift-Zeichensatz. Zusätzlich werden zwei Routinen 
nach $CFDO geschrieben. Die eine liest ein Byte aus dem 
Grafikspeicher, die andere scrollt diesen um eine Zeile nach 
oben. Das ist notwendig, da bei der EPROM-Version (beim 
Lesen) nicht direkt aus dem ROM auf das darunterliegende 
RAM zugegriffen werden kann (bei einem RAM-Zugriff müßte 
nämlich das ROM weggeschaltet werden). 
Wenn ein Zeichen auf den Bildschirm geschrieben wird, 

wird es sowohl im Grafik-Speicher als auch in dem neuen 
Bildschirmspeicher ab $C800 abgelegt. Das erlaubt ein 
schnelleres Auslesen von Zeichen an bestimmten Positio- 
nen, und außerdem kann der Grafikspeicher für Grafiken ver- 
wendet werden, ohne daß der Bildschirminhalt verlorengeht. 
Tabelle 1 zeigt noch einmal die komplette Speicherbelegung 
unter ROM80. (H. C. Edelmann/ks) 

uns . . 0859 : 20 &b 08 
Listing 1. »ROM80«. Bitte mit dem ODE 3: 91:49 06 

MSE eingeben. 0869 : dO eb e6 
0871 : 60 39 e7 

name : romBO 0801 0d89 0877 2: 3f Od fO 
0881 : do f5 20 

0801 = 11 08 00 00 9e 32 30 37 ci 0889 : 4e dO 08 
0809 : 32 20 ab 20 48 45 45 00 ee 0891 : Sc fc ff 
0811 = 00 00 00 00 00 00 00 a2 57 0899 : a9 e5 85 

0819 : 00 a0 a0 86 f7 84 fB a0 2b OBal : 84 f7 86 
: 0821 : eO 86 f9 84 fa a2 20 a0 da 0839 : B& fa a0 
0829 = 00 bi f7 91 #7 b1 f7 71 4a O08b1 : cB dO #7 
0831 : #9 c8 dO #5 e6 fB e6 fa 49 0869 =: dO f2 a9 
0839 : ca dO ee a2 f2 a0 08 84 dd O8Sc1 2: 4 Od 85 
0841 = #7 84 f8 a0 00 bi f7 85 45 086-7 : 0a 85 f8 
0849 : 7? 20 &b O8 bı1 f7 fo 21 Of O8d1 : eB dO ec 
0851 : 85 fa 20 Ab OB bi f7 48 47 08d9 : a9 03 a2 
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OBel : c9 62 f0 e5 7d ff a2 00 a0 20 BA #7 84 65 

dOö ef ed fa 06 O0Be? : f8 a9 f7 a0 40 20 d8 ff 730 
do 02 e& f8 92 oBfi1 : 60 44 e5 a9 20 85 db a9 15 
01 a2 O0 bd fi 08f9 : 00 a0 cB a2 O8 20 ch ed 3a 
20 d2 ff eB a6 0901 : ad 864 02 20 e7 e6& a9 00 d2 
ff #0 fb c9 fb 0909 : 85 db a9 00 a0 40 a2 20 be 
a9 e5 85 01 32 0911 : 20 c6 e6 ea ea #42 &c eS ea 

4a dO eb 78 80 0919 : &0 a4 d3S 84 dd 20 7f e5 ff? 
a0 00 a2 eO 0d 0921 : a4 dd bi db 40 20 4f e5 2c 
a2 20 84 #9 13 0929 2 c7 20 60 a4 d& b9 fO ec 88 
bi #7 91 #9 e9 09351 : 48 27 0 85 db 48 29 Of be 
f8 e6& fa ca 85 0959 : 09 c8 85 dc 40 ad 21 dO F3d 
85 01 58 bd 91 0941 : 4d ff cf 29 Of 60 62 b& 92 
bd &2 Od fO fc 0949 : eb e&4 dIS a4 d3 co 50 do 52 
76 Od 91 #7 92 0951 : 07 a0 00 84 dS5 20 Za e8 f2 
08 20 ba ff id 0959 : 60 85 d9 84 da a5 db a0 0e 
a0 Od 20 bd 63 0961 : 00 91 d9 c8B co fa dO #9 d4 
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0969 : 98 18 45 d9 85 d9 90 02 0%f Oadi : dc ad 01 dc c9 fb FO #9 94 0c39 : dO cf 29 fo 05 df 91 db a7 

0971 : e6& da ca dO eB 40 Be B& ba OadY9 : a2 50 a0 cB 864 d9 84 da e3 Oc41 = cB cO 08 dO ci a5 dd a4 Bf 
0977 : 02 Ba Oa Oa Oa 0a 85 db 45 'Oael : a2 00 864 db 84 dc a2 08 ba 0c49 : de 60 78 a9 e5 85 01 bi °9c 

0981 : ad 21 dO 29 Of 05 db 85 ac Oae9 : a0 00 bi d? 91 db c8B cO cd Oc51 = db 48 a9 e5 85 01 48 58 2a 
0989 : db 78 a9 ei 85 01 a9 00 4e Oafi : fO do #7 18 a5 d9 69 0 Fb 0c59 : 60 78 a9 e5 85 01 a2 le 43 
0991 : 4c b5 e8 00 a6 d& dO 07 64 O0af9 : 85 d9 90 02 e6 da 18 a5 co Oc6i =: a0 00 b1 d9 9 db cB dO 66 
0999 : 86 dS3 48 &8 4c a8 eh ca &b ObOl : db 69 fO 85 db 90 02 eb 96 0c69? : fI9 e6 da e& dc ca dO f2 b& 

O09al : B6 d& a0 4 84 dS 40 &2 di 0609 : dc ca dO dc a2 4 a9 20 a5 oc71 =: a9 e5 85 01 58 60 aB a9 Od 

0939 : 27 e7 4c a5 e7 c9 Od dO Ze Ob11 : 9d 80 cf ca 10 fa a2 40 1if 0-79 : 02 85 cd ea ea ea 9% a4 cO 

oFb1 : 05 4c 39 eB c9 20 90 10 46 Ob17 : aO 641 84 d9 84 da a2 00 fO Oc8B1 : dF 4c 61 e9 a9 ft Bd pd 5c 

0969 : c9? &0 90 04 29 df dO 02 30. 0b21 : ad &0 86 db 84 dc 20 df T7e 0c89 =: c4 a9 99 Bd be c4 &c 00 fe 
09c1 : 29 3 20 84 e6 4c 935 eb 0f 0629 : cf Ba 9d 00 7e Id a0 7e Ff9 0c91 : a0 62 fO ec 00 50 a0 fO 23 

09c97 : a6 d&8 fO 05 4c 97 e&4 c9 29 ob31 : e8 eO a0 dO f5 a6 db 60 T7c 0c99 : 41 91 ei 32 82 d2 23 73 94 

09d1 : 14 do 21 98 dO 04 20 01 &8B 0b39 : a0 5c a2 04 20 c6h e4 a9 58 Ocal : c3 14 64 b4 05 55 a5 f5 9% 
09d9 : e7 4c 69 e7 88 84 d3 cB8 ch Ob41 : e5 85 01 58 a5 db Bd fr a4 0ca9 : 46 9 e& 37 87 62 7d e4 26 
09eil : 20 4f e5 88 20 61 e9 cB 897 0649 : cf &0 62 ea eB Ac 49 eB 26 Ocbi1 : 20 52 4 Ad 38 30 20 42 B2 
09e7 : cO 4 dO f3 a9 20 20 #1 e2 ob51 : 78 a9 ei 85 01 a2 00 a0 Z2d Ocb9 : 59 20 48 2e 45 2e 45 44 3d 

o9f1 : e9 Acc aB eb ab d4 fO 05 e2 0b59 : dO 84 d9 84 da a0 d8 86 96 Occi : 45 4c 4d 41 4e 4e 20 42 44 

099 : 4c 97 e6& c9 12 dOö 02 85 be Ob&öi1 : db 84 dc a0 cA 84 dd 84 ca 0cc9 : O6 e5 50 42 35 e5 Ob 42 96 
Oa01 =: c7 c9 13 dO 03 20 dh e5 22 0659 : de a2 04 a0 00 b1 d9 20 e3 Ocdi : 02 ed a0 4 84 dO 20 79 9 

0209 = c9 1d dO Of co 4 fO 064 cd 0b71 : 26 e9 bi db 20 26 e9 a5 9a 0cd? : eS ea 42 21 e6& ea ea ea 737 
Oall =: c8B 84 d3S Ac aB ed a2 00 eb 0679 ı df 91 dd c8 dO ef e64 da Bf ocel : &2 3a e6 20 &d eS5 ea 42 94 
0a19 : A4c 41 e8 c9 11 dO 05 4c b5 oOb8l : ed dc e6& de ca dO e6& fO 1b Oce9 : d& e8 20 e3 e& 42 44 ea 20 
0a21 : AI e8 20 cb eß Ac 44 ec 536 0689 : De 86 02 a2 04 Oa Oa 26 b4 Octi1 : 20 4f eS5 ea ea #42 4 ea 74 

0a29 : 29 7 c9 7 dO 02 a9 5e #5 0b91 : df ca dOö f9 ab 02 40 a9 98 Ocf9 : 20 91 e5 fo 06 ad 86 02 65 
‚Ba3il : c9 20 90 05 4c 91 eh c9 Of 0699 : e5 85 01 58 a2 2f bd e7 #7 Od0ol : 20 e7 e& 42 ca ec bb 42 e2 
0a39 : Od dO 03 Ac 39 e8 a64 d4 18 Obal : e9 9d dO cf ca 10 #7 a9 e7 0d09 : di ec 78 &42 d9 ec Oc Of Oe 

Oa4l =: dO 2c c9 14 dO 24 a0 4 &b Oba9 : eO Bd 48 c4 a9 eb Bd de 9f Odii =: 62 ff fc 4c ed e8 62 88 fc 
0a49 :ı 20 4f eS5 c9 20 dO 18 c4 46 Obbi1 =: c4 a9 Oe Bd 48 ch a9 Ae 7d Ood19 : fd a2 00 a0 5c 62 cc fd 83 

Oa5i1 : d3 fO 14 88 20 4f e5 cB8 59 Obb9 : Bd 4e c6b a9 cc Bd 89 c5 3f Od21 = 06 42 dä fd eS5 42 dd ed& 853 
0a59 : 20 &1 e9 88 c4 dS dO f3 cb Obc1 : 4c 21 ea 00 85 dd 84 de 70 0d29 = c& dB ea ea ea 20 13 ea 45 
Oa6i1 : a9 20 20 #61 e9 e& dB Ac 20 Obc9 : 20 7 e5 a5 dd a4 de 91 78 od31 : 20 b& e& a5 dB FO 02 464 cA 
0a69 : aB eh ad dB fO 05 09 40 25 Obdi1 : db a5 dc 29 07 09 18 85 ff 0d39 : d4 48 aß 42 00 00 Od 45 76 

0a71 : 4c 97 e& c9 11 dO 09 a6 85 Obd? : dc a5 de 29 fe 18 45 db &3 Od41 : 50 52 4 Ad 2d 56 45 52 77 

0379 : dä fO 02 ch db Ac aß eb Hi Obeil : 85 db 90 02 e& dc 06 db dd 0d49 : 53 49 4 4e 3f 00 ef 35 Hd 
0a81 : c? 12 dO 04 a9 00 85 c7 48 Obe9 : 26 dc 04 db 2& dc a5 dd 16 0d51 =: 73 fO Oe f8 b& bd Fe 96 df 

0389 : c9 id dO Of 98 fO 064 88 31 Obfi1 : 09 80 85 d9 a9 18 85 da fe 0d59 : 9e a9 ac cc db 88 89 Ba 7d 
0a91 : 84 d3 4c aß eb 20 01 e7 6a obf9 : 05 dY7 26 da 06 dY9 26 da A4e Oodsi : Bb 28 29 29 29 ?a ?6 28 53d 

0a97 : 4c aB e&4 c9 13 dO 04 20 Ic Oc01 : 06 dY9 26 da a0 00 ad 18 ca 0d&9 : 28 25 28 28 28 28 3d Id 46 

Oaal : 44 e5 4c aß e6 09 80 20 #9 0c09 : dO 29 02 08 bi d9 28 fO Sc od7i =: 3d 3d 3d Sd 00 e3 e7 38 73 

Oaa9 : cb eß A4c 4 ec 464 c9 ab 5b Oci11 : 04 Oa 0a Oa Da 29 fO 24 d4A 0d79 : e7 e7 ei dc e7 eö el eö b7 

Oabi1 : dö6 e8 eO 19 dO 05 20 ea d2 Oc19 : dd 10 02 49 0 85 df a5 ae od81 : fe fe 04 e7 98 aa a4 c? #3 

O0ab9 : eB 84 dä KO a2 00 84 dB 9c 0c21 : de 4a bO Ob 20 dO cf 29 cc Listin 1 

Oaci : 86 c7 84 d4 84 d3 20 2a 43 0c29 : Of 05 df 91 db 90 11 464 #8 g OL 

0ac9 : eB 4c aß 86 a9 74 Bd 00 ab Oc31 : df 46 df 46 df 464 df 20 e4 Das MSE-Listing von »ROM80«. 

NEW 

u SYS 49152 

LOAD ”KU-BA-GRAF”,8 

RUN 

Mit diesem Programm können Sie Jahresbilanzen 
in Form von »Fieberkurven« und Blockgrafiken zu 
Papier bringen. Und das mit einer Auflösung, die 
fast siebenmal so hoch ist wie die des C 64, näm- 
lich 800 mal 552 Punkte. 

as Programm kann unterteilt werden in einen Eingabe- 
und einen Ausgabedruckbereich. Zum Ausdruck der 
eingegebenen Werte wird das »Epson-Support«-Pro- 

gramm benötigt, das im Sonderheft 4 (Grafik) veröffentlicht 
wurde. Für diejenigen, die diese Ausgabe nicht haben, brin- 
gen wir noch einmal das MSE-Listing (Listing 1) zum »Epson 
Support«. 

Mit »KU-BA-Graf« (Listing 2) können wahlweise ein, zwei 
oder drei Jahreswerte mit jeweils bis zu zwölf Unterwerten in 
Form einer ansteigenden »Fieber«-Kurve und einer Balken- 
grafik dargestellt werden. Als Maßstab wird eine sogenannte 
»Soll-Linie« gezogen, die das vorgegebene Monats- bezie- 
hungsweise Jahresziel darstellt. Dieses Jahresziel kann für 
alle drei Kurven unterschiedlich oder gleich sein, so daß ein 
absoluter und ein relativer Zahlenvergleich möglich ist. Die 
Jahres- oder Monats-Sollinie ist als dicke Gerade dargestellt. 

Die Kurve 1 istimmer die aktuelle Jahreskurve und wird als 
»dicke« Strichkurve abgebildet. Die zu dieser Kurve gehören- 
den monatlichen und laufenden Zahlenangaben werden links 
beziehungsweise rechts neben der Rastergrafik ausge- 
druckt (siehe hierzu auch Bild 1). 
Laden des Programms 
LOAD ” EPSON SUPPORT ”,8,1 

SONDERHEFT 6186 

Als erstes erscheint der Name des Programms. 
Eingabebeschreibung 
Frage: Anzahl der Kurven (1-3)? 
Geben Sie bitte ein, ob Sie eine, zwei oder drei Kurven 

(sprich Jahre) miteinander vergleichen wollen. 
Angaben für Kurve 1 (beziehungsweise 2 oder 3). 
Frage: Sind Daten auf Disk gespeich. (j/n) ? j 
Bestätigen Sie durch <RETURN>, falls »j«, dann müssen 

die Daten auf der Diskette vorher gespeichert worden sein. 
Sie werden dann nach dem Namen der sequentiellen Datei 
gefragt. Die Daten werden jetzt geladen. 
Frage (wird nur bei Kurve 1 gestellt): 

Ausdruck integer oder kaufmännisch (i/k) ? 
Die Beantwortung dieser Frage beeinflußt den Zahlenaus- 

druck für die aktuelle Jahreskurve. 
i = (integer) Zahlenbereich von O bis 99999999 
k = (kaufmännisch) Zahlenbereich von 0,01 bis 99999,99 

Es werden die im Speicher befindlichen Werte für das 
Jahressoll und die Monate Januar bis Dezember ausgedruckt 
und müssen entweder durch RETURN bestätigt oder durch 
Überschreiben verändert werden. 
Frage: Ausdruck bis Monat (1-12): ? 
Hier können Sie für jede der drei Kurven bestimmen, wel- 

che Monate der entsprechenden Kurve ausgedruckt und 
welche unterdrückt werden sollen. 

Frage: Daten auf Disk speichern ? (j/n) ? j 
Durch RETURN bestätigen Sie das »j«, und die Werte wer- 

den gespeichert. Haben Sie die Frage nach dem Dateinamen 
vorher noch nicht beantworten müssen, so wird diese Frage 
jetzt gestellt. Für feststehende nicht zu korrigierende Daten 
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