
GRAFIK-ERWEITERUNG C64 

rafık 2000 — 
eine Basic-Erweiterung, 

die es in sich hat 
Diese sehr schnelle Befehlserweiterung für den 
C 64 stellt Ihnen 41 neue Basic-Befehle und zwei 
neue Funktionen zur komfortablen Handhabung 
der mehrfarbigen HiRes-Grafik zur Verfügung. 

bar, vollkommen in den Interpreter integriert und wer- 
den selbstverständlich als Token gespeichert. Selbst 

nach »THEN« ist kein Doppelpunkt notwendig. 
Da die zwei unabhängigen Grafikschirme und das Pro- 

gramm selbst außerhalb des Basic-Speichers liegen, stehen 
dem Benutzer weiterhin 38911 Byte für seine Programme 
zur Verfügung. Auch Sprites benötigen keinen Basic- 
Speicherplatz. 

Grafik 2000 (Listing 1) unterstützt die farbige HiRes-Grafik 
des C 64. Diese Grafik ist aus 320 * 200 einzeln ansprech- 
baren Punkten aufgebaut. Dabei befindet sich der Punkt mit 
den Koordinaten 0/O in der linken oberen und der Punkt mit 
den Koordinaten 319/199 in der rechten unteren Ecke des 
Bildschirmes. 

Die Farbinformation für je 8 * 8 Punkte liegt im sogenann- 
ten Video-RAM. Hier steht in den oberen vier Bits die Farbe 
für einen gesetzten, in den unteren vier Bits die Farbe für 
einen gelöschten Punkt. Für den Anwender bedeutet dies, 
daß in einem 8 * 8-Punkte-Kästchen nur zwei verschiedene 
Farben vorkommen können. 
Anmerkung: Hinter dem Befehlsnamen steht die jeweilige 

Abkürzung, wobei »’« bedeutet, daß der folgende Buchstabe 
geSHIFTet eingegeben werden muß. 
CLEAR CLUE 
Löscht den gesamten Grafikbildschirm. Die Farbe bleibt 
dabei unverändert. 
MODE n 
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Wenn n=1 ist, wird der Grafikmodus eingeschaltet; istn=O, 
wird auf den Textbildschirm geschaltet. Dabei wird der 
Groß/Grafik-Modus eingeschaltet. 
COLOR p,h co’L 
Setzt die Farben im Video-RAM. Dabei steht p für die Punkt- 
farbe und h für die Hintergrundfarbe. Es können Werte von OÖ 
bis 15 für die Farben stehen. 
CHANGE CH’A 
CHANGE wechselt zwischen den beiden Grafikschirmen, 
indem die jeweiligen Punkte ausgetauscht werden. 
INVERS IN’V 
Invertiert die sichtbare Grafik. Das Video-RAM bleibt unver- 
ändert. 
COMB n CO’M 
COMB führt eine logische Verknüpfung zwischen den bei- 
den Grafikseiten aus. Das Ergebnis wird in die sichtbare Gra- 
fik geschrieben. Die Verknüpfungsart ist mit n wählbar: 
n=1: logisch OR. 
n=2: logisch AND 
n=3: logisch EXOR 
GSAVE a$,dv G’S 
GSAVE speichert die verdeckte Grafik mit dem Namen a$ am 
Gerät mit der Nummer dv ab. Die Parameter können entfallen. 
Beispiel: 
GSAVE "BILD 1,8 Speichert die Grafik BILD 1 

auf Diskette 
Speichert die Grafik ohne 
Namen auf Kassette ab. 

cs 

GSAVE 

CSAVE a$,dv 
Speichert das Video-RAM, die Farbe der Grafik. 
Die Parameter sind analog zu GSAVE. 
GLOAD a$,dv G’L 
Mit GLOAD kann man die mit GSAVE gespeicherte Grafik 
oder das mit CSAVE gespeicherte Video-RAM laden. 
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Da dieser Befehl keine Basic-Zeiger verändert, eignet er sich 
auch zum Laden von Maschinenprogrammen, auch im Direkt- 
modus. 
SPOINT x,y SP’O 
Setzt einen Punkt an die Stelle x/y in der Grafik. 
CPOINT x,y C’P 
Löscht den Punkt x/y. 
IPOINT x,y PS’C 
Invertiert den Punkt x/y 

PSCLINE x,y PS’C 
Setzt den Punkt x/y und löscht ab diesem Punkt eine Linie 
nach unten bis zum Grafikrand. Der Befehl ist besonders für 
3D-Grafiken geeignet. 
HMARK x,y H’M 
Setzt eine waagrechte »Markierung« an den Punkt x/y, das 
heißt, es wird eine fünf Punkt lange Linie gezeichnet, deren 
Mittelpunkt der Punkt x/y ist. 
VMARK x,y V’M 
Analog HMARK, jedoch wird eine senkrechte Markierung 
gezeichnet. 
HLINE y H’L 
Zeichnet eine durchgehende Horizontale an y. 
VLINE x V’L 
Zeichnet eine durchgehende Vertikale an x. 
Mit den letzten vier Befehlen ist es möglich, schnell und ein- 
fach Koordinatensysteme zu zeichnen. 
SLINE x0,y0,x1,y1 S’L 
Zeichnet eine Linie von x0/yO nach x1/y1. Die Richtung 
beziehungsweise Länge ist beliebig. 
CLINE x0,y0,x1,y1 cLI 
Wie SLINE, die Linie wird jedoch gelöscht. 
ILINE x0,y0,x1,y1 PL 
Wie SLINE, die Linie wird jedoch invertiert. 
SCIRCLE x,y,a,b S’C 
'Zeichnet eine Ellipse mit dem Mittelpunkt x/y und den Radien 
aundb. 
CCIRCLE x,y,a,b C’C 
Wie SCIRCLE, die Ellipse wird jedoch gelöscht. 
ICIRCLE x,y,a,b ’C 
Wie SCIRCLE, die Ellipse wird jedoch invertiert. 
SELLIPSE x,y,‚a,b,dw,sw,ew,s S’E 
Zeichnet einen Ellipsenbogen mit dem Mittelpunkt x/y und 
den Radien a und b. 
Die weiteren Parameter bedeuten: 
dw Drehwinkel der Hauptachse einer Ellipse um den 

Mittelpunkt. Die Ellipse wird mit dw im Uhrzeiger- 
sinn um den Mittelpunkt x/y gedreht. 
sw und ew geben den Start- und Endwinkel des 
Ellipsenbogens an. 

S gibt den Schrittwinkel an, mit dem die einzelnen 
Bogenpunkte errechnet werden. 

Der Befehl errechnet einzelne Punkte des Ellipsenbogens, 
die mit einer Linie verbunden werden. Die Winkel müssen im 

 Bogenmaß angegeben werden. Die Drehungen werden im 
Uhrzeigersinn ausgeführt. 

SW, EW 

CELLIPSE x,y,a,b,dw,sw,ew,s C’E 
Wie SELLIPSE, der Bogen wird jedoch gelöscht. 
IELLIPSE x,y,a,b,dw,sw,ew,s ’E 
Wie SELLIPSE, der Bogen wird jedoch invertiert. 
STEXT r,b,h,v,a,x,y,a$ STE’X 
Schreibt einen Text in den Grafikschirm. 
Die einzelnen Parameter bedeuten: 
r Schreibrichtung 

r = 1 von links nach rechts 

r = 2 von rechts nach links 
r = 3 von unten nach oben 

r = A von oben nach unten 

Die Schrift ist, der Richtung entsprechend, 
gekippt. 
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b Breite eines einzelnen Zeichens; von 1 (normal) 
bis 25 möglich. 

h Höhe eines Zeichens (von 1 bis 25). 
V Verschiebung (Kursivschrift) 

v gibt die Verschiebung eines Zeichens von sei- 
ner Spitze zum Fuß an. 
v kann Werte von O (normal) bis zum achtfachen 
(45 Grad Schräge) der Höhe h annehmen. 

a Abstand der Zeichen. akann Werte von Obis 199 
annehmen. Für Normalschrift ist a=8. 
Geben die Startkoordinaten an. 
ist die linke obere Ecke des ersten Zeichens 
eines Strings. 

a$ String- oder numerischer Ausdruck, der ge- 
zeichnet werden soll. 
Im String kann zwischen den Zeichensätzen 
umgeschaltet werden: 

x und y 
x/y 

ctrl/9 rvson 

ctrl/O rvs off 
ctrl/a Groß/Klein 
ctrl/b Klein/Groß 
Ohne Umschaltung wird mit dem Groß/Grafik- 
Zeichensatz in Normalschrift gearbeitet. 
Wenn ein String außerhalb des Bildschirmes und 
mit großen Buchstaben gezeichnet wird, kann es 
vorkommen, daß der Computer bis zu zwei Minu- 
ten lang keine Meldung ausgibt. Eristnichtabge- 
stürzt, sondern fährt anschließend mit der Pro- 
grammausführung fort. 

Hinweis: 

CTEXT r,b,h,v,a,x,y,a$ C’T 
Wie STEXT, der Text wird jedoch gelöscht. 
ITEXT r,b,h,v,a,x,y,a$ PT 
Wie STEXT, jedoch wird der Text invertiert. 

FILL x,y 
Malt ein durch Linien oder den Bildschirmrand begrenztes 
Feld beliebiger Form aus. 
x/y geben die Startkoordinaten an. 

DUPLICATE x0,y0,x1,y1,x,y 
Kopiert einen Grafikausschnitt. 
Dabei geben x0/yO und x1/y1 die Eckpunkte (links oben/ 
rechts unten) eines Rechtecks an, das nun so kopiert wird, 
daß x/y die Koordinaten der linken oberen Ecke der Kopie 
angeben. 
Der Ausschnitt wird so kopiert, daß die Kopie exakt dem 
Original entspricht. Das Original kann also überschrieben 
werden. 
SCROLL r,x0,y0,x1,y1 
Rolliert einen Grafikausschnitt um einen Punkt. 
Der Ausschnitt wird mit x0O/yO und x1/y1 analog zu DUPLI- 
CATE definiert. 
r bestimmt die Richtung des Rollierens: 

"D’U 

SC’R 

ri = nach rechts 

r2 = nach links 
r3 = nach oben 

r4 = nach unten 
WINDOW y0,y1 w’i 
WINDOW ermöglicht die gleichzeitige Anzeige von Text und 
Grafik. Die beiden Übergangszeilen dazu sind frei wählbar. 
Die Parameter geben die erste (yO) und letzte (y1) Zeile im 
Grafikmodus an. Der restliche Bildschirm wird im Textmodus 
ausgegeben. In den Grenzzeilen sollten keine Textzeichen 
stehen; der VIC kann diese unter Umständen nicht von der 
Grafik unterscheiden und unsinnige Zeichen anzeigen. 
WINDOW hat Vorrang vor MODE n. 
WINDOW yO,y1 wird durch WINDOW ohne Parameter abge- 
schaltet. Der Groß/Grafik-Textmodus wird eingeschaltet. 
LOWCOL x,y,p,h LO’W 
Mit LOWCOL kann man gezielt ein Byte des Video-RAMs 
ändern. 
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x/y geben die Koordinaten des entsprechenden Grafikpunk- 
tes an, p die Punkt- und h die Hintergrundfarbe. 
SPRITE n,x,y SP’R 
Mit Sprite kann man die Form eines Sprites anhand der Grafik 
definieren. 
n gibt die Nummer des Sprites an (0-7) und x/y die Koordina- 
ten der linken oberen Ecke eines Grafikausschnittes, nach 
dem die Spriteform gebildet wird (siehe auch DUPLICATE). 
Diese Form wird jedoch nicht einem Sprite zugeordnet; die 
Nummer n zeigt vielmehr die Blocknummer an, in den die 
Spriteform abgelegt wird. Dies sind die Blöcke 120 (n=O) bis 
127 (n=]17). 
Die Blockzeiger liegen in den Adressen 50168 bis 50175 
und müssen mit POKE gesetzt werden. 
Hinweis: Die Spriteformen gelten nur im Grafikmodus. Im 
Textmodus gelten die gewohnten Regeln zum Arbeiten mit 
Sprites von Basic aus. 
Das bedeutet, daß man mit WINDOW »gemischte« Sprites 
erzeugen und zwischen den zwei Definitionssätzen umschal- 
ten kann. 
SSAVE n,n$,dv s’S 
Speichert einen Spriteblock mit dem Namen n$ auf dv ab. 
Zur Nummer n (0-7) siehe auch SPRITE. 
SLOAD n,n$,dv S]Me) 
Lädt den Spriteblock n. Die Nummer, unter der der Block 
gespeichert wurde, ist irrelevant. Siehe auch SPRITE und 
GLOAD. 
Grafik 2000 besitzt vier weitere Befehle, die die meisten übri- 
gen Befehle verändern und diese somit auf 140 verschie- 
dene Funktionen erweitern. 
PSCREEN n 
n=2 

PSC’R 
Alle Befehle, die die Grafik verändern, wirken 

nicht mehr auf die sichtbare, sondern auf die 

unsichtbare, zweite Grafik. 

(CLEAR, COMBI,HLINE,INVERS-TEXT,LINE, 
CIRCLE,FILL, etc.) 

n= 1 Die Befehle wirken wieder auf die sichtbare 
Grafik. 

TSCREEN n TS 
n=2 Die Befehle SPRITE, SCROLL und DUPLICATE 

sowie die Funktionen TEST und CTEST testen 
nicht in der sichtbaren, sondern in der unsicht- 
baren Grafik. 
Man kann also mit DUPLICATE Ausschnitte der 
einen in die andere Grafik übertragen. 

n = 1 schaltet zurück in die sichtbare Grafik. 
COLPLOT p,h COLUP 
COLPLOT ermöglicht das mehrfarbige Zeichnen in der 
HiRes-Grafik. 
Parameter: 

ng ENG 
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Bild 1. Der komfortable »Text«-Befehl eignet sich hervorragend 

zur Beschriftung von Grafiken. Aber auch zur Gestaltung 

eigener Videovorspanne ist er bestens geeignet. 
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p Punktfarbe (0-15) 
h Hintergrundfarbe (0-15) 

COLPLOT p,h bewirkt, daß die Befehle 
SPOINT SLINE SCIRCLE SELLIPSE 
STEXT FILL SCROLL DUPLICATE 
von nun an das Video-RAM mit der Punktfarbe p setzen. 
Jeder gesetzte Punkt erhält also die Farbe p; die Farbe der 
nicht gesetzten Punkte bleibt erhalten. 

COLPLOT bewirkt außerdem, daß die Befehle 
CPOINT CLINE CCIRCLE CELLIPSE 
CTEXT SCROLL DUPLICATE 
das Video-RAM mit der Hintergrundfarbe setzen. 

Jeder gelöschte Punkt erhält die Farbe h; die Farbe der 
gesetzten Punkte wird nicht verändert. 
Die Befehle SCROLL und DUPLICATE setzen sowohl 
Hintergrund- als auch Punktfarbe, je nachdem, ob ein Punkt 
gesetzt oder gelöscht wird. 
Die Option kann mit COLPLOT ohne Parameter abgeschaltet 
werden. 
PLOT n P’L 
n=2 

Die Befehle 

SPOINT SLINE SCIRCLE SELLIPSE 
STEXT SCROLL DUPLICATE 
arbeiten nicht mehr mit der normalen Punkt-Setzroutine, son- 
dern mit der PSCLINE-Routine. - 
Es wird also unter jedem gezeichneten Punkt eine Linie bis 
zum Bildschirmrand gelöscht. 
Es lassen sich auf einfachste Weise effektvolle 3D-Bilder auf 
den Bildschirm zaubern. 
Dieser Befehl arbeitet unabhängig von COLPLOT. 
Es wird nur die Farbe des gezeichneten Punktes gesetzt; die 
Löschlinie verändert keinesfalls das Video-RAM. 
n=1 Schaltet wieder die normale Punktsetzroutine 

ein. 

Hinweis: Die invertierten Befehle werden weder von COL- 

PLOT noch von PLOT beeinflußt. 

Testfunktionen 

var = TEST (x,y) TE 
Weist der Variablen var den Wert 1 zu, wenn der Punkt x/y 
gesetzt ist, ansonsten den Wert O. 
var = CTEST (x,y) CTE’S 
Weist der Variablen var die sichtbare Farbe des Punktes x/y 
zu (O bis 15). 
Siehe auch TSCREEN. 
Damit Sie sehen, was in dem Programm »Grafik 2000« 

steckt, folgen zwei Demo-Listings. Listing 2 demonstriert die 
Vielfalt der Schriftarten, die durch Variation einiger, weniger 
Parameter entsteht. Die so erzeugten Schrifttypen lassen 
sich natürlich in jede Grafik einblenden (Bild 1). Mit nur weni- 
gen Befehlen können Sie die schönsten Bilder konstruieren. 
Listing 3 zeigt die Anwendung des »ILINE«-Befehls. Die dazu- 
gehörige Hardcopy zeigt Bild 2. Übrigens, in Grafik 2000 ist 
keine Hardcopyroutine integriert. Dafür wurde im 64’er, Aus- 

. gabe 5/86 das Programm »Super Print« veröffentlicht, das 
ganz hervorragend mit Grafik 2000 zusammenarbeitet und 
zwar auf jedem 8-Nadel-Drucker, der über ESC-Sequenzen 
»CHR$(27)« angesteuert wird. 

Sonstiges 

Grafik 2000 stellt dem Benutzer eine verbesserte SQR- 
Routine zur Verfügung. Sie wurde bereits in den Interpreter 
eingebunden. 
Wenn eine Basic-Fehlermeldung ausgegeben wird, schal- 

tet Grafik 2000 den Textmodus ein, und der Befehl WINDOW 
wird abgeschaltet. 

Grafik 2000 verfügt über eine eigene NMI/BREAK-Rou- 
tine. 
Diese schaltet den Textmodus ein, den Befehl WINDOW ab 
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und setzt Rahmen/Hintergrund- und Schriftfarben. 
Diese Farbe kann man durch POKE selbst bestimmen: 
POKE 5107 1,Hintergrundfarbe 
POKE 51079,Schriftfarbe . 
Die Farben werden bereits beim Drücken der RESTORE- 

Taste ohne die RUN/STOP-Taste gesetzt. 

Das Programm wird hierbei nicht unterbrochen. 
Während der Computer Befehle ausführt (ausgenommen 

ELLIPSE), kann man ihn durch nichts in seiner Arbeit stören. 
Auch RUN/STOP-RESTORE ist erst nach dem Ausführen 

eines solchen Befehls möglich. 
(Frank-Rüdiger Brendel/ah) 

Listing 1. B8d1 : 71 ad 98 

a . . 28d? : ca c8 e8 
Programm »Grafik 2000«. Bitte mit @Bel : 9e ad f8 

dem MSE auf Seite 8 eingeben @Be7 : 085 Ob a4 
B8f1 : Qi b9 fb 
B8f97 : Sa fQ 94 

name : grafik 2208 2801 2298 BI721 : Bf 38 e7 
09097 : bd BO 92 

a801 : 35B B8 ci 07 9e 20 32 38 9b @711 : db c8 977 
08089 : 39 58 Od Ad Ad Bd 95 47 1f 0919 : a6 7a e6 

g811 : 52 41 44 49 4b 20 32 30 9d 28921 : 18 fa b9 
2819 : 30 35a 20 42 59 20 44 52 086 0929 : ff ca c8B 
8821 : 41 4e 4b 28 42 52 45 de c9I 0931 : #9 a2 c5 
0829 : 44 45 4c Qd Od Od OO OO fe Qa939 2: af ab 7a 
08351 : 80 78 a9 34 85 D1 ad 1f 7f 0741 : c5 18 fa 
0@8359 : b9 34 Gc 99 14 085 88 18 de 0949 : bd 882 92 
8841 : f7 a9 16 Bd BO 93 a9 c7 92 8951 : ch 7b a7 
0849 : 8d B1 98535 aQ 97 b9 97 88 d8 09597 : a5 a9 28 
8851 : 99 84 83 88 18 #7 c8B a9 #5 0961 : 4c ae a7 
0859 : c4 85 15 84 14 a9 88 85 6f 0949 : ee c9 23 
88641 : fe a9 aß 85 fd a2 la bi cd 09771 : 27 Ba a8 
08649 : fd 91 14 88 dQ f9 e6& fe bb 2977 : @c ad 48 
2871 =: e6& 15 ca d@ f2 a9 37 85 13 @9781 : 92 13 c9 
28879 : Bi 20 ed c7 28 24 c9 28 89 "2989 : Ba a8 b9 

8881 : ed c7 28 86 c7 20 22 e4 fb 0991 : c5 48 4c 
2889 : a@ eQ b7 2d 907 20 d2 ff Ga 0997 : 20 73 88 
2891 : c8 d@ f7 4c 9d e3 BR c4 ch @9a1 : 989 c9 89 
2877 : 1a c5 bb c4 99 ch UDO ad Ja 0939 : ff ae a5 

B8sal : 7a aß 84 84 Of bd BO O2 eB @9bi1 : a9 28 797 

2837 : 10 987 c9 ff fQ 3Je ed da #5 @9b9 : a8 c9 cc 

B8b1 : f4 c9 20 FO 37 85 08 c9 83 089c1 : 1a a7 c9 
g8bY9 : 22 FO 564 24 Of 70 2d c9 2a Q9c9 : ab 24 Of 
B8c1 =: 3f d@ 84 a9 99 d@ 25 c9 e7 09d1 : aa 84 49 
@8c9 : 350 99 94 c9 3c 90 id 84 41 0949 : c8 b9 a2 

84 Eb 88 BA 7a 27 @9el : c8 b9 a2 c5 18 85 Ac ef 11 
bd 88 82 358 f9 de @9e9? : ab 28 47 ab 4c 41 c5 ec ab 
f5 c9 88 d@ 358 Be @97f1 = c7 1b c8 78 cB Id c8 408 al 
71 e8c8 979 fb fe 899 : c8 43 c8 535 c8 5f c8 dc 853 
21 #8 57 38 e9 &c Baßli : cB cb cB bc cB ed cB 14 ca 
c7 49 dd 92 85 14 @a89 : c9 23 c9 29 c9 3a c9 85 9c 

55 da 9 85.28 81 Ball =: c9 88 c9 8b c9 7f ca 82 ch 
8 df c5 @8 fO 95 Ba19 : ca 85 ca Bf cb 12 cb 15 el 
fb Bi e8 da fB b3 Ba21 =: cb 853 cb B& cb 89 cb 28 fa 
2b c8 b? 9d ad 29 8229 : ce 5d c9 Je ce 78 ce 84 94 

ge ad dB bA4 ad 95 Ba35l : cacb ce 45 ca 41 cf Ic ec 

e8 bd BO 82 38 31 Qa39 2: cf Sa cf e2 cf 7c cf bd 297 

8 #5 c9 80 fB 9c Qa41 : cf 453 4c 45 41 d2 43 4 c4A 
eds Ob c8 b9 ai d8 8349 : 4c 4 d2 Ad Af 44 c5 479 5c 
b9 a2 c5 dd e4 69 Ba5l1 : 58 4 49 de d4 43 5B 4f ac 
18 9d 99 fd BI 2a Qa59 : 49 4e d4 535 598 4f 49 4e aa, 
ff 85 7a 68 4c 85 Basl : d4 5Q 55 45 4c 49 de c5 de 

73 0808 28 c4c4 e7 Ba69 : 48 4c 49 4e c5 56 4c 49 ch 
fd fB e7 88 908 Be 8a71 : 4e c5 48 4d 41 52 ch 56 ed 
ba8 11 c9 @b fO 88 0379 : Ad 41 52 ch 47 53 41 56 36 
b9 Bd aQB 48 b9 69 Ba81 =: c5 47 4c 4 41 c4 453 48. bf 
4c 73 98 c9 4c 68 Q389 : 41 4e 47 c5 43 4 Ad c2 eä 
75 ba Of e9 4b T7e Ba91 = 4c 4 57 453 4 cc 49 4c de 
51 c5 48 b9 58 ab 0399 : 49 4e c5 453 4c 49 4e c5 b7? 
73 88 4c Be aß e8 Baal : 53 4c 49 4e c5 49 54 45 59 
20 9e ad 28 79 42 Baa9 : 58 d4 43 54 45 58 d4 535 dä 
f8 85 a9 a7 208 83 Babi : 54 45 58 d4 49 45 49 52 di 
61 dd 983 4c 5b o&2 QBab9 =: 45 4c c5 45 43 49 52 45 4a 
00 ba ad 4c ad b4 Baci : Ac c5 55 45 49 52 43 4c fa 
ba 85 29 ff 4c ci Bac9 =: c5 49 45 4c 4c 49 50 55 085 

ff da 83 4c #3 5#f Badi =: c5 43 45 4c 4c 49 58 53 Ba 

3a f9 38 e9cb ec Bad9 : c5 53 45 4c 4c 49 598 535 1a 
aß ff ca f@ 88 4e Bael : c5 464 49 Ac cc 49 4e 56 a2 

c5 18 fa 30 #5 685 QBae9 : 45 52 d3S 535 45 52 4 4c 553 

Achtung C-Programmierer aufgepaßt! 
Jetzt gibt es Small-C, ein komplettes Entwicklungssystem im CP/M- 
Modus für den Commodore 128 PC. Mit Editor, Compiler, Linker und 
vielen weiteren Utilities. 

Alle Programme sind in Small-C geschrieben, der Quellcode wird 

mitgeliefert. So können Sie das Entwicklungssystem nach eigenen 
Wünschen und Erfordernissen erweitern und modifizieren. 

Das Programmpaket enthält: 
e Small-C-Compiler 
© Small-Mac: Assembler und Utilities 
e Small-Tools: Editor und Text-Tools 

Hardware-Anforderungen: 
C128/C 128 D, Diskettenlaufwerk 1571. 

Bestell-Nr. MS 483 (51/4" -Diskette) 

Für nur DM MB =isrı. 42-155 1420,2) 
*inkl. MwSt., unverbindliche Preisempfehlung. 

Markt&zfechnik 
Unternehmensbereich Buchverlag 

Hans-Pinsel-Straße 2, 8013 Haar bei München \ 

Schweiz: Markt & Technik Vertriebs AG, Kollerstrasse 3, CH-6300 Zug 

Österreich: Ueberreuter Media Verlagsges. mbH, Alser Straße 24, A-1091 Wien 

Markt&Technik mall-C 

128er-Software Meder on 
. he ie 

zum gr 5.484 

Dr. Dobb’s Journal 
J.E. Hendrix 

Small-C 
Entwicklungssystem 

C-Compiler 
8080-/Z80-Makro-Assembler - Linker/Loader 

Bibliotheksverwalter - Editor/Text-Tools 

Für Commodore 128 (128 D) 
Floppy 1571-Format 
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Bafi 
Qaf? 
2bBi 
0b97 
@bii 
@b1? 
2b21 
0b27 
@b31 
0b397 
2b41 
0649 
2b51 
2b597 
Ob6i 
2b47 
2b71 
0677 
BbB1 
2b897 
2@b91 
8699 
2bal 

2ba? 

Obbi 
@bb? 
@bci 
bc? 

BObdi 
QbdY 
Bbei 
2Obe? 
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1121 : b8 a2 @d a@ ce 28 d4 bb 3a 
1129 : 28 1b bc a9 #9 ad cd 28 57 

1131 : 5b bc aa ca fB 853 4c &b 5d 

1139 : cc 648 a9 Bd aß ce 28 a2 88 

1141 : bb 28 &b e2 a2 12 aß ce Ile 
1149 : 228 d4 bb a9 Od ad ce 28 497 

1151 : a2 bb 28 44 e2 a5 61 dd e8 

1157 : 1d a2 1c aQ ce 28 d4 bb 9b 

1161 : a9 ef aß cd ZB a2 bb ad 45 

1167 : 13 ce 85 44 a2 17 aß ce 14 

1171 : 28 d4 bb 4c 3b cd 28 Zb &d 
1179 : bc 85 Ba a9 12 ad ce 28 51 

1181 : @f bb a2 12 ad ce 28 d4 853 

1189 : bb 28 dc cd 28 e9 cd a5 19 

1171 : 41 28 2b ba 28 ca bb a9 bf 

1199 : ef ad cd 28 a2 bb 28 e9 ac 

1lal : cd a5 61 28 2b ba a9 57 7b 

11a9 : ad BO 28 67 b8 28 95 cd b5 
ilbi : a9 bc aß b9 28 Bf bb 397 d4 
11b9 : ef a@B cd 28 28 ba 28 dc 82 
ilc1 : cd a5 Qa 85 464 a2 Ic aß ci 

11c9 : ce 28 d4 bb a9 12 aß ce Pf 

i1ldi : 28 28 ba a2 17 aß ce 28 fa 

11d9 : d4 bb 28 cf cd 28 ca bb Bd 

1lel : 28 e2 cd 28 d&4 cd a9 57 1b 

11le9 : ad OO 20 67 bB 20 49 bB al 
i11f1 : 28 9b bc 18 a5 65 dd 25 96 
11f9 =: ce 85 92 a5 64 dd 264 ce chb 
1281 : 85 953 a9 17 ad ce 28 a2 e3 

1209 : bb 28 döü cd 28 ca bb 28 chb 
‚1211 : e2 cd 28 cf cd a9 57 aß 35 

1219 : @9 298 58 bS 20 49 b8 20 cA 
1221 =: 9b bc 18 a5 65 6&d 27 ce di 
1229 : 85 ae a5 64 &4d 28 ce 85 5a 

1231 : af 6498 28 2b bc fB fa 19 dd 
1239 : 983 4c 48 b2 28 ca bb a5 5d 

1241 : 61 358 e? 81 B8 4a 18 69 %6f 
1249 : 81 28 98 92 49 7f 85 641 Ze 
1251 : a9 84 85 67 208 c7 bb a9 cd 
1259 : 57 a@ Q8@ 208 Of bb a9 Sc 353, 
1261 : a®@ BO 28 647 b8 c6& 61 c6h ch 
1269 : 67 d@ e9 a5 61 68 a9 03 Z2d 
1271 : a@ ce 4c 28 ba a9 Q8 ad eb 

1279 : ce d@ f7 a9 f4 ad cd dd Bf 
1281 : f1 a9 1c ad ce 4c a2 bb b3 

1289 =: 28 GOc bc 84 bf BO Da DO 39 
1291 : OD BO OR DB DO DD Da BB 92 
12979 : BO OR DO Da DO DB DR Da 9a 
12al : 2Q DD BB DUB DR DE DO OO a2 
1239 : 88 08 2OO DO DO DR DR DO aa 
12bi1 : 20 BB BD DR DD DO DO DB b2 
'12b9 : QQ DO Da GO DO DO GBR OU ba 
12c1 : 80 DB DO DB DR DO BB BO c2 
12c9 : 20 24 c7 86 63 a5 14 85 7e 
12d1 : 61 a5 15 85 642 208 ei c7 39 
12d9 : 2a 84 d8 4c e7 c7 208 f2 1e 
12el : c7 1@ 82 49 48 85 897 28 fi 
12e9 : Gb di 28 fd ae 20 24 c7 hb97 
12f1 =: 86 9c a5 14 85 92 a5 15 5f 
129 : 85 93 28 fd ae 20 24 c7 24 
1501 = 86 fb a5 14 85 a4 a5 15 af 

1309 =: 85 a5 28 el c7 4c a2 da c4 

15311 =: 28 26 c7 86 9c a5 14 85 59 
1319 : a4 a5 15 85 a5 28 fd ae 37 

1321 : 20 26 c7 86 fb a5 14 85 5f 
1329 : 92 a5 15 85 93 20 fd ae 13 
1351 : 2@ 264 c7 84 63 a5 14 85 e%& 
13359 2: 61 a5 15 85 62 28 el c7 al 
1341 : 4c Ad db ad 19 d@ Bd 19 61 
1349 : d@ S@ 97 ad Ad dc 58 Ac 5b 
1351 : 31 ea ad 12 dB c9 ff b8 &2 

1359 : Ob 208 85 c8 a9 ff 8d 12 e4 
1361 : dd 4c 81 ea 28 al c8 a7 9a 

1369 : ff d® f3 da Gad 78 a9 31 85 
1371 : aQB ea a2 88 28 Zd cf 4c 72 

1379 2 al c8 28 9e b7 Ba c9 c8 e3 

1381 =: 98 83 Ac 48 b2 Bd 15 c# Ja 
1389 =: 28 f1 b7 Ba c9 c8 bB f2 &c 
1391 : 78 cd 15 cf b@ 86 a2 al 38 
1399 : aQ@ 85 d@ &b ae 15 cf Bd 7f 
13al : 15 cf Ba a2 85 ad al Se 96 
1339 : bb ce 8c ch ce 18 47 31 7d 

15b1 =: 8d cF7 ce a9 ff 69 35 8d If 
135b7 : be ce 8d b7 ce Bd 12 dd 7c 

15c1 : Ze 11 d® 4e 11 d@ß a2 81 9b 

13c9 : a9 a4 aQß ce 8c 15 83 8d 5f 

15d1 : 14 85 Se la d@ 58 68 208 df 
13d9 : 9e b7 eBß B8 bB a4 Ac fd e9 

15el : ae 28 9e b7 ca eß Bi fO d7? 
15e9 : 85 bRB 97 a2 eBß 2c a2 aß bc 

13f1 : 28 ei c7 Be Be dd Be d& 15 
159 2: c6 4c e7 c7 28 9e b7’ ca 44 

1481 : eBß @2 bB e5 ZU ei c7 4c 94 

1489 : 65 dc 28 989 c9 a2 @BQ 8& c4 
1411 : fd a2 cB 86 fe a2 e7 aß 4e 
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1419 = c3 4c d8 ff 28 358 cf 28 7c 1731 : dd 98 Gc 20 #5 dS a9 d3 aa 1a49 : 953 Ba Ba 2a 85 61 da 85 ci 
1421 : a9 cf 28 89 c9 28 ei c7 978 1739 2: 48 a9 96 48 Ac bf d4 28 5b 1a51 : 5c 28 3f c7 a5 953 85 9e de 
1429 : a@ 3f bi fd 99 40 bf 88 40 1741 : e5 dS a9 d3 48 a9 a6 48 f2 1a59 : a9 80 85 4d e& Fe dd 02 fa 
1431 : 10 f8 a2 80 aQ bf a9 48 a5 1749 : 4c 7 d4 208 b3 d3 ad f2 84 1la61 : e& 5f a5 5c 18 45 ae 85 S5e 
1439 : 85 fd 84 fe 39 36 85 01 22 1751 = dd d® il cc fi dd 98 @c dd 13649 : 5c a5 5d 69 O0 85 Sd dd 60 

1441 : a9 fd 28 dB ff Ac e7 c7 9d 1759 : 20 #5 dS a9 d3 48 a9 38 24 1a71 : 86 a5 61 c5 5c b@ Ge a5 2a 
1449 : aQB de a9 BO e8 ca fd 28 7b 1761 : 48 4c Id d4 28 e5 d3 a9 G8d 1a79 : Sc 38 e5 61 85 5c b@ 92 99. 

1451 : 18 69 40 98 f8 c8 bO f5 c4A 1769 : dS 48 a9 40 48 Ac 7 d4 61 1a81 : c6& 5d 208 47 d& a5 92 85 d7? 
1459 : 85 fd 84 fe 40 20 38 cf 65 1771 : ad ef dd c5 15 78 09 dB ei 1389 : 57 a5 &d 25 fc fQ 208 a5 da 
1461 : 86 fb 20 d4 ei a9 81 85 082 1779. 2: 2c ad ee dd c5 14 b@ 25 fd 1a91 : 15 c9 81 78 88 dO 18 a5 908 
1469 : b9? a9 80 20 9e f4 2B ei di 1781 : 28 b3 dS ad f2 dd d@ß il a? 1399 = 14 c9 48 b@ 12 a5 11 d@ ec 
1471 : c7 a6 fb 28 a9 ct ad 35f 38 1789 =: cc fi dd 92 Gc 28 #5 d3 18 laal : Be a5 82 aa c9 c8 b@ 97 Ob 

1479 : b9 40 bf 91 fd 88 10 f8 cb 1791 : a9 dS 48 a9 52 48 Ac bf 853 1aa9 : 98 48 20 Af dO 48 a8 20 8b 
1481 : 358 c3 28 38 cf 28 a9 cf e6 1799 : d4 20 e5 d3 a9 d3 48 a9 1f labi : 40 d& c&h 57 dB d3 44 dd 98 
1489 : 20 24 c7 20 ei c7 4c 95 6b 17alı: 62 48 4c 83 d5 28 b3 dS 708 1ab? : 98 chb a5 72 Ga Ba Ba 29 44 
1491 : dc 8a 29 07 85 fd Ba 29 a2 1737 : ad f2 dd dB 11 cc fi dd Sc laci : 6a dö& 28 58 db ch Ie dd 48 
1499 : f8 4a 4a a8 b9 Ad dd 85 e%& 17b1 : 9 Gc 20 #5 d3 a9 d3S 48 78 1ac9 : 8f c8 c8 08 90 83 a5 95 da 
14a1 : fe a5 14 29 #8 65 fd 79 42 1769 : a9 74 48 A4c 3Sd d4 20. e5 ff ladi : Ba Ya Ba 28 80 d6 #8 a8 19 
1439 : 4c dd 85 fd a9 ed d@ 1d 24 17c1 : d3 a9 dS 48 a9 84 48 4c df 1ad? : 648 aa a5 9c 4c 60 db eb 84 

14b1 : Ba 29 97 85 fd Ba 29 f8 Bd 17c9 : 83 dS 28 Ba d4 208 22 d4 81 laeil : 14 d@ 82 ed 15 40 a5 14 ce 
1469 : 4a 4a a8 b9 Ad dd 85 fe 6i 17d1 : dd 87 ad #3 dd c5 Se bB Ff5 1ae9 : dd 82 c& 15 c6h 14 60 e& &b 
14c1 : a5 14 29 f8 65 fd 779 A4c_ 9e 17d9 : f1 40 20 45 d4 20 43 d4 31 lafi : 82 d® 92 e& 11 409 a5 82 67 
14c9 =: dd 85 fd a9 eQ 45 15 65 76 17e1 : 98 f8 dO 97 ad fi dd c5 78 1af9 : dO 92? c&h 11 ch O2 4QB 18 cc 

14d1 : fe 85 fe a5 14 29 07 aa 82 17e9 : Se bO ef 40 28 Ba d4 28 91 1b8B1 : 45 14 85 14 90 92 e& 15 353 
14d9 =: bd 7e dd 60 49 ff 31 fd ae 17f1 : a2 d4 dO 97 ad f3 dd c5 98 1b99 : 60 49 ff 38 45 14 85 14 4a 
14e1 : 91 fd 28 cd c7 bi fd 29 87 17f9 : 5e bO fi 40 28 c7 d4 28 Gc 1bil : b@ 82 cö6 15 68 18 45 92 77 
14e9 : 9 897 Of 91 fd 48 28 11 dY9 1881 : e7 d4 98 f8 dd 97 ad fi 75 1b19 =: 85 92 98 82 e& 11 60 49 Of 
14f1 : dd ad DO 24 987 10 Ba 78 ba 18089 : dd c5 5e bB ef 40 208 Ba Be 1b21 : ff 38 45 82 85 82 b8 82 85 
14f9 : ,85 49 ff 31 fd 2c 51 fd 4b 1811 : d4 28 22 d4 d@ 087 ad f3 fc 1b29 : c6 11 40 a9 O0 85 40 85 T7e 

1581 =: 2c il fd 91 fd #8 11 fd Ba 1819 : dd c5 5e ba fi 48 28 45- b4 1b31 =: 61 85 62 85 653 85 44 a9 e5 
15087 =: 91 fd 28 cd c7 bi fd 29 af 1821 : d4 28 e7 d4 90 f8 dd 87 Nc 1b39 : 80 85 fb 20 ad d& a9 98 b7 
1511 : Bf 99 FD 91 fd 60 84 QB2 14 18279 : ad fi dd c5 Se bQ ef #48 eb 1b41 : 85 fb 85 44 28 ad dd a9 da 
1519 =: 4c a7 d@ a5 92 29 #8 4a 083 18351 : 2@ Ba d4 28 a2 d4 d@ 97 b2 1b49 : O0 85 68 40 38 24 64 ba da 

1521 : 4a a8 a5 15 4a a5 14 da c2 18539 =: ad f3 dd c5 Se b@ fi 68 84 1b51 : fa 24 fb 38 83 a5 Sc 2c 89 
1529 : 4a 4a 18 79 92 dd 85 fd #8 1841 : 208 c7 d4 20 45 d4 90 f8 Bf 1b59 x: a5 5d 25 84 fQO ef a5 5e 65 
1531 : b9 95 dd 69 c@ 85 fe aß ce 1849 : d@ 97 ad fi dd c5 Se bO Z2d 1ib6i : 85 44 a5 5f 85 47 a9 00 39 
15359 : 80 FO d2 24 09 18 d7 28 9b 1851 : ef 4B Ba 38 e5 92 ba B4 553 1b69 ı 85 68 44 67 66 56 a5 64 a2 

1541 : 11 d@ ad BO fO ad Ba 4a Ile 19857 : 49 ff 69 901 S8d #5 dd a8 Se 1b71 2 26 64 26 647 26 68 da 98 bi 
1549 : 4a 4a 48 Ba a8 b9 Ad dd 55 1861 : a5 14 38 ed ee dd 8d fi d4 1679 : #7 18 24 fb 38 1b a5 40 38 

1551 : 85 fe a5 14 29 #8 79 4c 1a 1869 : dd a5 15 ed ef dd bO 18 ed 1b81 :'65 646 85 408 a5 641 45 67 50 
1559 : dd 85 fd Ba 29 07 a8 20 77 1871 : aa ad fi1 dd 49 ff 69 01 && 1689 : 85 61 a5 42 45 648 85 42 e9 
1561 =: 2c d®@ aa 11 fd 91 fd Sa Ic 1879 : 8d fi dd Ba 49 ff 49 oa 092 1b91 =: a5 65 67 OR 85 43 Ac ae 44 
1569 2: 49 ff aa Ba c8 cQ Q8 ba c2 1881 : 8d f2 dd 68 28 Di d4 ad c3 1b99 : d6 a5 61 65 66 85 61 a5 aa 
1571 : 86 31 fd 91 fd 98 #4 68 ca 1889 : f2 dd 4a 85 5d ad fi dd 74 ibai : 62 65 67 85 62 35 43 45 ec 

1579 : 69 088 c9 19 ba 97 48 a5 ac 1891 : da 85 5c 68 28 21 d4 85 479 1ba9 : 68 85 63 4c ae d&4 a9 98 T7e 
1581 : fd 69 40 85 fd a5 fe 69 cf 1899 : Sd ad f3 dd 4a 85 5c 40 88 ibbi = 85 4c 85 &d 85 Ba 35 56 71 
1589 = 81 85 fe ad ff dd dc 2a 6f 18a1 : a9 81 85 Se a9 808 85 5 67 1bb9 =: 85 de a5 &c 85 69 a5 dd Bi 
1591 : bB &c 38 85 a2 40 ad 5b 19 1839 : 609 e& 82 e6 Se d@ 82 e& Ic ibci1 : 85 da a5 de 85 &b a5 Ba 11 

1599 : 40 a2 47 aQ 49 48 358 85 95 18b1 : 5f a5 Sc 18 dd fi dd 85 e&6 1bc9 : 28 5b d8 a5 5a 28 dc d8 6c 
15a1l : a2 50 a8 40 40 a2 57 a8 55 1869 : 5c a5 5d dd f2 dd 85 5d dc ibdi : 85 4c a9 BR 65 653 85 dd 597 
1539 : 4e 40 a5 97 29 80 28 fO ab 18c1 : 648 da 87 ad f3 dd c5 5c ff 1bd9 : a9 14 38 e5 Ba 208 5b ds 18 
15b1 : d® da Sc c5 da 09 408 28 cc? 18c9 : b@ 12 a5 Sc 38 ed f3 dd fö& ibeil : a5 5b 28 &c d8 85 de 208 7d 
15b9 : f@ dB da 8c d4 da 49 88 88 18d1 : 85 Sc bB 82 cö Sd ed 14 GBc ilbe9 : dS d7 28 1c d8 28 f1 d7 3b 
15c1 : 28 fB d@ 4a Be ce da 8c bf 1849 : d@O 92 e6 15 a4 02 28 4 aa ibfi1 : 28 31 d8 20 73 d2 28 e3 fa 
15c9 : f8 da 29 80 28 fO dO Be 75 18el : da a5 5f 48 e&4 14 dd 82 be 1bf9? = d7 2@ 1c d8 28 281 d8 28 b@ 
15di =: di da 8c e4 da a5 89 208 Be 18e9 : e6& 15 e6 5e dd 02 e& 5f 57 1c@1 : 31 ds 20 73 d2 28 d5S d7 4a 
15d9 : f@ d@ Be fZ da Be 85 db 21 18f1 : a5 Sc 18 dd #3 dd 85 Sc 75 1c09 : 2@ 11 da 20 f1 d7 20 27 99 

15e1l : da 49 48 20 fB d@ Se f5 ca 189 : a5 5d 69 O0 85 Sd cd f2 @8 ic11l =: d8 28 735 d2 28 e3 d7 208 fi 
15e9 : da Be fd da 4c e7 c7 2a 5c 1981 : dd 408 98 1a dd 97 ad fi 56 1c19 : 11 d8 28 81 ds 28 27 d8 9b 
15f1 =: bO Bc 358 85 a2 48 aß 47 92 1909 : dd c5 Sc b@ 11 a5 5c 38 1% ic21 : 28 73 d2 a4 Ba c8 84 Ba 51 
15f9 : 608. a2 da ad 40 40 350 85 Zb 1711 : ed fi dd 85 Sc a5 5d ed #3 1c29 = c® 15 90 Be a5 92 85 14 97 

1681 : a2 808 ad 58 40 a2 76 ad 4c 1919 : f2 dd 85 Sd e& 092 a6 02 24 1c31 : a5 93 85 15 a5 ae 38 e5 28 

1689 : 57 640 28 50 di Ga Be 84 5a 1921 : 2@ 4 dQa a5 Sf cd f2 dd bd 1c39 : 5b 85 82 aa 28 4 da a5 38 
1611 : d5 8c e4 d5 Se Se db 49 e9 1929 : 609 cöh 02 e6 Fe dO 92 e& 8c 1c41 : ae 18 645 5b 85 82 aa 208 13 
1619 : 40 208 S5@ di 4a Se 21 d&4 085 1931 : 5f a5 5c 18 4d fi dd 85 66 1c49 2: 4 d® a5 ae 85 82 aa 18 83 

1621 =: 8c 11 dös 49 8B 10 02 49 7358 1939 : 5c a5 5d dd f2 dd 85 5d 5c 1cS51 : a5 92 65 5a 85 14 a5 93 9b 
1629 : 40 28 50 di 8c 24 d& Se 2a 1941 : 608 da 97 ad #3 dd c5 5c 7f 1c59 2 69 808 85 15 208 4 dQO a6 d3 
1631 : 35 d& 6408 Sa 29 f8 4a 4a 55 19497 : bQO 14 a5 Sc 38 ed #3 dd 77 1cö61 = 02 a5 92 38 e5 5a 85 14 51 
1639 : a8 b9 A4c dd 85 fd Ba 29 51 1951 : 85 5c bB 82 c&h Sd a5 14 87 1c69 2: a5 95 e9 O0 85 15 28 Af 72 
1641 : 97 65 fd 85 fd b9 Ad dd c? 1959 : d@ 82 c6 15 ch 14 ab 92 2a 1c71 = d®@ 4c e7 c7 a5 92 18 65 74 
1649 : 69 eQ 85 fe ad QO a9 fr 14 1961 : 20 4 dQ a5 5f 40 a5 14 c7 1c79 2: 69 85 14 a5 95 65 6a 85 78 
1651 : 91 fd 98 67 08 a8 98 fh 2a 1969 = d@ 82 c6 15 ch 14 ed Fe f4 ic81 : 15 60 a5 92 38 e5 69 85 e5 
1659 : e6 fe ad 38 a9 ff 91 fd ca 19771 : da 82 e&4 5f a5 5c 18 dd 408 1c89 : 14 a5 95 e5 da 85 15 60 #9 
1661 : 98 e9? 988 a8 bB Fb Ac e7 cc? 1977 : #3 dd 85 Sc a5 5d 49 00 33 1c91 : a5 92 18 85 4c Bd ee dd dd 
1669 : c7 a5 14 aa 29 f8 85 fd ca 1981 =: 85 5d cd f2 dd 68 98 1a de 1c99 ı a5 93 65 Kd Bd ef dd 4RB 9 

1671 =: a5 15 18 69 eQ 85 fe Ba If 1989 = dd 97 ad fi dd c5 Sc b8 65 ical : a5 92 38 e5 &c Bd ee dd 85 
1679 : 20 36 d@ aa a9 19 85 89 c?7 1991 =: 11 aS Sc 38 ed fi dd 85 984 1ca9 : a5 93 e5 dd Sd ef dd 88 cf 
1681 : a@ 97 Sa 11 fd 91 fd 88 df 1997 : Sc a5 5d ed f2 dd 85 5d cc icb1 : a5 ae 18 45 4b 85 82 aa aß 
1689 : 10 f8 a5 fd 18 649 40 85 17 19al : ch B2 a6 82 20 4 dA a5 5d icb? : 4c 4 dB a5 ae 38 e5 &b bi 
16971 : fd a5 fe 49 81 85 fe cö6 15 19a9 2: Sf cd f2 dd 68 c? 12 dB a5 icci1 : 85 82 aa 4c 4 dB a5 ae eb 

16997 : 099 dO e5 fO c9 Ba 4a 4a 58 19b1 : Be 64 a4 24 a5 30 83 a9 db 1cc9 : 18 65 de Bd f@ dd aa dB 4a 

16a1 : 4a 48 Ba a8 b9 Ad dd 85 2f 1969 : d4 2c a9 dc 85 fb 68 c9 f& icdi : a5 ae 38 e5 de Sd fO dd 4b 
1649 : fe a5 14 29 #8 79 Ac dd ec 19ci1 : 72 d@ Be 464 a4 24 a5 38 da 1cd9 : aa 40 ad fb 84 82 4Q a5 22 

1&bl : 85 fd 8a 29 07 a8 20 2c 8b 19c9 : 85 a9 d@ 2c a9 d8 85 fb ca icel : a4 85 14 a5 a5 85 15 648 9d 
16b9 : d@ 85 989 a2 05 a5 89 11 a6 19d1 : 649 c?7 B1 dA 88 44 a5 24 82 ice? 2: a6 82 e4 fb AB a5 15 c5 5c 
1&c1 : fd 91 fd ca fd 1d c8 cQO fc 19d9 : a4 18 ee 38 dd c9 82 dd ed icfi1 : a5 90 94 dO 04 a5 14 c5 c3 

16c? : 98 da f2 68 49 BU c9 19 #53 19el : B8 6464 a5 24 a4 18 e5 38 cd icf7 =: a4 40 Ba aa bd c4 dd 85 2a 
16d1 : bO 94 48 a5 fd 649 40 85 7 19e9 : di c9 ff FO 2d 29 ff 48 69 1d@1 =: 5c bd c5 dd 85 5d a9 Ba 553 
16&d9 : fd a5 fe 49 O1 85 fe a8 Bf 19f1 : 10 17 Ba 108 Of Ba 10 07 al 1d09 : 85 5f 648 85 5e 28 Sc d& cd 
lde1 : BO fO da 68 98 29 a5 15 358 199 2 68 09 40 29 7f d@ 1d 48 df idil =: 26 61 2& 62 26 653 18 a9 ef 
16e9 : 6a a5 14 da 4a 4a 85 09 97 1a@1 : 29 5f d@ 18 Ba 30 f1 68 cc 1d19 : @Q 24 641 19 B1 38 65 42 b2 
16f1 : 29 11 d@ aß BO bd 864 dd ab 1a09 : 40 Ba iQ 07 Ga 30 fB 48 4a 1d21 : 85 de 40 28 Za da d@ß f4 a8 
16f9 =: 11 fd 91 fd eQd 94 98 Bf bb 1ali =: 279 if 4c 7d d5 Ba 18 ef 5a 1d29 2 84 09 a9 40 85 66,39 90 Ff8 
1781 : a4 89 c@ 27 bO 989 bd Ba 9e 1al9 : 68 2c a9 Se 85 &b Ba 48 Ic 1d31 = 85 69 a9 e@ß 85 5c ad bf Ze 

17097 : dd ad 88 11 fd 91 fd 4c 58 1a21 : 98 48 a5 ae 28 40 d& a9 da 1d39 : 20 ff d9 290 39 da ab 63 9% 
1711 =: e7 c7 e4 82 98 Sa ad ef c8 1a29 : 08 85 af a5 4b Ba QBa Ba da 

1719 : dd c5 15 98 299 d@ 2c ad 553 1a31 : 85 da a5 6b 4a 4a 4a 4a 77 ati H 

1721 : ee dd c5 14 b@ 25 28 b3 Be 1a39 : 4a 18 65 fb 85 &b a9 O0 c2 Listing 1. Programm »Grafik 2000« 
1729 ı d3 ad #2 dd d@ 11 cc #1 #8 1a41 : aß 85 5f 85 5d 85 5e as #b | (Fortsetzung) 
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GRAFIK-ERWEITERUNG | C64 

1d41 =: e@ß c7 fB Of e8 86 82 28 2e i1fl1l : 28 59 da 
1d479 : 2a da d@ 97 a6 82 864 63 51 1f19 : 40 a6 62 
1d51 =: 4c al d8 28 7a da 84 a4 82 if21 =: #5 a4 61 
1d59 : 208 92 da 84 a5 28 92 da 65 1f29 : 15 84 14 
id6i1 : a5 a5 d@ 84 98 da 58 2c 57 1f31 =: da a4 öd1 
1d67 : 84 a5 20 7a da a5 a4 dd 26 139 » 3f f@ db 
1d71 : 94 98 f@B 05 A4c 78 d9 84 997 1f41 : e6 e4 9c 
1d79 : a4 20 57 da 28 da da d®ß ci 149 : 14 a5 95 
1d81 : 85 c6 63 4c be d8 a5 a5 eB 1f51 : f@ 82 bO 
1d89 : d@ 17 a5 a4 fO 05 20 47 29 1f59 : 19 864 28 
1d9i1 : da dß aß 28 4e da 208 d2 e3 1f61 : 2@ 41 db 
1d99 : d? 20 47 da 28 47 da dd #9 1f69 =: db 28 41 
idai : 9a a5 a4 dO 84 28 4e da al 1f71 : 58 d& 28 
1da9 : A4c 9c d8 20 16 da 28 ba ac 1f79 : 83 4c e7 
idb1 : d? 28 39 da 28 42 da 28 84 1f81 : 41 db 28 
1db? : 2a da d@ ef 4c 9c dS a5 db 1f897 = 28 41 db 
idce1 =: 63 85 92 a5 a4 dad 28 208 #2 1f91 : 29 40 dö 
1dc9 : 7a da f@ 12 28 4e da ed dc 1f99 2 ds fB 153 

iddi1 : 643 20 d2 d9F 28 47 da ch 69 ifal : db 85 87 
1dd9 =: 63 28 92 da d@ 18 a5 92 dö 1fa9 : 29 4 da 
idel.: 85 63 28 d2 d9 28 47 da ec i1fb1 : 85 89 ab 
ide? : eb 63 4c 9c dB ch 653 28 597 1fb9? : d@ da a6 
idfi : 7a da dO eS fB e8 28 da 75 ifci : 88 aß 280 
1df9 : da fQ #2 a5 43 85 95 a5 b97 1fc9 : 83 a9 88 
1leß1 : 92 85 43 28 57 da a5 6453 dc ifdi1 =: 92 a4 953 

1e89 =: c5 93 f8 85 ch 63 4c 64 #6 1fd9 : a5 85 95 
leil = d9 a5 92 85 453 d@ ce a5 55 ifel : a6 Ic a5 
1lel9 : 63 85 92 a5 a5 d@ Of a5 8908 1fe9? : 4 A4c e7 
le21 : 92 85 63 28 d2 d9 28 4e &c iffl : a4 aa a5 
le29 = da 4c 49 d9 ch 63 28 92 e4 1ff9 : fQ 18 Ba 
le31 : da fB ec 28 7a da fd e7 d4 2081 : 98 65 &2 
1le39 : 28 4a da fO ef a5 453 85 28 20097 =: 9864 d@ de 

1e41 : 93 a5 92 85 653 208 57 da 46 2011 : a5 fb e5 
1e49 : a5 643 c5 93 f@8 85 ch 43 9d 2019 : 63 85 59 

\ 1le5i =: 4c a6 d9 a5 92 85 6453 dd ad 2021 : c8 a5 62 
1e59 : cd a4 6b b1 4b 85 653 bi Bd 2029 : 96 a5 61 
les1 : 69 85 641 a4 Se bi Sc ad ad 2031 : 38 db a6 

1le69 : 080 25 Ba fO Bl c8 84 42 ca 2039 =: 85 41 a5 
1e71 : 609 a4 &b a5 643 91 446 a5 5a 2041 : 84 58 a9 

1e79 : 61 91 69 a4 Se bi Sc 85 82 2049 : 5c 8d 97 
le8i : 02 a5 Da ab 42 fo 04 085 75 20851 : dc a9 4e 
1e8979 : 92 da 94 49 ff 25 02 91 72 2059 : a9 55 8d 

1e91 =: 5c a5 6b 18 69 Bl 85 4b 29 2061 : Bi dc a9 
1e99 : c97 58 d@ Gc ad ff a9 aa Fi 2069 : 4e Bd 84 
leai : 85 4b 84 47 84 da 84 5d 52 2071 : 90 12 a9 
lea9 : 4a 4a 4a 85 Se a5 4b 20 5d 29079 : Ze dc a9 
lebi : 364 d@ 85 Ba 40 a5 4b 38 43 2081 : 32 dc d@® 
leb9 : e9 @B1 85 4b bO ea a9 4e 97 2089 : 63 a5 59 
leci : aß bf c4 47 d® da 68 48 b5 2091 : e& 8d 30 
lec9 : 68 28 11 d@ 85 08 ad BB b53 2099 : c6& 8d 2c 
ledi : bi fd 25 08 f@ 91 c8 60 c& 28a1 : 55 dc 28 
led9 : a5 61 85 14 a5 62 85 15 ca 2049 : 2@ 4e da 

leei : 60 a6 6453 86 92 60 ed bi bf zZob1 =: O4 a5 95 
lee9 : dd 92 ed 62 HUB a5 61 dB 1b 20b9 =: 24 dc 4c 
lefi : 82 c6 62 c6 61 40 20 39 d4 28c1 : A4c e7 c7 
ilef9 : da 29 42 da 28 il dd ad de 20c9 : fb 85 5a 
1f81 = 88 11 fd 91 fd 60 Ac bb 26 20di1 : 5a ch 63 

1f09 : dO a6& 43 fO 09 ca 84 82 28 2049 : 864 28 48 

A4c 

da 
da 
28 
abs 

c8 

98 
85 
25 
41 
28 
db 
49 
e7 
48 
28 
28 
28 
28 
4c 

o2 
02 
bi 
2c 

as 

86 

fb 
c7 

953 
65 
85 
e8 

Ic 

ba 
c5 

c5 

61 
58 
55 
dc 

Bd 
a7 
47 
dc 

eds 

ch 

1b 
85 
dc 

dc 

47 
as 

c5 

06 
a5 

e6 

as 

dc 

2a da a@ 01 &c 2Bel : 40 d8S ab 5a 84 82 28 ib bi 
04 a4 61 fB 4c 20e9 : db 85 97 20 39 da 29 42 Id 
81 ca 88 84 78 z28f1 : da 4c 4 dO e&4 a4 dd 82 ba 

42 da 4c 2a Ba 209 : e64 a5 60 a5 a4 dQO 92 ch eä 
62 f8 84 cQ0 ca 2191 : a5 c6 a4 40 eß D1 FO 08 28 
dO e9 e8 dd a2 21909 : a2 a0 aQ ed 39 fe dd 96 21 
34 a5 92 85 978 ziil : a2 eß aQ ad a9 be Sc ee BO 
15 20 4e d8 83 2119 = c7 Be 17 dd &c 1b dd 8d dd 
24 09 0 085 67 2121 =: 7a c9 8d 7 c9 Sc 2d d8 2a 
db 28 30 db d4 2129 : 8c aa di &c dS di Sc di d2 
3b ds 20 35a 78 2131 = c7 4c e7 c7 84 82 eQ b4 76 
20a 57 da 20 78 2139 =: b@ f7 a5 15 c9 Bl 90 08 e8 
ds fo 085 90 a8 2141 .: dd ef a5 14 c9 29 b9 e?7 71 
20 30 db 28 c8 2149 : a5 fd 85 69 a5 fe 85 6a bb? 
ds 28 30 db c7? 2151 : a2 80 84 909 84 fc 20 d@O 29 

1b db 85 Ba ff 2159 =: dc 28 d@ dc 28 dB de 239 64 
47 d& 28 4e dS 2161 : 18 28 4a d6& e6& 02 a6 fc 12 
47 d& 20 ib 94 2169 : e8 ed 15 9% e7 ba c2 a2 dd 
40 da a6 982 df 2171 : 22 864 fb 28 ib db 49 ff &d 
f4 da a5 QBa ff 2179 : Ba a4 99 bi 69 2a 91 69 4 
28 4 d@ 4c fd 2181 : 20 40 d& a6 fb eB ed O8 e& 
2a #2 cf 85 c4 2189 : 98 e7 e& 089 40 20 Gb dd d7 
fd 25 88 fa 5b 2191 =: 8& 89 bi fd aa bi 14 91 73 
a9 808 40 a6 94 2199 : fd 8a 91 14 c8 dd #3 eb 73 
a4 85 92 a5 5b 2ial : 15 e6& fe cö4 89 d@ eb 4c 21 
a4 84 a5 6480 bc 21a9 : e7 c7 28 b4 c7 a2 20 a0 && 

85 9c 86 fb Bd 21bl1 : 89 84 fd 84 14 a9 aQ 85 if 
38 a5 92 e5 29 21b9? : 15 a9 eQ 85 fe 40 bd 49 098 
e5 a5. a8 998 15 2ic1 : dd 8d 2e dd 8d 48 dd 28 3f 
61 85 57 aa 3a 21c9 : @b dd ca b1 14 11 fd 91 98 

58 c7 81 78 Be 2id1 : fd c8 d@ f7 e6 15 86 fe 16 
40 bO da 38 bB 21d? : ca d@& fa aQd 48 bi 14 11 5f 

98 d3 18 65 94 Ziel : fd 91 fd 88 10 #7 30 bf 38 
cc c9 c8bB 4b 21e9 : 11 31 51 00 QQ A0 O1 80 ee 
a5 99 31 da 52 z21fl : 82 ca 83 00 05 40 84 BR 50 
a4 98 29 20 c7 21f9 : 987 cO 88 O0 Ga AD Ob 80 32 
a4 62 a5 57 c7 2201 : ®c cO Od BB Or 40 10 8A e5 
85 62 86 57 17 2209 : 11 c@ 12 88 14 40 15 90 98 
8d 81 dc a9 ae 2211 =: 164 cQO 17 88 19 40 1a 88 4a 

a9 47 8d 84 dc 2219 : 1b c® ic @O le 88 48 20 c3 
Ba dc d@ 14 5a 2221 : 12 88 84 92 81 f8 7c 3e bd 
dc a9 5c 8d 99 2229 : 1ıf Of 97 03 91 88 cQ eß ch 
Sd Ba dc a9 14 2231 : fa Oo ua 28 aB 50 Da 78 9a 
a5 63 c5 9% eB 2239 : 00 ad BR cB Da FD 00 18 5a 
8d 2c dc Bd 1a 2241 : 81 40 Di 648 Bi 98 Bl b8 ba 
8d 38 dc 8d. 41 2249 : O1 ed Bı O8 92 390 02 58 56 

20 41 db ab 82 2251 : 82 88 02 a8 82 dO 82 f8 ca 
653 86 59 a9 e9 2259 : @2 20 03 48 035 70 03 98 26 
8d 32 dc a9 17 2261 : 85 c® 853 808 20 Ob Ga 9b 12 
8d Ze dc 28 ca 2269 : 14 e2 1d Se 27 fc 38 ic 5b 
da 28 5c de 2f 2271 : 3a ei 42 3d 4b 21 53 82 e4 
92c5 a4 daO e7 2279 : 5a 55 61 8e 67 23 dd Bd 97 
a5 f@ 87 208 &e 2281 : 72 42 76 bc 79 77 7c 6d ba 

de 20 24 dc 38 2289 : 7e 9% 7f 00 80 DD DO BO hd 
57 85 63 a5 42 2291 : 2D BO DO DO BB Da Ba 34 fa 

Ba we Eye 2 Listing 1. Programm »Grafik 2000« 
Sa c5 9 f9@ 44 

4c 30 de 20 95 (Schluß) 

12 COLOR14,8:MODE1:POKESS288,8: PLOT1:PSC 
REEN1: TSCREEN1: CLEAR 
20 A$="GRAFIK 2Da0" 
3@ FORI=1TOLEN (A$) 
48 COLPLOTI,@: IFI>&THENCOLPLOTI-1,8 
5@ STEXT1,3,3,8,8,1*26-15,60,MID$(A$,I,i 
) 
68 NEXT 
7@ COLPLOT:HLINE128: PSCREEN2: CLEAR: TSCRE 
EN2: COMB1 | 
80 FORI=5TO319STEPS:SCIRCLEI,188,4,4:NEX T 

85 DUPLICATE@,95,319,185,0,35:PSCREEN1:T. 
SCREEN1: COMB1 
98 COLPLOT13,8 
91 STEXT3,1,1,0,7, 2,198," =3GRAFIK 2288" 
92 STEXT4,1,1,8,7,318,110,"=3GRAFIK 2280 

93 STEXT2,2,3,8 „15,268,208 „"=WCHRIFT-—- 
EMO" 
188 STEXT1,1,4,0,8,8@ ‚122,"=T”INE 
KERWE ITERUNG" | 
11@ STEXT1,1,1,8,16,138,168,"3IDIE" 
12@ STEXT1,2,1,4,14,22,180," SJIHRESGLEIC 
HEN SUCHT" 
125 COLPLOT 

IRAFI 

152 POKE178,2B:WAIT1iF8,1:POKE198,2: WINDOW 

22,118: FOKESS298,,65: FOKESTZ81,6 

14208 FRINT" BIBITTE "WINDOW’+RETURN EINGE 

BEN! fefefeiejefefegefefefeteteget" 

READY. 

Listing 2. Die größten Stärken von »Grafik 2000« sind die 
unterschiedlichsten Schrifttypen. Dieses Demo zeigt eine 

kleine Auswahl. 

2 REM LINES 
18 PLOT1:PSCREENI1:COLPLOT: COLOR1 ,8: CLEAR 

:MODE1:FOKESS2898,8 
28 X=319:Y=197 
38 FORI=BTOX: ILINEB,B,I„Y:ILINEX,Y,X-I,8 
NEXT 

428 WINDOW4B,158 
58 FORI=QBTOSQBRB: NEXT: WINDOW 

READY. 

Listing 3. Demo-Programm zur Anwendung des 

»ILINE«-Befehls 
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