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REM *** ANALOGUHR #*#* 
REM MARC MICHAELIS 
REM PFARRHOEHE 11 
REM 8507 OBERASBACH 
REM 
IF A=B THEN A=1:LOAD"UHR PRG.",8 
FOR J=@ TO 83 
IF J=@ OR J=4@ THEN X1=8:Y1=28 
IF J=15 OR J=46 THEN X1=B:Y1=8 
IF J=38 OR J=72 THEN X1=28:Y1=8 
IF J=45 OR J=78 THEN Xi1=28: Y1=28 
GOSUB 4648 
READ X2,Y2 
GOSUB 378 
W=4B960+64%J 
GOSUB 488 
NEXT _ 
FOR J=46336 TO 46591 
READ A:POKE J,A 
NEXT 
FOR J=832 TO 888:READ A:POKE J,A:NEXT 
SYS 832 
END 
REM PLOT 
Q=Y#3+INT (X/8) +832: ai=2r17-(x- INT(X/8) 
*8)) 
FOKE Q,PEEK(Q@)IDR a1... 
RETURN 
REM LINIE ZIEHEN x, Y1,X2,Y2) 
IF ABS(X2-X1)<5 THEN 420 
FOR I=X1 TOD X2 STEP(X2-X1)/20 
Y=INT t (Y2-Y1) /(X2-XDD#CI-X1)+YD) 
X=INT (I) :GOSUB 3380: NEXT: RETURN 
FOR I=Yi TO Y2 STEP(Y2-Y1)/28 
X=INTCCCX2-X1) /(Y2-YVDRCI-YIIHX1D) 
Y=INT (1) :60SUB 533@:NEXT: RETURN 
REM LOESCHEN SPRITE 
FOR I=832 TO 896:FOKE I,B:NEXT: RETURN 
REM UEBERTRAGEN SPRITE 
FOR I=B TO 63: POKE 'W+I ,„PEEK (832+I) :=NEX 
T:RETURN 
REM DATA FUER ZEIGER ( X UND Y) 
DATA 9,0,2,0,4,1,6,1,8,2,18,3,12,4,13, 
5,15,7,16,8,17,1@0,18,12,19,14,19,16 
DATA 29,18 
DATA 20,0,20,2,19,4,17,6,18,8,17,10,16 
‚„12,15,13,13,15,12,16,18,17,8,18,6,19 
DATA 4,19,2,20 
DATA 20,20,18,28,16,17,14,19,12,18,18, 
17,8,16,7,15,5,13,4,12,3,10,2,8,1,6 
DATA 1,4,8,2 
DATA 0,28,0,18,1,16,1,14,2,12,3,10,4,8 
‚5,7,7,5,8,4,18,3,12,2,14,1,16,1,18,8 
DATA 8,10,3,18,5,11,7,13,9,15,18,17 
DATA 10,8,10,3,9,5,7,7,5,9,3,18@ 
DATA 29,1@0,17,10,15,9,13,7,11,5,1@,3 
DATA 198,20,18,17,11,15,13,13,15,11,17, 
18 
REM ZIFFERBLATT SPRITES 
DATA 0,9,255,0,7,8,0,24,8,0,32,2,0,224 
‚85,1,16,37,2,8,85,4,84,2,4,36,8,8 
DATA 84,0,8,0,2,24,0,0,37,64,0,32,128, 
0,65,64,8,64,0,0,64,0,8,128,0,8,128 
DATA 8,8,128,8,0,138,128,2,239,128,8,@ 
„112,0,2,12,2,0,2,0,0,3,128,0,4,64 
DATA 8,9,32,0,16,16,8,16,8,0,16,4,8,@, 
4,8,0,6,2,8,169,0,0,161,2,2,168,128 
DATA 2,2,128,2,8,128,0,0,64,0,0,64,0,@ 
„64,0,84,64,200,233,0,8,138,128,8 
DATA 128,9,0,128,2,0,128,0,8,85,80,80,8 
5,80,2,73,80,8,32,2,8,36,8,0,24,8 
DATA 8,8,170,2,8,170,0,4,74,8,2,8,42,1 
„16,42,0,224,18,8,32,0,2,24,8,0,7 
DATA 8,2,90,255,141,80,85,192,0,84,64,0, 
2,64,0,8,64,0,0,64,2,168,128,2,1682 
DATA 128,2,64,128,80,1,2,80,9,8,0,6,0,40 
„4,0,40,4,0,16,24,0,0,32,8,4,64,8 
DATA 3,128,80,2,0,8,12,0,2,112,2,0,128, 
2,0,0 
REM DATEN FUER ABSPEICHERROUTINE 
DATA 169,54,133,1,162,8,32,186,255,169 
‚9,162,1@4,160,3,32,189,255,169,64 
DATA 133,251,169,156,133,252,169,251,1 
62,0,160,182,32,216,255,169,55,133 
DATA 1,96,65,78,65,76,79,71,85,72,82 
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Listing 2. Das Basic-Programm »UHR SPRITEGEN« 
erzeugt die nötigen Sprites der Uhr, verbindet diese mit 
dem Maschinenprogramm und speichert beides als 
»ANALOGUHR« auf Diskette 

Das eigentliche Steuerprogramm ist eine neue Interrupt- 
routine. Zuerst wird die Stunde gelesen, von BCD in binär 
umgewandelt, und daraus die vorläufige Spritenummer für 
den Stundenzeiger berechnet. Außerdem wird die Spritepo- 
sition des Stundenzeigers berechnet (Stunde <3 £ rechtes 
oberes Viertel, Stunde <6 *£ rechtes unteres Viertel etc.). 
Dann werden die Minuten gelesen, umgerechnet und die 
Position des Minutenzeigers berechnet. Wenn die Minuten 
größer oder gleich 30 sind, wird der Stundenzeiger um eine 
halbe Stunde vorgerückt. Schließlich wird noch der Sekun- 
denzeiger nach der gleichen Methode gesetzt. Bevor zur 
IRQ-Routine des Betriebssystems gesprungen wird, muß 
noch das Zehntelsekunden-Register gelesen werden, um 
die Uhr wieder freizugeben. 

(M. Michaelis/og) 

Löschen 
ohne Verluste 
Ein dimensioniertes Feld läßt sich norma- 
lerweise nicht ohne den Verlust aller Varia- 
blenwerte aus dem Speicher entfernen. 
Dieses Programm macht’s möglich. 

modore 64 nicht wieder löschen; es sei denn, man 
benutzt den Befehl CLR, der dann aber sämtliche 

Variablen löscht. Mit dem Programm »CLEAR« (Listing 1) kön- 
nen Sie ein einzelnes Variablenfeld löschen. Somit ist es 
möglich, diese Variable neu zu dimensionieren. Mit SYS 
49152 wird der CLR-Befehl erweitert. Folgt nun nach CLR 
ein Variablenname (zum Beispiel CLR A$), so wird diese 
Variable (falls vorhanden) aus dem Array-Bereich entfernt. 
Die Funktionsweise des Programms kann dem Assembler- 
listing entnommen werden (Listing 2). 
Wie verwaltet der Computer nun ein Variablenfeld? Im Bild 

rechts sehen Sie, wie die drei möglichen Variablentypen im 
Speicher abgelegt werden. In den ersten beiden Bytes steht 
der Variablenname. Besteht der Name aus nur einem Buch- 
staben, so wird für den zweiten Namen der Wert O eingesetzt. 
Die drei Variablentypen erkennt der Computer daran, das bei 
einer Stringvariablen im zweiten Byte das Bit 7 gesetztist. Zu 
dem ASCiIl-Wert des Variablennamens wird also der Wert 128 
dazugezählt. Bei einer Integervariablen ist im ersten und 
zweiten Byte das Bit 7 gesetzt. In den nächsten beiden Bytes 
steht die Anzahl der Bytes, die das Feld benötigt. Danach 
folgt die Anzahl der Dimensionen und die Anzahl der einzel- 
nen Felder. Zum Schluß finden wir noch die Variablen selbst. 
Wie im Bild zu sehen ist, belegt eine Stringvariable 3 Byte, 
eine Integervariable 2 Byte und eine Fließkommavariable 5 
Byte. Man kann also Speicherplatz sparen, wenn nach Mög- 
lichkeit Integervariablen benutzt werden. Dies ist aber nur bei 
Variablenfeldern der Fall, weil bei nichtdimensionierten 
Variablen immer 7 Byte pro Variable belegt werden. 

(H. Kunz/og) 

bier, 

= in einmal angelegtes Variablenfeld läßt sich beim Com-
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programm : clear-dim. cdB2O cAde 10..7 
30 “; FROGRAMM: CLEAR 

cö0B : a9 Ob Bd BB 23 a9 cQA Bd Zf 2 u; LOESCHEN EINES EINZELNEN 
cauU8 : 29 03 4Q 20 73 O0 c9 9c 47 “on VARTABLENFELDES MIT : 
cBiR : FB Of 20 79 OR Ac e7 a7 18 a0“ 
cBi8 : 4c OB af 20 40 a6 Ac ae 22 100 " 
c028 : a7 a9 @@ 85 #7 85 #8 28 Ice u EOS NEKTDREIANE 
c028 : 73 OB #@ ef 20 13 bi 98 58 15} LDA #800 7 NEUE ROUTINE 
c#5Q : e7 28 797 a0 85 #7 28 73 85 ‘TS ‚ 

ch38 : BO FO 2b c9 24 FB le c9 Ba , NAECHSTES ZEICHEN 

c840 : 25 fO Bf 85 fB 20 73 O8 bB2 CP #990 3 1ST ES CLR 

nt FR ID EN SI TR OF EI 28.56 a ne Ne 

cuS8 : f7 85 f7 da 05 20 73 a0 297 170." MP $A7AE 5 ZUR INTERFRETERSCHLEIFE 
cQ&AB : a? BA 05 fB 85 #8 a5 2 bf ie ta Li MR00 

“ STA $FE 
" SR 0073 
“ BER NELR 
x JöR $B113 
" ECC ERROR 

NULL SETZEN 
NAECHSTES ZEICHEN HOLEN 
NICHTS DANN NORMALEN ELR AUSFÜUEHREN 
FRUEFT AUF BUCHSTARE 
KEIN BUCHSTABE, DANN FEHLER 

cd&uB : abs 30 85 ff? 86 fa a5 fa 94 

ca7a c5H 32 da 2b a5 f97 c5 S1 e7 

c978 : FR 34 aB AR bi fF c5 f7 Ic 
" JSR 80079 

5TA $F7 » VARTABLENNAME AUF 

; LETZTES ZEICHEN NACH ACCU 

’ 
F 

cB88B : da 237 cB bi #7 c5 fB8 FRA da u SiA $F7 UND NACH $F7 
" JSR $0073 5 NAECHSTES ZEICHEN 

cB388 : B& 28 ch cB Ac be cHA a ee " BER X2 NICHTS DANN NUMERISCHE VARIABLE 
“ m r Ssyp TAB “ 

cB97B : FF ab Fa 85 #7 846 FB 20 23 r an Bere STRINGSAREABEENS 
ca9B 2: ch ca a5 fa c5 37 dä ii da " CAR #’% 5 INTEGERVARTABLE 

“ BER INTEGER 
cRBad : a5 ff? c5 331 dB 2b a5 F7 55 " STA $FB 7 ZEICHEN NACH $F8 

= 255 "LLX JSR 40073 5 NAECHSTES ZEICHEN 
cBa8 : 85 31 a5 f8 85 32 4c ae cc? 260“ BEQ X2 + NICHTS» DANN NUMERTSCHE VARTABLE 
c2bR : a7 aß BR bi ff? 91 f7 eb b7 . % Ei ae, STRÄNOVARZABLE 

cübE : f7 dA 22 ed fB ed fr dd cH ei: . Er u ; INTEGERVARIABLE 7 
2 N Il? ’ 

ceBcd : dF eh Fa Ic Ya cO al 93 ed 265 "INTEGER JSR $0073 5 NAECHSTES ZEICHEN 
290 " LDA #880 5 BIT 7? IM 1. BYTE 

cöc8 : bi fF aa 88 bi #37 18 45 48 | 25" ORA SF? 5 DES VARTABLENNAMEN 

cOdß : #7 90 B2 e6 fa 85 f9 Ba 48 305 NE SPRUNG 
P 310 "STRING JSR $0073 5 NAECHSTES ZEICHEN 

cBdB : 18 65 fa 85 fa dd ft fc bf 315 "SPRUNG LDA #480 5; BIT 7? IM 2. BYTE 
Br : ; , 320 " ORA FB + DES VARTABLENNAMEN 

Listing 1. »CLEAR-DIM« bitte mit dem MSE eingeben a, Ban. I SEIEEN R 
335 LDX #30 5 I 
340 " STA $F9 ° 3:3F9/$FA SPEICHERN L 

; 345 " SIXK FA; = = 
350 "LOOP LDASFA 5 = = 
355" CHF $22 5 $F9/$FA MIT ARRAY ENDE I 
380 " BNE NÜL 5; L 
Ze5 DA $F9 5 VERBLEICHEN I 
370" CMP 31 5 = 
375 BER NOFOUND 
380 "ND1 LDY #800 ; ERSTES BYTE DES 
385 " LDA ($F9),Y 5 VARTABLENNANENS 
390 " CMP $F7 ; MIT GESUCHTER VARTABLE 
395 “ BNE NO ; VERGLEICHEN 
400 " INY ; 
405 " LDA ($F9),Y 5 ZWEITES BYTE 
410" CMP $FB ; VERGLEICHEN 
415" BER FOUND 3 
420 "NO JSR PLUS ; NAECHSTE VARIABLE 
425" MP LOOF ; 
430 "FOUND  LDA .$F9 ; VARIABLE GEFUNDEN 
435" LDX $FA ; ANFANG DER GESUCHTEN VARIABLE 
440 STA $F7 ; NACH $F7/$F8 SPEICHERN 
Aa" STX $FB 
450" JER PLUS ; 
455 "N2 LDA $FA ; 
460" EnF 432 ; 
465" BNE VERSCH 5 
470" LDA $F9 H 
475" cmMP $31 ; 
480 " BNE VERSCH  ; 
485" LDA $F7 ; ZEIGER ARRAY ENDE 
490" STA #231 ; 
495" LDA $F8 + SETZEN 
500 " S5TA $32 i f 
505 "NOFOUND JMP $A7AE 5 ZUR INTERPRETERSCHLEIFE 
510 "VERSCH LDY #$00  SnResmsasnanuiuckngumniungintenenetung ae 

515 " LDA ($F9),Y 3 L 
520" 5TA ($F7)>Y 5 ANFANG DER NAECHSTEN VARIABLEN I 
525" INC $F7 7 NACH ANFANG DER GESUCHTEN VARIABLEN I 
530 ENE Ni ; VERSCHIEBEN, BIS ARRAY ENDE I 
535 " INC $F8 : ERREICHT IST. L 
540 "Ni INC $F9 ; I 
545" BNE N2 ; L 
550" INC $FA ; I 
555 MP N? ; = 
560 "PLUS LDY #403 ; 
565" LDA ($F9),Y 3 I 
570" TAX ; I 
575 " DEY ; L 
580" LDA (HF ıY 5 ji 
585 ELC 5 ANFANG DER NAECHSTEN L 
ET Te ADC $F9 ; I 
595" BCC N3 ; VARTABLEN ERRECHNEN L 
600" INC $FA ; I 
605 "NZ STA $F9 ; UND NACH $F9/$FA SPEICHERN L 
610" TXA ; I 
#15" cLo ; L 
&20 " ADC: $FA ; I 
Pr ...8TA $FA ; L 
630 " RTS ; = 

Listing 2. Assembler-Listing zu »CLEAR-DIM« 

Saar | | 115 


