Grafik

Grafik 2000 —
Eine Basic-
Erweiterung,

die es in sich
hat

Diese Befehlserweiterung fiir den
C 64 stellt lhnen 41 neue Basic-
Befehle und zwei neue Funktionen zur
komfortablen Handhabung der mehr-
farbigen HiRes-Grafik zur Verfiigung.

Die Befehle sind, wie die Befehle des Basic V2, abkurzbar,
vollkommen in den Interpreter integriert und werden selbst-
verstandlich als Tokens gespeichert. Selbst nach »THEN« ist
kein Doppelpunkt notwendig.

Da die zwei unabhangigen Grafikschirme und das Pro-
gramm selbst auBerhalb des Basic-Speichers liegen, stehen
dem Benutzer weiterhin 38911 Bytes fir seine Programme
zur Verfugung. Auch Sprites bendtigen keinen Basic-
Speicherplatz.

Die Erweiterung selbst arbeitet auBerordentlich schnell, da
zum Beispiel das Programm zum Errechnen einer Punkt-
adresse weniger als 1/15000 Sekunde benétigt. So dauert
beispielsweise das AusFILLen des leeren Bildschirmes weni-
ger als 50 Sekunden! Auch die weiteren Befehle arbeiten
ahnlich schnell.

Diese Erweiterung ist zudem sehr sicher, denn selbst
grobe Fehleingaben fiihren nicht zum Systemabsturz und
somit Programmverlust (POKEs ausgenommen).

Grundlagen

Grafik 2000 unterstutzt die farbige HiRes-Grafik des C64.
Diese Grafik ist aus 320 x 200 einzeln ansprechbaren Punk-
ten aufgebaut. Dabei befindet sich der Punkt mit den Ko-
ordinaten 0/0 in der linken oberen und der Punkt mit den
Koordinaten 319/199 in der rechten unteren Ecke des Bild-
schirmes.

Die Farbinformation fir je 8 x 8 Punkte liegtim sogenannten
Video-RAM. Hier steht in den oberen vier Bits die Farbe fur
einen gesetzten, in den unteren vier Bits die Farbe flr einen
geldschten Punkt. Fir den Anwender bedeutet dies, daB in
einem 8 x 8 Punkte-K&stchen nur zwei verschiedene Farben
vorkommen kénnen.

Befehlsbesprechung

Anmerkung: Hinter dem Befehlsnamen steht die jeweilige
Abklrzung, wobei »'« bedeutet, daB der folgende Buchstabe
geSHIFTet eingegeben werden muB.

CLEAR CLE
Léscht den Grafikbildschirm. Die Farbe bleibt unverdndert.
MODE n MO0
Wenn n=1 ist, wird der Grafikmodus eingeschaltet; istn=0,
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wird auf den Textbildschirm geschaltet. Dabei wird der
GroB/Grafik-Modus eingeschaltet.

COLOR p,h CO’L
Setzt die Farben im Video-RAM. Dabei steht p fur die Punkt-
farbe und h flr die Hintergrundfarbe. Es kbnnen Werte von O
bis 15 fur die Farben stehen.

CHANGE CH’A
CHANGE wechselt zwischen den beiden Grafikschirmen,
indem die jeweiligen Punkte ausgetauscht werden.

INVERS IN'V
Invertiert die sichtbare Grafik. Das Video-RAM bleibt unver-
andert.

COMBn CO’M
COMB fiihrt eine logische Verknlpfung zwischen den beiden
Grafikseiten aus. Das Ergebnis wird in die sichtbare Grafik
geschrieben. Die Verkniipfungsart ist mit n wéhlbar:

n=1: logisch OR

n=2: logisch AND

n=3: logisch EXOR

GSAVE a$,dv G’S

GSAVE speichert die verdeckte Grafik mit dem Namen a$ an
Gerat mit der Nummer dv ab. Die Parameter kénnen entfallen.
Beispiel:

GASVE ”"BILD 1,8 Speichert die Grafik BILD 1

auf Diskette
GSAVE Speichert die Grafik ohne
Namen auf Kassette ab.
CSAVE a$,dv C’s
Speichert das Video-RAM, die Farbe der Grafik, ab.
Die Parameter sind analog zu GSAVE.
GLOAD a$,dv G’L

Mit GLOAD kann man die mit GSAVE abgespeicherte Grafik
oder das mit CSAVE abgespeicherte Video-RAM laden.

Da dieser Befehl keine Basic-Zeiger veréndert, eignet er
sich auch zum Laden von Maschinenprogrammen, auch im
Direktmodus.

SPOINT x,y SP’0
Setzt einen Punkt an die Stelle x/y in der Grafik.

CPOINT x.,y C’P
Loscht den Punkt x/y.

IPOINT x.y PS’C
Invertiert den Punkt x/y

PSCLINE x.y PS’C

Setzt den Punkt x/y und I6scht ab diesem Punkt eine Linie
nach unten bis zum Grafikrand. Der Befehl ist besonders fur
3D-Grafiken geeignet.

HMARK x,y H'M
Setzt eine waagrechte »Markierung« an den Punkt x/y, das
heiBt, es wird eine 5 Punkte lange Linie gezeichnet, deren
Mittelpunkt der Punkt x/y ist.

VMARK x,y V'M
Analog HMARK, jedoch wird eine senkrechte Markierung
gezeichnet.

HLINE y H’L
Zeichnet eine durchgehende Horizontale an y.
VLINE x

V’L
Zeichnet eine durchgehende Vertikale an x. '
Mit den letzten vier Befehien ist es méglich, schnell und ein-
fach Koordinatensysteme zu zeichnen.
SLINE x0,y0,x1,y1 S’L
Zeichnet eine Linie von x0/y0O nach x1/y1. Die Richtung
beziehungsweise Lange ist beliebig.
CLINE x0,y0,x1,y1
Wie SLINE, die Linie wird jedoch geldscht.
ILINE x0,y0,x1,y1 'L
Wie SLINE, die Linie wird jedoch invertiert.
SCIRCLE x,y,a,b S’C
Zeichnet eine Ellipse mit dem Mittelpunkt x/y und den Radien
aund b.
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CCIRCLE x,y,a,b

Wie SCIRCLE, die Ellipse wird jedoch geléscht.

ICIRCLE x,y,a,b Irc

Wie SCIRCLE, die Ellipse wird jedoch invertiert.

SELLIPSE x.y,a,b,dw,sw,ew,s S’E

Zeichnet einen Ellipsenbogen mit dem Mittelpunkt x/y und

den Radien a und b.

Die weiteren Parameter bedeuten:

dw Drehwinkel der Hauptachse einer Ellipse um den

Mittelpunkt. Die Ellipse wird mit dw im Uhrzeiger-

sinn um den Mittelpunkt x/y gedreht.

sw und ew geben den Start- und Endwinkel des

Ellipsenbogens an.

s gibt den Schrittwinkel an, mit dem die einzelnen
Bogenpunkte errechnet werden.

Der Befehl errechnet einzelne Punkte des Ellipsenbogens,
die mit einer Linie verbunden werden. Die Winkel missen im
BogenmaB angegeben werden. Die Drehungen werden mit
dem Uhrzeigersinn ausgefihrt.

CELLIPSE x,y,a,b,dw,sw,ew,s
Wie SELLIPSE, der Bogen wird jedoch geléscht.
IELLIPSE x,y,a,b,dw,sw,ew,s I’E
Wie SELLIPSE, der Bogen wird jedoch invertiert.
STEXT r,b,hyv,a,x,y,a$
Schreibt einen Text in den Grafikschirm.
Die einzelnen Parameter bedeuten:
r Schreibrichtung

r = 1 von links nach rechts

r = 2 von rechts nach links

r = 3 von unten nach oben

r = 4 von oben nach unten

Die Schrift ist, der Richtung entsprechend,

c’Cc

Sw, ew

CE

STE’X

gekippt.

b Breite eines einzelnen Zeichens; von 1 (normal)
bis 25 moglich.

h Héhe eines Zeichens (von 1 bis 25).

v Verschiebung (Kursivschrift)

v gibt die Verschiebung eines Zeichens von sei-
ner Spitze zum FuB an.
v kann Werte von O (normal) bis zum achtfachen
(45 Grad Schrage) der Hohe h annehmen.

a Abstand der Zeichen. a kann Werte von O bis 199
annehmen. Fir Normalschrift ist a=8.

xundy Geben die Startkoordinaten an.
x/y ist die linke obere Ecke des ersten Zeichens
eines Strings.
a$ String- oder numerischer Ausdruck, der ge-
zeichnet werden soll.
Im String kann zwischen den Zeichensétzen
umgeschaltet werden:
ctrl/9 rvs on
ctrl/O rvs off
ctri/a GroB/Klein
ctrl/b Klein/GroB
Ohne Umschaltung wird mit dem GroB/Grafik-
Zeichensatz in Normalschrift gearbeitet.
Hinweis:  Wenn ein String auBerhalb des Bildschirmes und
mit groBen Buchstaben gezeichnet wird, kann es
vorkommen, daB der Computer bis zu zwei Minu-
tenlang keine Meldung ausgibt. Erist nicht abge-
stiirzt, sondern féhrt anschlieBend mit der Pro-
grammausfihrung fort.
CTEXT r,b,h,v,a,x,y,a$ C’T
Wie STEXT, der Text wird jedoch geléscht.
ITEXT r,b,h,v,a,x,y,a$ T
Wie STEXT, jedoch wird der Text invertiert.
FILL x,y F’l

Malt ein durch Linien oder den Bildschirmrand begrenztes
Feld beliebiger Form aus.

x/y geben die Startkoordinaten an.
DUPLICATE x0,y0,x1,y1,x,y
Kopiert einen Grafikausschnitt.
Dabei geben x0/y0 und x1/y1 die Eckpunkte (links oben /
rechts unten) eines Rechtecks an, das nun so kopiert wird,
daB x/y die Koordinaten der linken oberen Ecke der Kopie
angeben.

Der Ausschnitt wird so kopiert, daB die Kopie exakt dem
Original entspricht. Das Original kann also Uberschrieben
werden.

SCROLL r,x0,y0,x1,y1

Rolliert einen Grafikausschnitt um einen Punkt.
Der Ausschnitt wird mit x0/y0 und x1/y1 analog zu DUPLI-
CATE definiert.

r bestimmt die Richtung des Rollierens:

DU

SC’R

r1 = nachrechts

r2 = nach links

r3 = nach oben

r4 = nach unten

WINDOW yO0,y1 w’i

WINDOW erméglicht die gleichzeitige Anzeige von Text und
Grafik. Die beiden Ubergangszeilen dazu sind frei wihlbar.
Die Parameter geben die erste (y0) und letzte (y1) Zeile im
Grafikmodus an. Der restliche Bildschirm wird im Textmodus
ausgegeben. In den Grenzzeilen sollten keine Textzeichen
stehen; der VIC kann diese unter Umstéanden nicht von der
Grafik unterscheiden und unsinnige Zeichen anzeigen.
WINDOW hat Vorrang vor MODE n.
WINDOW y0,y1 wird durch WINDOW ohne Parameter abge-
schaltet. Der GroB/Grafik-Textmodus wird eingeschaltet.
LOWCOL x,y,p,h LO’W
Mit LOWCOL kann man gezielt ein Byte des Video-RAMs
andern.
x/y geben die Koordinaten des entsprechenden Grafikpunk-
tes an, p die Punkt- und h die Hintergrundfarbe.
SPRITE n,x,y SP’R
Mit Sprite kann man die Form eines Sprites anhand der Grafik
definieren.
n gibt die Nummer des Sprites an (0-7) und x/y die Koordina-
ten der linken oberen Ecke eines Grafikausschnittes, nach
dem die Spriteform gebildet wird (siehe auch DUPLICATE).
Diese Form wird jedoch nicht einem Sprite zugeordnet; die
Nummer n zeigt vielmehr die Blocknummer an, in den die
Spriteform abgelegt wird. Dies sind die Blécke 120 (n=0) bis
127 (n=7).
Die Blockzeiger liegen in den Adressen 50168 bis 50175
und mussen mit POKE gesetzt werden.
Hinweis: Die Spriteformen gelten nur im Grafikmodus. Im
Textmodus gelten die gewohnten Regeln zum Arbeiten mit
Sprites von Basic aus.
Das bedeutet, daB man mit WINDOW »gemischte« Sprites
erzeugen und zwischen den zwei Definitionssétzen umschal-
ten kann.
SSAVE n,n$,dv S’S
Speichert einen Spriteblock mit dem Namen n$ auf dv ab.
Zur Nummer n (0-7) siehe auch SPRITE.
SLOAD n,n$,dv sSLo
Ladt den Spriteblock n. Die Nummer, unter der der Block
abgespeichert wurde, istirrelevant. Siehe auch SPRITE und
GLOAD.
Grafik 2000 besitzt vier weitere Befehle, die die meisten ubri-
gen Befehle verandern und diese somit auf 140 verschie-
dene Funktionen erweitern.
PSCREEN n PSC’R
n=2 Alle Befehle, die die Grafik verandern, wirken
nicht mehr auf die sichtbare, sondern auf die
unsichtbare, zweite Grafik.
(CLEAR,COMBI,HLINE,INVERS TEXT,LINE,
CIRCLE,FILL, etc.)
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n=1 Die Befehle wirken wieder auf die sichtbare
Grafik.
TSCREEN n TS

Die Befehle SPRITE, SCROLL und DUPLICATE
sowie die Funktionen TEST und CTEST testen
nicht in der sichtbaren, sondern in der unsicht-
baren Grafik.

Man kann also mit DUPLICATE Ausschnitte der
einen in die andere Grafik Gbertragen. .
n=1 schaltet zurtick in die sichtbare Grafik.
COLPLOT p,h . coLp
COLPLOT ermoglicht das mehrfarbige Zeichnen in der
HiRes-Grafik.

Parameter:

n=2

p Punktfarbe (0-15)

h Hintergrundfarbe (0-15)

COLPLOT p,h bewirkt, daB die Befehle

SPOINT SLINE SCIRCLE SELLIPSE
STEXT FILL SCROLL DUPLICATE

von nun an das Video-RAM mit der Punktfarbe p setzen.
Jeder gesetzte Punkt erhilt also die Farbe p; die Farbe der
nicht gesetzten Punkte bleibt erhalten.

COLPLOT bewirkt auBerdem, daB die Befehle
CPOINT CLINE CCIRCLE CELLIPSE
CTEXT SCROLL DUPLICATE
das Video-RAM mit der Hintergrundfarbe setzen.
Jeder geloschte Punkt erhalt die Farbe h; die Farbe der
gesetzten Punkte wird nicht veréndert.
Die Befehle SCROLL und DUPLICATE setzen sowohl
Hintergrund- als auch Punktfarbe, je nachdem, ob ein Punkt
gesetzt oder geldscht wird.

Die Option kann mit COLPLOT ohne Parameter abgeschal-
tet werden.

PLOT n P’L
n=2

Die Befehle

SPOINT SLINE SCIRCLE SELLIPSE
STEXT SCROLL DUPLICATE

arbeiten nicht mehr mit der normalen Punkt-Setzroutine, son-
dern mit der PSCLINE-Routine.

Es wird also unter jedem gezeichnetem Punkt eine Linie bis
zum Bildschirmrand geldscht.

programm : grafik 2000 a8@1 2298 @919 : ab 7a eb

2921 : 10 fa b9

@929 : ff ca c8
@801 : 30 @8 c1 @7 %e 20 32 38 b @931 : 9 a2 cS5
@809 : 39 38 0d @d @d @d @5 47 1f @939 : af aéb 7a
@811 : 52 41 46 49 4b 20 32 38 9d 0941 : cS 10 fa
2819 : 30 3@ 20 42 59 20 446 52 @6 @949 : hd 00 @2
@821 : 41 4e 4b 2@ 42 52 45 4e c9 @951 : c6 7b a9
@829 : 44 45 4c Od @od @d 00 2@ fe 2959 : a5 a? 20
@831 : @@ 78 a? 34 85 01 a® 1f 7f @961 : 4c ae a7
@832 : b? 34 Oc 99 14 @3 88 10 de @969 : ee c9 23
2841 : f7 a9 16 8d 0@ @F a9 c7 92 @971 : 27 Ba a8
@849 : 8d @1 @3 a@ @7 b? 97 @88 d8 @979 : Oc a@® 48
@851 : 99 04 03 88 10 f7 c8 a? 5 @981 : 9@ 13 c9
@859 : c4 85 15 84 14 a9 @8 85 6&f @989 : @a a8 b9
2861 : fe a9 a@ 85 fd a2 1a bl cd @991 : cS 48 4c
@869 : fd 21 14 88 d@ {9 eb6 fe bb @999 : 20 73 00
@871 : e6 15 ca d@ f2 a9 37 85 13 @%al : 80 c9 B89
@879 : @01 2@ ed c7 20 24 c9? 20 89 @2a9 : ff ae a5
@881 : ed c7 20 86 c7 20 22 e4 fb @%bl : a? 20 79
2887 : a@ =@ b? 2d @7 20 d2 ff 6a @9b? : a8 c9 cc
2891 : cB d@ f7 4c 9d e3 @@ c4 cb @9ci : 1la a7 c9
@899 : 1la c5 bb c4 99 c6 B8 a6 3a @9c? : ab 24 Of
@8al : 7a a@® 04 84 @f bd 00 02 0 @29d1 : aa 84 49
@8a? : 10 @7 c? ff f@ 3e eB d@ 5 @9d? : c8 b? a2
@8b1 : f4 c? 20 f@ 37 85 @8 c9? @3 29el : c8 b? a2
@8b% : 22 f@ S6 24 Of 70 2d c? 2a 27e? : ab 20 47
@8c1 : 3f d@ @4 a9 99 d@ 25 c? e7 @9f1 : c7 1b c8
@8c? : 30 90 @4 c? 3c 90 1d 84 41 @9Ff% : c8 43 c8
28d1 : 71 a@ @@ B4 Ob 88 86 7a 27 Pa@1 : cB cb c8
@8d9 : ca c8 e8 bd 0@ B2 38 {9 de @a@? : c? 23 c?
@8el : Fe a@ f@ f5 c? 80 dO 3@ Qe @all : c9 88 c?
P8e? : @5 @b a4 71 e8 cB8 99 fb fe Pal1? : ca 85 ca
@8f1 : @1 b9 fb @1 f@ 57 38 e? 6¢C @a21 : cb 83 cb
@8f9 : Ja fO 04 c9 49 dO 02 85 14 Pa29 : ce 5d c9
@901 : @f 38 e? 55 d@ 9f 85 @8 81 a3l : ca cb ce
2929 : bd @2 02 f@ df cS @8 f@ 93 @a3? : cf 6a cf
@711 : db c8 99 fb @1 eB dB@ f@ b3 @a41 : cf 43 4c

78

@b
Fe
e8
f0
eb
b?
10
ff
73
f0
b@
b?
4c
75
S1
73
20
fo
&1
.0}
b2
ff
32
a@
cS
cS
ab
78
53
be
29
8b
af
86
3e
45
ez
45

Es lassen sich auf einfachste Weise effektvolle 3D-Bilder auf
den Bildschirm zaubern.

Dieser Befehl arbeitet unabhangig von COLPLOT.

Es wird nur die Farbe des gezeichneten Punktes gesetzt; die
Léschlinie verdndert keinesfalls das Video-RAM.

n=1 Schaltet wieder die normale Punktsetzroutine
ein.
Hinweis:  Die invertierten Befehle werden weder von COL-

PLOT noch von PLOT beeinfluBt.

Testfunktionen

var = TEST (x,y) TE
Weist der Variablen var den Wert 1 zu, wenn der Punkt x/y
gesetzt ist, ansonsten den Wert O.

var = CTEST (x,y) CTE’S
Weist der Variablen var die sichtbare Farbe des Punktes x/y
zu (O bis 15).

Siehe auch TSCREEN.

Sonstiges

Grafik 2000 stellt dem Benutzer eine verbesserte SQR-
Routine zur Verfigung. Sie wurde bereits in den Interpreter
eingebunden.

Wenn eine Basic-Fehlermeldung ausgegeben wird, schal-
tet Grafik 2000 den Textmodus ein, und der Befehl WINDOW
wird abgeschaltet.

Grafik 2000 verfugt Uber eine eigenen NMI/BREAK-
Routine.

Diese schaltet den Textmodus ein, den Befehl WINDOW ab
und setzt Rahmen/Hintergrund- und Schriftfarben.

Diese Farbe kann man durch POKE selbst bestimmen:

POKE 51071,Hintergrundfarbe

POKE 51079,Schriftfarbe

Die Farben werden bereits beim Driicken der RESTORE-
Taste ohne die RUN/STOP-Taste gesetzt.

Das Programm wird hierbei nicht unterbrochen.

Wihrend den Zeichenbefehlen (ausgenommen ELLIPSE)
kann man den Computer durch nichts in seiner Arbeit stéren.

Auch RUN/STOP-RESTORE ist erst nach dem Ausfihren
eines solchen Befehls mdglich.

(Frank-Rudiger Brendel/ah)

c8 b? 9d a@ 29 Pa49 : 4c 4f d2 4d 4f 44 S 49 OSc
a@ dd b4 a® 95 @a51 : 5@ 4f 49 4e d4 43 5@ 4f ac
bd @@ @2 38 31 @aS5? : 49 4e d4 53 5@ 4f 49 4e aa
£S5 c? 8@ f@ 9c Pabl : d4 5@ S3 43 4c 49 4e cS be
@b cB b? al d8 Pab6? : 48 4c 49 4e cS 56 4c 49 cébé
a2 cS d@ e4 69 @a71 : 4e c5 48 4d 41 52 cb 56 €0
9d 99 fd @1 2a @a7?9 : 4d 41 52 cb 47 33 41 56 36
85 7a 68 4c 85 @aB81 : c5 47 4c 4f 41 c4 43 48 bf
20 20 c4 c4 e7 PaB? : 41 4e 47 cS5 43 4f 4d c2 eS5
f0 e? 8@ 7@ 8e @a91 : 4c 4f 57 43 4f cc 49 4c dc
11 c9 @b f@ 88 Pa?9? : 49 4e cS 43 4c 49 4e cS b7
@d a@ 48 b? &9 Baal : 53 4c 49 4e c5 49 54 45 b9
73 8@ c? 4c &8 Paa? : 58 d4 43 54 45 58 d4 53 dB
b@® @f e? 4b 7e Pabl : 54 45 58 d4 49 43 49 52 di
cS 48 b9 5@ abé @ab? : 43 4c cS 43 43 49 52 43 4a
@@ 4c Qe a8 e8 Pacl : 4c cS5 53 43 49 52 43 4c fa
9e ad 20 79 42 @ac? : cS 49 45 4c 4c 49 S@ 53 @S
@5 a? a7 28 83 Padl : c5 43 45 4c 4c 49 58 53 Ba
d@ @3 4c 3b 62 Pad? = cS5 53 45 4c 4c 49 5@ 53 1a
b® ad 4c a@ b4 Pael : c5 46 49 4c cc 49 4e 56 a2
@5 29 ff 4c c1 Bae? : 45 52 d3 53 43 52 4f 4c S3
d@ @3 4c 3 St Pafl : cc 44 55 5@ 4c 49 43 41 dd
f9 38 e? cb ec Baf? : 54 c5 43 4f 4c 5@ 4c 4f @2
ff ca f@ @8 4e @b@1 : d4 57 49 4e 44 4f d7 S@ OSc
1@ fa 3@ f5 &5 @b@? : 4c 4f d4 54 53 43 52 45 e@
10 @3 4c ef 11 @bil : 45 ce 5@ 53 43 52 45 45 a2
4c 41 cS ec ab @Bbl19 : ce 43 53 41 56 c5 53 S50 @7
c8 3d c8 4@ a1l @b21 : S2 49 54 cS5 53 53 41 56 67
c8 5f cB 6c 83 Pb29 : c5 53 4c 4f 41 c4 54 45 ab
c8 ed c8 14 co 2b31 : S3 d4 43 54 45 53 d4 00 S8c
c€? 3a c? 85 9c Pb39 : a%? 00 85 @d 20 73 PO @8 93
c? 7f ca 82 cb

cb 12 cb 15 el

cb 89 cb 28 fa .

ce 7@ ce 84 94 Listing zum Programm

caglct o s Grafik 2000. Bei der Eingabe

41 dZ 43 4f c4 bitte den MSE verwenden.
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Pb41 : c9 ba dO@ @d 28 20 73 B0 Be @e79 : bS 14 bc ee dd 9d ee dd 87 11bl : a9 bc a@ b9 20 @f bb a9 d4
Pb49 : 20 f1 ae 20 93 cd 4c 8d OS5 @e81 : 9d f4 dd 94 14 ca 1@ f@ Sc 11b9 : ef a@ cd 20 28 ba 20 dc @2
@b5S1 : ad c9 f5 f@ 08 c9 f6 f@ @b Be87 : ae f@ dd 20 73 d2 4c e7 9 11cl = cd a5 Ba 85 66 a2 1c a@ ci1
@b59 : @b 28 4c Bd ae 28 20 ec c4 @e?1 : c7 20 9e b7 ca Ba 30 78 ba 11c? : ce 20 d4 bb a? 12 a@ ce 9f
@b&l @ cb 4c a2 b3 28 20 ec c& 31 Pe?? : c9 B4 b@ 74 20 el c7 Ba 64 11d1 : 2@ 28 ba a2 17 a® ce 20 fa
@bb69 : a2 @f 98 f@ B2 a2 @ 86 dd Peal : 6a 6a ba 4@ d@ 15 20 el el 11d9 : d4 bb 20 cf cd 20 ca bb @d
@b71 : @2 a5 fe 38 e9 e@ 20 d2 d8 Pea? : c7 a9 49 8d Sa d@ a? ff Ic llel : 20 e2 cd 20 d&é cd a9 57 1b
@b79 : c7 a@ @0 bl fd 25 @2 c9 6b Pebl : 8d Sb d@ aZ @Pa a@ 4c a9 e 11e9 : a@ @00 20 67 b8 20 49 b8 al
@b81 : 10 90 @4 4a 4a 4a 4a a8 95 @eb? : 60 dO le 20 @S cB 20 el eS8 11f1 : 20 9b bc 18 a5 &5 &d 25 96
@b89 : 4c a2 b3 20 73 D@ 20 fa c5 Pecl : c7 8e 4b d@ aS @2 8d 73 44 11§9 : ce 85 92 a5 64 6d 26 ce cb
@b?1 : ae a? b2 48 a? 47 48 20 @0 Pec? : d@ a? S@ 8d Sa d@® a9 el ca 1201 : 85 93 a9 17 al ce 20 a2 e3
@b99 : 26 c7 68 68 B6 @2 20 f7 b3 @edl : 8d S5b d@ aZ @f a@ 20 a9 Se 1209 : bb 20 d6 cd 2@ ca bb 20 cb
@bal : ae 2@ el c7 20 2 cf 85 b4 Ped? : ea Bd 66 da Be 57 dO 8c 7€ 1211 : e2 cd 28 cf cd a9 57 a@ aS
Pba? : @2 a@ @@ bl fd 25 02 f@ 25 Peel : 79 dO@ 4c e7 c7 20 Fe b7 3a 1219 : 0@ 2@ 5@ b8 20 49 b8 20 c4
@bbl : @1 c8 4c e7 c7 Ba 3@ Pa cc Qee? : =@ @1 fO Of e@ @2 d@ 20 @9 1221 : 9b bc 18 a5 65 6d 27 ce di
@bb? : 86 02 20 ce ce ab B2 4c e5 @efl : 28 el c7 a2 2c a@ 30 a9 24 1229 : 85 ae a5 64 6d 28 ce 85 Sa
@bcl : 3a a4 4c 74 a4 20 eb b7 59 Pef9 : 48 d@ @9 2@ el c7 a2 20 17 1231 : af 6@ 20 2b bc f@ fa 1@ dd
@bc? : ed cB b2 Bf a5 1S5 c9? @1 47 Bf@1 : al a® a9 @@ B8e 4f d@ B8c 1b 1239 : @3 4c 48 b2 20 ca bb a5 Gd
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verschiebt sich dann in die vorgesehenen Speicherbereiche
und startet.

Mit dieser Routine kénnen Sie Programme genauso bear-
beiten wie mit dem normalen — 4 0spaltigen — Bildschirmedi-
tor. Einige Kleinigkeiten, die im folgenden naher erlautert wer-
densollen, sind aber zu beachten. Soist es zum Beispiel nicht
mehr méglich, mittels der Tastenkombination SHIFT und CBM
zwischen GroB- und Kleinschrift umzuschalten. Man muB

Die 80-
Zeichenkarte

zum Abtippen

Verbreitern Sie den Bildschirm lhres
Monitors um das Doppelte: 80 Zei-
chen pro Zeile. Egal ob Sie nun Pro-
gramme eingeben oder laufen lassen.

Scheuen Sie sich nicht, das etwas langere MSE-Programm
abzutippen. Die Mihe wird mit einer professionellen Bild-
schirmdarstellung belohnt: 80 Zeichen, nicht nur bei der Aus-
gabe, sondern auch zur Eingabe. Natiirlich entspricht die Bild-
qualitdt dieses Programms nicht der einer »richtigen«
80-Zeichenkarte auf Hardware-Basis, man kann aber den-
noch gut damit arbeiten.

Die Software-80-Zeichenkarte wurde so im Speicher des
C 64 untergebracht, daB kein Basic-Speicherplatz verloren-
geht. Das Programm benutztim einzelnen folgende Speicher-
bereiche:
$A000-$A7FF : Zeichensatz
$CO00-$CFFF : Color-RAM
$D800-$DFFF : Video-RAM
$02A8-$02A9 : Kommunikationsadressen

Haben Sie die 80-Zeichenkarte mit dem MSE abgetippt
und gespeichert, kdnnen Sie das Programm mit LOAD
”80-ZEICHEN”,8 laden und mit RUN starten. Das Programm

baer,

dazu auf die bekannten Steuercodes 14 und 142 auswei-
chen. PRINT CHR$(14) schaltet Klein-/GroBschreibung ein,
PRINT CHR$(142) entsprechend den GroB-/Grafikmodus.
Den Klein-/GroBschriftmodus kann man aber auch tber die
Tastenkombination CTRL-N anwé&hlen. CTRL-N entspricht
dem ASCII-Code 14. Fur die Zurtickschaltung gibt es leider
keine Tastenkombination.

Auch das Anwahlen der Hintergrundfarbe erfolgt etwas
ungewohnt. Und zwar nicht Uber die bekannte Adresse
53281, sondern mit POKE 683,Farbcode. Gibt man diesen
Befehl ein, so geschieht zundchst einmal nichts. Erst durch
die Eingabe eines zusétzlichen Steuercodes (wiederum
wahlweise mittels PRINT-Anweisung oder tiber eine Control-
Tastenkombination) wird der Hintergrund entweder ganz oder
teilweise eingefarbt. Gibt man CTRL-G ein, so nimmt der Bild-
schirmhintergrund die in Adresse 683 festgelegte Farbe an.
Druckt man hingegen CTRL-P (fur Paint), so wird nur die
Flache eingefarbt, die entweder vom Cursor tiberschrieben
wird, oder durch Scrolling von unten ins Bildfeld tritt. Damit ist
es mdglich, auch verschiedene Hintergrundfarben darzu-
stellen.

Um auch mit Programmen, die einen 40-Zeichen-
Bildschirm verwenden, arbeiten zu kdénnen, ist es méglich,
wahlweise zwischen den beiden Formaten hin und her zu
schalten. Dies ist zum einen mit den Tastenkombinationen
CTRL-B (um auf die normale 40-Zeichen-Darstellung zu
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