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Sprache und Musik digitalisieren

Sprache und Musik aus dem Computer — Diese billig und problemlos aufzubauende Schaltung erfiillt
einen langgehegten Traum von vielen Computer-Benutzern.

ir prasentieren Ih-
nen eine Schaltung
zur Digitalisierung

von Ténen, die sich mit rela-
tiv geringem Hardware-Auf-
wand und preisglinstig (Ko-
sten: etwa 20 bis 30 Mark)
realisieren laft (Bild).

Mit dieser Schaltung und
dem dazugehorigen Steuer-
programm (Basic-Erweite-
rung) konnen Sie auf sehr
einfache und komfortable
Weise Toninformationen, die
zum Beispiel aus Threm Ra-

diogerat stammen konnen,
in den Computerspeicher
einlesen. Die Lange der
eingelesenen  Musikdaten
schwankt je nach Abtastrate
(Qualitdat des aufgenomme-
nen Signals) zwischen 14 und
45 Sekunden.

Ist nun der Speicher mit ei-
ner Toninformation gefiillt,
kann das im Computer ge-
speicherte Signal auf vielfal-
tige Weise bearbeitet und
wiedergegeben werden.

Moglich sind komplizierte

Effekte wie das Verandern
der Wiedergabetonhthe
und Abspielgeschwindig-
keit. RAP, ECHO oder HALL
sind ebenso wie das planlo-
se Wiedergeben oder Wie-
derholen bestimmter Teile
der Musikinformation mog-
lich. Alles dies erfolgt so-
wohl im Direktmodus als
auch aus einem Programm
heraus.

Dieses Beispiel fiihrt je-
dem Computerbenutzer
wieder einmal die Fahigkei-

ten und Maoglichkeiten vor,
die eine so leistungsfdhige
»Maschine« wie den C 64/
C 128 zum meistverkauften
Heimcomputer dieser Zeit
machen. Esistimmer wieder
aufs Neue erstaunlich, wie
viel sich auch nach so »lan-
ger« Zeit, die dieser Compu-
ter schon existiert, noch aus
seinem System herausholen
1aBt. Noch sind seine Fahig-
keiten nicht ausgeschopft.
(K. Kéhntopp/D. Diezemann/
dm)

Ich wurde am 01.06.1967
in Berlin-‘Wedding geboren

82 3 ¥dp

und besuche zur Zeit die in-
tegrierte Gesamtschule
Friedrichsort in Kiel.

Am C 64 habe ich bisher
3D-Grafik, Dia-Shows und
IRQ-Musikpacks program-
miert. Nach der Hannover-
messe 1985 begann ich dann
mit Experimenten zur Tondi-
gitalisierung. Die Arbeit an
diesem Projekt wurde je-
doch nur sporadisch fortge-
setzt. Zur Verarbeitung der
Tondaten schrieb ich ein Me-
niiprogramm, das sich je-
doch als zu unflexibel er-
wies. So begann Kristian
dann mit der Programmie-
rung von Speech-Basic.

(Daniel Diezemann)

Kristian Kohntopp:

Geboren wurde ich am
11.01.1968 in einer technisch

vorbelasteten Familie. Mei-
ne Beziehung zur Technik
entdeckte ich aber erst auf
dem Gymnasium, in dem ich
als kleiner Sextaner bei
einem Schulfest auf PET
2001-Computern aufregende
Mondlandungen und Auto-
rennen bestaunen konnte
1983 lernte ich Daniel ken-
nen, mit dem ich seitdem in
standigem Streit iiber Pro-
grammiertechnik und Pro-
grammdesign stehe. Ich hof-
fe, dah Speech-Basic nur das
erste Programm in einer lan-
gen und eintraglichen Reihe
von Verdffentlichungen mei-
ner Programmieranfille ist.
(Kristian K6hntopp)
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Sprache und Musik digitalisieren

Lassen Sie lhren Computer sprechen. Diese mit we-
nig Aufwand und geringen Kosten realisierte Schal-
tung ermaglicht Ihnen ein komfortables Digitalisieren
von Tonen. Die Wiedergabe konnen Sie durch viele
Maglichkeiten beeinflussen.

lich einem 2-Bit-Tondigitalisierer und einer 4 KByte lan-

gen Basic-Erweiterung. Beides zusammen ermoglicht
das einfache und komfortable Arbeiten mit Sprache und Mu-
sik am Commodore 64.-Die Speech-Basic-Befehle unterstiit-
zen sowohl das Arbeiten im Direktmodus (zum Aufnehmen
und einfachen Abspielen von akustischen Signalen) als auch
im Programm. Damit sind sogar komplizierte Effekte wie RAP,
ECHO und HALL ohne groBen Aufwand moglich. Der maxi-
mal 57,5 KByte groRe Tonspeicher von Speech-Basic ist bei
grofter Aufnahmegeschwindigkeit in etwa 14 Sekunden voll.
Doch selbst wenn diese Zeit bis auf 45 Sekunden gestreckt
wird, sind noch Aufnahmen moglich, die in der Qualitat deut-
lich (!) iiber dem SAM-Sprachsynthesizer liegen. Und das al-
les mit einer Schaltung, die etwa 20 Mark kostet und einfach
nachzubauen ist.

s peech-Basic besteht aus einer kleinen Schaltung, nam-

Nachbau der Schaltung

Ein Aufbau auf einer Epoxid-Platine mit dem beiliegenden
Layout (Bild 1) ware am einfachsten, zur Not geniigt auch eine
Lochraster-Platine in »losem« Aufbau. Gebohrt wird mit ei-
nem 0,8-mm-Bohrer, wobei zu beachten ist, daR die Locher
fiir den Trimmer etwas groRer sein miissen. Als erstes wird
man die Widersténde liegend einléten. Dann kommen die
Kondensatoren. Bei den beiden Tantal-Perlen ist auf die rich-
tige Polung zu achten. Der Minuspol des 10-uF-Kondensators
zeigt nach auBen, der des l-uF-Kondensators zum LM 324 (sie-
he Bestiickungsplan Bild 2). Nachdem der Trimmer seinen
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Bild 1. Das Layout der
Schaltung im MaBstab 1:1
(spiegelverkehrt)
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Platz gefunden hat, wird der Stecker aufgesteckt und festge-
16tet. Die 4polige Leiste befindet sich auf der Kupferseite. Der
Konstruktion kann mit einigen Tropfen Superkleber etwas
mehr Festigkeit verliechen werden.

Nun kommen die Drahtbriicken. Zwei verlaufen vom Stek-
ker (Pin 1 und 2) zur Platine, die dritte ist auf der Platine zwi-
schen LM 324 und 74LS14. Die vierte Briicke fiihrt vom Minus-
pol des l-uF-Kondensators zum Massepol des Einganges. An
den Eingang kommt ein 2poliges Kabel.

Wer das Gerat an einen Stereo-Ausgang anschlieBen will,
kann entweder einen Kanal benutzen (wobei Toninformatio-
nen verlorengehen) oder beide Kandle zusammenschalten.
Dies sollte nicht durch direkten KurzschluB beider Phasen
geschehen, sondern die zweite Phase mul iiber einen 44-nk-
Kondensator zum Mittelabgriff des Trimmers gefithrt wer-
den. Zum Schlup 16ten Sie die drei IC-Fassungen ein. Beim
Einsetzen der ICsist daraufzu achten, da der LM 324 mitder
Kerbe zum Eingang zeigen muR, die beiden anderen ICs zei-
gen anders herum.

Wer keine Moglichkeit hat, sich Platine und Bauelemente
Zu besorgen, kann das fertig aufgebaute und getestete Gerat
mit Programmdiskette und Demo-Dateien fiir 60 Mark bei fol-
gender Adresse beziehen:

Daniel Diezemann
DammstraBe 42
2300 Kiel 1

Telefon: 0431/94424

S ——

2 Bricken ~— [}

74Lsaa———fE::]
i8pF
T4LS14 _—E/.;?::F

2¥%1.2Kn

Bricke —-m—/

LM 324 A

3.6nF _#-\B# _L_.Tonquelle
2%476n -l:l-%?-{:l- Briicke
2%22Kn 13 11

2%18Kn 1 {:}*i%JLK"

1pF

Bild 2. Der Bestiickungsplan des Digitizers (Oberseite)

Digital

Analog

Bild 3. Sie erkennen deutlich den Unterschied zwischen Analog/Digital
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Funktionsprinzip

Toéne sind Dichtednderungen in der Luft mit einer Frequenz
zwischen zum Beispiel 20 und 18000 Hertz. Damit Computer
iiberhaupt mit Tonen arbeiten konnen, ist es notwendig, die-
se Dichtednderungen in eine fiir das Gerat meBbare GroBe
umzusetzen. Diese Aufgabe iibernimmt etwa ein Mikrofon,
indem es Dichteschwankungen in entsprechende Span-
nungsschwankungen umsetzt. Ein Digitalisierer hat jetzt die
Aufgabe, dasanaloge, unendlich fein gestufte Signal in ein di-
gitales, endlich fein gestuftes Signal umzusetzen (Bild 3). Je
groRer die Auflésung des Digitalisierers ist, desto feiner sind
diese Stufen, desto besser ist also die Qualitédt bei einer spa-
teren Wiedergabe. Leider ist der Speicherplatzverbrauch
aber auch um so héher. Wir glauben, mit einer Auflésung von
zwei Bit, also vier Werten, den besten KompromiB zwischen
Speicherkapazitdt des Computers und Widerstandsfahigkeit
der Ohren gefunden zu haben.

Der Speech-Basic-Digitalisierer ist an den Kopfhéreraus-
gang eines Diktiergerates, eines Walkmans, eines Radiore-
corders oder einer Stereoanlage anzuschlieBen. Das analo-
ge Signal wird vom Digitalisierer in einer Kette von drei Ope-
rationsverstarkern in vier Werte aufgeteilt. Der nachgeschal-
tete, invertierende Trigger sorgt dann fiir saubere und defi-
nierte Pegel. Im letzten IC werden die drei Signale noch zu
zwei Bit zusammengefaBt, wobei folgende Zuordnungstabel-
le Anwendung findet:

111 wird zu 00 = Wert 1
110 wird zu 01 = Wert 2
100 wird zu 10 = Wert 3
000 wird zu 11 = Wert 4

Die Schaltung fiihrt diese zwei Bit jetzt zum Joystick-Port 2
als Joystick UP und Joystick DOWN. Dort werden diese bei-
den Bit dann bis zu 18000 mal pro Sekunde gelesen und zu je
vier in einem Byte abgespeichert. Die spatere Wiedergabe
erfolgt iiber das Lautstarkeregister $D418 des Sound-Chips,
dafiir ist die Schaltung also nicht notwendig. Dabei kann je-
der der vier Digitalisierungsstufen eine beliebige Lautstar-
kestufe zugeordnet werden. Durch dynamische Anderung
dieser Zuordnungstabelle sind dann die oben erwahnten
Echo- und Halleffekte moglich.

Das erste Mal

Bevor die erste Aufnahme gemacht werden kann, sollte die
Hardware einem Funktionstest und einem Abgleich unterzo-
gen werden. Dazu ist die Basic-Erweiterung »Speech-Basic«
(Listing 1, bitte mit dem MSE eingeben) und ein C 64 oder C
128 und ein Schraubendreher nétig.

Schalten Sie Thren Computer aus und stecken Sie den Digi-
talisierer in den Joystick-Port 2, jedoch noch nicht an eine Ton-
quelle. Schalten Sie das Gerat wieder ein. Reagieren noch al-
le Tasten? Sehr gut! Dann haben Sie schon einmal keine gro-
ben Fehler beim Aufbau der Schaltung gemacht. Laden Sie
jetzt das Programm Speech-Basic mit
LOAD “SPEECH-BASIC”,8
und starten Sie es mit RUN. Der Computer sollte sich sofort
mit der Meldung »C 64 SPEECH SYSTEM V2.7« zuriickmel-
den. Speech-Basic meldet sich immer im Kleinschriftmodus.
Sollte dies einmal nicht der Fall sein (besonders nach < RUN-
STOP+RESTORE>), kann durch den Befehl RESET eine
Neuinitialisierung ohne Programmverlust durchgefiihrt wer-
den. Da einige Commodore-Computer eine stark prellende
RESTORETaste besitzen, kann es sein, da? der Restore mit-
tendrin wieder abgebrochen wird. RESET bringt den Com-
puter wieder in einen definierten Zustand.

Ordnen Sie jetzt den vier Digitalisierungsstufen mit dem
Befehl COLDEF 0,11,12,15 vier gut unterscheidbare Farben zu
(in diesem Beispiel vier Grauténe). Wenn Sie jetzt den Befehl
HEAR SPEED | eingeben, gelangen Sie in den Mithérmodus.
Der Bildschirm sollte abgeschaltet sein (wie beim Kassetten-
betrieb) und eine der vier definierten Farben zeigen. Wenn
Sie das Potentiometer auf der Platine vom ganz linken An-
schlag bis an den ganz rechten Anschlag drehen, sollte der
Bildschirm nacheinander die vier definierten Farben in der
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Reihenfolge der Definition annehmen. Ist dies der Fall, arbei-
tet die Schaltung einwandfrei.

Zum Abgleich drehen Sie das Potentiometer ganz langsam
und gefiihlvoll wieder nach rechts, wobei Sie den Bildschirm
im Auge behalten sollten. Wenn die Bildschirmfarbe gerade
von Farbe 3 auf Farbe 2 (im Beispiel von mittelgrau auf dun-
kelgrau) umspringt, ist die Schaltung richtig eingestellt. Sie
kann jetzt negative Auslenkungen ungefdhr genauso gut um-
setzen wie positive. '

Achten Sie jedoch darauf, daR Sie Ihren Digitalisierer nicht
genau auf den Umschaltpunkt zwischen Stufe 2 und 3 einstel-
len. Der Bildschirm darf also nicht von selbst zwischen dun-
kel- und mittelgrau hin- und herspringen. Sonst bekommen
Sie spater bei der Aufnahme ein stérendes Rauschenanden
leisen Stellen. Den Mithérmodus beenden Sie durch Driik-
ken der Leertaste.

Einlesen von Ton

Speech-Basic selbst belegt den Speicherbereich von
$0800 (2048) bis $1800 (6144). Daran schlieBt sich direkt der
Speicherbereich fiir Basic-Programme und Variablen an.
Dessen obere Grenze heit HHIMEM und liegt normalerweise
bei $A000 (40960), kann jedoch mit dem gleichnamigen Be-
fehl innerhalb sinnvoller Bereiche verandert werden. Der
Speicherbereich fiir akustische Signale erstreckt sich dann
von HIMEM bis (fast) zum physikalischen Ende des Spei-
chers. Durch Verandern von HIMEM kann man also den Spei-
cher zwischen Basic-Programm und Ton aufteilen. Fiir das
Arbeiten im Direktmodus hat es sich als sinnvoll erwiesen,
den Tonspeicher so groR wie moglich zu machen. Mit dem
Befehl HIMEM $1A00 reserviert man sich zirka 57,5 Kilobytes
fiir den Tonspeicher. Fiir das Basic-Steuerprogramm stehen
noch 512 Byte zur Verfiigung. Sollte Thnen die aktuelle Spei-
cheraufteilungim Moment entfallen sein, kénnen Sie sich die-
se durch den Befehl MEM auf den Bildschirm holen.

Weiterhin sollten fiir die Aufnahme die Zuordnungstabel-
len der Farbwerte und der Lautstarkewerte sinnvoll belegt
sein. Dies geschieht mit den Befehlen COLDEF 0,11,12,15 und
VOLDEF 0,5,10,15. Sie kénnen selbstverstandlich auch eigene
Werte einsetzen. Spulen Sie jetzt die Musikkassette an die ge-
wiinschte Stelle und drehen Sie die Lautstarke und die Basse
ganz auf null herunter. Der Digitalisierer muB fiir die Aufnah-
me natiirlich sowohl an den Computer als auch an den Ver-
starker angeschlossen sein.

Geben Sie

HEAR:RECORD SPEED 1

(Funktionstaste 4) ein. Der Computer befindet sich jetzt wie-
der im Mithérmodus, diesmal ist es jedoch ernst! Starten Sie
den Musikrecorder und drehen Sie die Lautstdrke langsam
hoher. Achten Sie auf den Klang und auf die Verteilung der
Streifen auf dem Bildschirm. Sie werden feststellen, da der
Klang meistens dann ambesten ist, wenn alle vier Farben un-
gefahr gleich stark auf dem Bildschirm vertreten sind. Spie-
len Sie jetzt ein wenig mit dem BaBregler. Sie werden feststel-
len, daB zu starke BaRimpulse den Klang »zudecken«. Finden
Sie dierichtige Einstellung fiir den BaBregler und merken Sie
sich diese. Wenn Sie glauben, daf die Aussteuerung fiir die-
ses Stiick optimal ist, spulen Sie den Musikrecorder zuriick
und starten Sie erneut. Sobald Sie die Leertaste driicken, be-
ginnt Speech-Basic damit, die gelesenen Werte auch in den
Speicher zu iibertragen. Nach ungefdhr 14 Sekunden ist der
Speicher voll und der Computer meldet sich wieder. Sie kén-
nendie Aufnahme (und genauso die Wiedergabe) jedoch je-
derzeit mit Druck auf <RESTORE> (ohne <RUN/STOP>)
abbrechen. Wenn Sie dabei im Direktmodus waren, bekom-
men Sie sogar noch die Abbruchadresse angezeigt.

Wollen Sie nicht den gesamten Speicher fiillen, kénnen Sie
beim RECORD-Befehl auch einen AdreBbereich mit ange-

ben. Die vollstandige Syntax fiir RECORD lautet

RECORD FROM anf TO end SPEED x

mit anf und end gréBer HIMEM und x groBer 0. Die Wieder-
gabe von akustischen Signalen geschieht mit dem PLAY-Be-
fehl (Funktionstaste 3), dessen Syntax der von RECORD ent-
spricht. Mehr dariiber spéater.
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Diskettenoperationen i

Da Speech-Basic gerade den RAM-Bereich unter den bei-
den ROMs besonders intensiv nutzt, muBten die LOAD- und
SAVE-Routinen neu geschrieben werden. Die neuen Befehle
heiBen BLOAD und BSAVE und speichern immer den RAM-
Inhalt ab. Beide Befehle arbeiten nur mit Diskettenstationen
zusammen, da es ziemlich unsinnig ware, 60 KByte auf Band
speichern zu wollen. Um den gesamten Tonspeicher auf Dis-
kette zu speichern, geniigt es, »BSAVE “name” « anzugeben.
Die vollstandige Syntax lautet hier jedoch
BSAVE “name”,dv FROM anf TO end

Die Parameter konnen von hinten nach vorne weggelassen
werden.

Die Syntax des BLOAD-Befehles ist mit der von BSAVE
identisch. Hier gibt anf die Adresse an, an die die Daten gela-
den werden sollen. Fehlt sie, werden die Daten an die Origi-

naladresse, von der sie gespeichert wurden, geladen. Der |

Wert end gibt einen Maximalwert an, der nicht iiberschritten
wird. Ist die Dateilanger als end, werden die liberstehenden
Bytes ignoriert. Dadurch ist eine vollstandige Kontrolle des
Ladevorganges moglich. ,

Weiterhin unterstiitzt Speech-Basic die Diskettenbefehle
DISK und DIR zum Senden von Diskettenbefehlen und zur An-
zeige des Inhaltsverzeichnisses der Diskette. Die Syntax die-
ser Befehle entnehmen Sie bitte der tabellarischen Befehls-
{ibersicht.

Das Isolieren von Worten — Die Blocktabelle

Esistrelativ einfach mit Speech-Basic einzelne Worte, Satze
oder andere Tonteile zu finden und zu isolieren. Dazu sollte
man den betreffenden Speicherbereich zweimal mit PLAY
abspielen und je einmal vor und hinter dem gewiinschten
Wort oder Satz die < RESTORE > -Taste bemiihen. Dann hat
man schon ungefahr die Anfangs- und Endadresse des Spei-
cherblockes mit dem betreffenden Wort. Jetzt kann man sich
diesen Bereich mit
FROM anf TO end
anhoren, die Grenzen noch ein wenig verschieben, sinnvol-
lerweise seitenweise (also in 256-Byte-Schritten), bis man das
‘Wort genau hat. Es ist aber sehr umstandlich, die so gefunde-
nen, mitunter recht skrummen« Zahlenwerte jedesmal wie-
der neu einzugeben. Viel sinnvoller ist es, diese Adressen in
einem BLOCK zu hinterlegen und sich fortan nur noch auf die-
sen Block zu beziehen.

Ein sogenannter Block wird mit dem gleichnamigen Befehl
definiert. Die Syntax lautet
BLOCK x (FROM anf (TO end)) (str)
wobei anf und end die schon bekannten Anfangs- und End-
adressen sind; str ist ein beliebiger, maximal acht Zeichen
langer Kurzkommentar. Die Blocknummer x kann sich zwi-
schen 1 und 31 bewegen. Dabei ist der Block Nummer 30 mit
dem AdreBbereich der Funktionstastenbelegung vorgege-
.ben, so daB diese leicht gespeichert werden kann. Block
Nummer 31 enthéalt die Blocktabelle selbst, damit sich auch
diese speichern 148t. Der Block Nummer 0 kann, obwohl er
existiert, nicht definiert werden. Er stellt immer die Anfangs-
und Endadresse des létzten BLOAD-Befehles zur Verfiigung.

Immer und iiberall, wo man eine Anfangs-und Endadresse
im Format FROM anf TO end angeben darf, kann man statt
dessen auch einen Block im Format BLOCK x angeben.
Speech-Basic setzt dann die Anfangs- und Endadresse des
Blocks ein. Diesist der Fall bei den Befehlen PLAY, RECORD,
BLOAD, BSAVE, MON und beim BLOCK-Befehl selbst. So ist
zum Beispiel folgende Zeile moglich:
BLOCK 1 BLOCK 0 "Guten Tag”
um die Anfangs- und Endadressen der soeben geladenen
Worte »Guten Tag« zu retten und so den Block 0 fiir den nach-
sten Ladevorgang frei zu machen. Genauso ist die Konstruk-
tion
BSAVE “f-tasten”,8 BLOCK 30
syntaktisch einwandfrei. Das Loschen der Blocktabelle ge-
schieht mit der Schleife
FOR x=1 TO 29:BLOCK x ””:NEXT x
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Da sowohl die Anfangs- als auch die Endadresse fehlen,
werden automatisch die kleinste (HIMEM) und die gréfte
($FFF8) verfiigbare Adresse éingesetzt.

Ansehen kann man sich die Blocktabelle jederzeit mit MAP
xy. Die Syntax ist dieselbe wie bei LIST, also etwa MAP 10,
MAP -10 und so weiter. Das Wort BLOCK liegt im tibrigen auf
der Funktionstaste 6; wenn man sich die gesamte Blocktabel-
le ansehen will, geniigt ein Druck auf <F6> und
<RETURN>, denn BLOCK ohne alle Parameter entspricht
dem Befehl MAP 0-31. Dadurch wird verhindert, daf3 man ei-
nen Block unbeabsichtigt 16scht.

Spezialeffekte — als Programm und als Makro

Hat man erst mal einzelne Worte isoliert, ist es ein leichtes,
Spezialeffekte zu programmieren — und das ist das einzige,
wozu man den Programmodus noch braucht. Alle anderen
Arbeiten erledigt man besser im Dialog. Der einfachste Ef-
fekt ist der Rap- oder Breakeffekt, also das mehrmalige Wie-
derholen von Worten oder Silben. Man definiert sich einfach
das zu wiederholende Wort (2), den Satzteil davor (1) und den
Teil dahinter (3) als Blocke. Dann 143t man das Ganze im ein-
fachsten Fall in der Reihenfolge 1,2,2,3 vorsprechen (Listing
2). Dabei kann dann noch die Geschwindigkeit der Wieder-
gabe verandert werden (»scratchinge, Listing 3).

Definiert man das Ende (dasheift die letzte Silbe) eines Sat-
zes als Block und wiederholt ihn am Ende mehrmals mit ge-
ringer werdender Lautstarke, erzielt man einen Echo- oder
Halleffekt (Listing 4). Dabei wird schnell ein Nachteil deut-
lich: immer wenn ein Befehl beendet ist, blitzt der Bildschirm
kurzauf. AuBerdem gibt esjedesmal eine kurze, aber horba-
re Unterbrechung im Tonablauf eines solchen Jingles. Abhil-
fe schafft hier der EXEC-Befehl. EXEC kennt nur einen Para-
meter, einen Kommandostring, der beliebig viele Buchsta-
ben-Befehle enthalten kann. Das Programm
10 PLAY BLOCK 1 SPEED 1

*20 PLAY BLOCK 2:PLAY BLOCK 2

30 PLAY BLOCK 3

14t sich so zu

EXEC “slplp2p2p3@”

zusammenfassen. Dabei wird der String wesentlich schnel-
ler abgearbeitet als das Programm, auBerdem bleibt der
Bildschirm bis zur vollstdndigen Abarbeitung des Strings ab-
geschaltet.

Sie wissen jetzt, wie man mit Speech-Basic arbeitet und was
man mit Speech-Basic erreichen kann. Sie sollten trotzdem
die folgende formale (und daher etwas trockene) Befehlsbe-
schreibunglesen oder zumindest iiberfliegen. Zum einen fin-
den Sie dort noch weitere Befehle erklart, die bisher nicht
verwendet worden sind, zum anderen entdecken Sie dort -
noch viele wichtige Hinweise, wo Fehler zu suchen sind.

Befehlsliste nach Sachgruppen

Die Befehle in dieser Liste sind nach Sachgruppen geord-
net. In der Befehlsbeschreibung bedeuten Grofbuchstaben
Befehlsworte, Kleinbuchstaben Parameter. Klammern diir-
fen nicht mit eingegeben werden, sondern geben Parameter
an, die weggelassen werden diirfen. »Str« ist, soweit nicht an-
dersangegeben, ein beliebiger Stringausdruck. Block ist ein
Speicherblock im Format FROM anf TO end oder ,anfend
oder BLOCK x. A ist ein Zweibyte-Integerwert (Adresse). Nist
ein Einbyte-Integerwert. Dv bezeichnet eine Gerdtenummer
(device number).

Alle Diskettenbefehle benutzen die logische Filenummer
127 zur Dateniibertragung. Dieser Kanal wird durch <RUN/
STOP + RESTORE > mit CLOSE geschlossen. Sie sollten die-
se Filenummer in IThren Programmen nicht benutzen.

Das Listing kann jederzeit mit <SHIFT > angehalten wer-
den.

Esistiiberall die Benutzung von Hex- und Bindrzahlen mog-
lich (PRINT $A000, x=3$FCE2 * %011011). Hexzahlen werden
durch ein vorangestelltes »$« gekennzeichnet, Binarzahlen
durch ein »%«. Eine Hexzahl, die die Folge »DEF«enthalt, mu3
»D EF« geschrieben werden, da die Umwandlungsroutine
des Betriebssystems sonst ein DEFToken (vom DEF FN-
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Befehl) einsetzt. Andernfalls kommt es zu einer Fehlermel-
dung.

In IF. THEN-Konstruktionen muR nach dem THEN ein Dop-
pelpunkt stehen, wenn neue definierte Befehle folgen. Sonst
kommt es zu einem SYNTAX ERROR, obwohl der Befehl rich-
tig ware.

a) Grundbefehle zur Steuerung der Exweiterung

RESET — 16scht den Soundchip, den Videocontroller und
die CIAs. AuBerdem wird die Vektortabelle des Kernels (ab
$0300) neu belegt. RESET sollte der erste Befehl in jedem
Programm sein.

BASIC — Abschalten von Speech-Basic. Im Direktmodus
bekommen Sie zunachst die Frage »are you sure? gestellt,
die Sie mit »Y« beantworten miissen, damit der Befehl ausge-
fithrt wird. Im Programmodus geht das System davon aus,
daR die Abschaltung gewollt ist, die Sicherheitsabfrage ent-
fallt also. Basic setzt LOMEM nicht wieder auf $0800 und halt
ein laufendes Programm nicht an. Lediglich die zusétzlichen
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Befehle werden abgeschaltet.
" HELP — zeigt eine Tabelle der Speech-Basic Befehlsto-
kens. HELP* zeigt eine Tabelle der Basic V2 Tokens.
b) Utilities und Diskettenbefehle

KEY (n,str) — Funktionstasten belegen. KEY zeigt eine edi-
tierfahige Liste der Funktionstastenbelegung an. Das Zei-
chen »-« kann nicht auf eine Funktionstaste gelegt werden, es
reprasentiert ein RETURN ($0D). Es kénnen maximal 15 Zei-
chen auf eine Funktionstaste gelegt werden. Die Tasten sind
mit folgenden Werten vorbelegt:

<Fl> — RUN
<F2> — LIST
<F3> — PLAY

<F4> — HEAR:RECORD
<F5> — HELP/DISPLAY KEYS
<F6> — BLOCK

<F7> — DIRECTORY

<F8> — DISK-STATUS

Name speech basic 0801 17el 0a31 : 20 24 e4
—————————————————————————————————— 0a39 : O0e 04 20
0801 : 1le 08 c2 07 9e 28 32 30 09 0a4l : 2a 2a 20
0809 : 38 30 29 20 53 50 45 45 ff 0a49 : 50 45 45
0811 : 43 48 20 42 41 53 49 43 23 0ab51 : 53 54 45
0819 : 20 32 2e 37 00 00 00 4c 54 ' 0ab9 : 37 20 2a
0821 : cO 09 a6 7a a0 04 84 0f bY 0aBl : 45 53 45
0829 : bd 00 02 10 07 c8 ff f0O Oa 0ab9 : c3 48 45
0831 : 3f e8 dO f4 c9 20 fO 38 89 0a71 : 48 49 4d
0839 : 85 08 c9 22 fO 56 24 Of e9 va79 : cb 44 49
0841 : 70 2e c9 3f 40 04 a8 99 2a 0aB1 : c4 42 53
0849 d0 .26 c9 30 90 04 c9 3c 6d 0a89 : dO 4d 45
0851 : 90 1le 84 71 a0 4c 84 Ob d4 0af91 : c5 42 4c
0859 : a0 ff 86 Ta ca cB8 e8 bd fc 0a99 : 41 d2 52
0861 : 00 02 38 f9 60 Oa fO f5 D6 Oaal : 50 4c 41
0869 c9 80 d0 2f 05 Ob a4 71 aa Qaa8 : 45 c6 43
0871 : c8 e8 99 fb 01 c9 00 £f0 d3 Oabl : 48 45 d8
0879 : 38 38 e9 3a fO 04 c9 49 78 0abg : 52 45 45
0881 : d0 02 85 0Of 38 e9 55 d0 5f Dacl : 44 4f ce
0889 9f 85 08 bd 00 02 fO e0 3a Oac9 : 53 50 45
0891 cb 08 f0 dc c8 99 fb 01 74 Oadl : 00 01 Ob
0899 : e8 d0 f0O a6 7a e6 Ob c8 97 0adg9 : Ob 71 0d
08al : b9 5f Oa 10 fa bS8 60 0Oa al Oael : Oe 6e Of
08a8 d0 b5 fO 0f bd 00 02 10 76 Qae8d : 10 a4 11
08bl : bd 99 fd 01 c6 7b a9 ff c9 Oafl : 13 55 14
08b8 85 7a 60 a0 00 84 Ob b9 6b Gaf9 : 14 97 14
08cl : 60 0a A0 02 cB e8 bd 00 65 0b01 : 15 a8 04
08c9 02 38 f9 9e a0 f0 f5 c9 36 0b09 : ff 20 15
08d1 : 80 d0 04 05 Ob 40 97 a6 3e Obll : 43 09 a9
0849 7a €6 Ob ¢8 b9 94 a0 10 cd 0bl9 : Oe 20 d2
08el : fa b9 8e¢ a0 d0 e0 £f0 c4 db 0Ob21 : 94 00 d4
08e9 48 ad 8d 02 ¢9 01 fO0 f9 08 0b29 : 94 10 19
08f1 68 10 0f 24 O0f 30 Ob ¢9 dc 0b31 : 1le ab 20
08f9 ff £0 07 c¢9 cc b0 06 4c 6e 0b39 : 59 08 20
0901 24 a7 4c £3 a6 38 e9 cb f£6 0Ob41 : £9 28 dO
0909 aa 84 49 a0 ff ca fO 08 86 0b49 : 53 e4 20
0911 c8 b9 60 Oa 10 fa 30 f5 95 0b51 : 45 20 59
0918 c8 b8 60 0a 30 05 20 47 51 0b59 : 52 45 3f
0921 ab d0 £f5 4c ef a6 20 73 d7 0b61 : 60 85 ab
0929 00 20 30 09 4c ae a7 c9 43 .0b69 : 76 Ob a8
0931 :.cc 90 04 c9 e4 90 06 20 ab 0b71 : 85 a7 20
0939 79 00 4c ed a7 38 e9 cc 01 0b79 : a6 £0 29
0941 : Oa aa bd d3 Oa 48 bd 42 Oa 0b81 : ff c8 68
0949 : Oa 48 4c¢ 73 00 a8 00 85 51 0b89 : 20 fO ff
0851 : 0d 20 73 00 c9 24 f0 Oa el 0b81 : fc 49 ff
0959 c8 25 f0 41 20 79 00 4c 80 0b99 : 40 05 a4
0861 8d ae 20 94 09 20 73 00 3f Obal : 3b ab doO
0869 90 Ob c9 41 80 1f c9 47 di Oba9 : 00 48 20
0871 : b0 1b 38 e8 07 38 e8 30 34 Obbl : 23 Oc 68
0879 48 a5 61 fO 07 18 69 04 ' eS8 0bbg8 : 20 cd bd
0881 : b0 Oe 85 61 68 f0 de 20 90 Obcl : ab a6 a4
0889 7e bd 4c 66 09 4c 79 00 9f Obc9 : 08 20 23
0981 : 4c 7e b9 a8 00 a2 Oa 95 28 Obdl : c9 08 d0
0999 5d ca 10 fb 60 20 94 09 4a 0bd9 : ca 10 05
0%al 20 73 00 c¢9 32 b0 e6 c9 8¢ Obel : e0 08 b0
09a9 30 90 e2 e9 30 48 ab 61 b6 Obe8 : 20 fd ae
089bl1 : £0 04 e6 61 f0 da 68 f0 f2 Obfl : b6 c9 10
08b9 : eT7 20 7e bd 4c al 09 a8 51 Obf9 : 37 a4 a8
09¢1 : 01 a0 18 85 2b 84 2c a9 a4 0c01 : 22 c8 5f
08c9 00 8d 00 18 20 d3 09 4c fO 0c09 : ab 88 10
09d1 : 1f Oa a9 23 8d 04 03 a9 1c Ocll : Oa 18 69
09d9 : 08 84 05 03 ag e9 84 06 76 0cl9 : 69 00 85
09el : 03 a8 08 84 07 03 a8 27 ea 0c21 : 01 60 bd
09e8 8d 08 03 a8 09 84 09 03 98 0c29 : d2 ff e8
09f1 a9 4e 84 0a 03 a9 09 84 23 0c31 : 4c d2 ff
089f9 Ob 03 a9 £f7 8d 8f 02 a8 a0l 0c39 : 00 bl ab
0a01 : Oc 84 80 02 a8 51 8d 18 «c4 Oc41 : c9 0d do
0a089 : 03 a9 0d 8d 19 03 a9 61 eS8 0c49 : 68 20 d2
Oall : 8d 16 03 a9 0d 8d 17 03 3f 0c51 : 4b 45 59
Oalg a9 0f 8d 89 02 60 a5 2b ee 0cb9 : 22 04 00
0a21 : a4 2c 20 08 a4 a9 37 a0 9Ya 0c61 : 20 00 20
0a29 : Oa 20 le ab a9 98 a0 e4 ec 0c69 : 00 20 54

Listing 1. »Speech-Basic« — Bitte mit dem MSE (ab Seite 76) eingei)en

94 e3 93 08 02 0c71 : 55 4e 04 00 20 20 20 20 f£5
20 20 2a 2a da 0c79 : 20 20 20 20 20 20 93 4c 9f
36 34 20 d3 2e 0cB81 : 49 53 54 04 00 20 20 20 ec
48 20 43 59 7d 0cB89 : 20 20 20 20 20 20 50 4c a2
20 56 32 2e a3 0c91 : 41 59 20 00 20 20 20 20 4b
2a 2a 00 52 08 0c99 : 20 20 20 20 20 20 48 45 84
42 41 53 49 4a Ocal : 41 52 3a 52 45 43 4f 52 35
d0 4b 45 d9 &b Oca9 : 44 20 00 20 20 20 93 48 e3
cd 44 49 53 25 Ocbl : 45 4c 50 04 4b 45 59 0d 30
42 4c 4f 41 59 Ocb9 : 00 20 20 20 20 20 42 4c Ta
56 c5 4d 41 af Occl : 4f 43 4b 20 00 20 20 20 4b
50 41 55 53 16 Occ9 : 20 20 20 20 20 20 93 44 df
43 cb 48 45 b3 0cdl : 49 52 0d 00 20 20 20 20 4b
43 4f 52 c4 02 0cd9 : 20 20 20 20 20 20 44 49 bc
56 4f 4c 44 3c Ocel : 53 4b 04 00 20 20 20 20 el
4c 44 45 c6 96 Oce9 : 20 20 20 20 20 20 00 02 2d
45 da 53 43 59 Ocfl : 04 06 01 03 05 07 20 48 33
45 58 45 c3 8d 0cf9 : eb a4 c6 88 38 b9 77 02 2c
46 52 4f cd 35 0401 : e9 85 b0 01 60 c9 08 b0 cf
c4 4f 46 c6 ac 0409 : fb a8 ab ab 48 ab a7 48 77
0b 5d O0b a5 0d 0d11 : b9 ef Oc 20 Oe Oc a0 00 8d
0d e2 0d 4f 8e 0d19 : ab c6 ca bl a6 f0 09 9d 5¢c
10 e5 0Of 80 b1 0d21 : 77 02 c8 e8 e0 0f dO £3 9a
12 dc 13 76 c2 0429 : 86 c6 68 85 a7 68 85 a8 fe
14 8b 14 91 13 0431 : 60 18 ad b8 10 6d b9 10 83
14 55 15 f4 €0 0439 : dO 02 90 11 38 ad b8 10 45
88 02 20 5b 6d 0d41 : e9 01 8d b8 10 ad b9 10 9b
20 53 e4 20 8e 0d49 : e9 00 8d b9 10 4c 31 ea cb
20 d2 ff a9 «cO0 0451 : 48 B8a 48 98 48 20 bc f6 6a
a9 00 a2 18 41 0d59 : 20 el ff £f0 03 4c 72 fe e2
10 fa 60 24 ef 0461 : a8 7f 20 c3 ff 20 15 £fd Sc
4f a0 O0b 20 b0 0d69 : 20 a3 fd 20 02 Ob 6¢c 02 Oc
£ff 29 7f c9 02 0471 : a0 20 2f Of c9 a0 f0 05 3e
ff c8 0d 40 be 0479 : 90 07 4c dc Ob e0 00 dO 85
20 15 £fd 20 86 0d81 : £9 cb 2e 90 £5 f0 03 4c 886
eb 60 41 52 24 0d89 : 8f 0d e4 24 90 ec 86 37 77
55 20 53 55 35 0491 : 85 38 a% 00 4c 5e ab a9 42
00 d0 Ob a9 28 0499 : 00 20 bd ff a9 7f a2 08 4a
O0a 85 a7 4c 67 0Odal : a0 Of 20 ba ff 20 cb 0d 72
85 ab a9 a0 18 0da9 : 20 cO0 ff ab b7 d0 12 a2 6d
00 a0 00 bl a9 0dbl : 7f 20 c6 £ff 20 e4 ff c9 af
29 7f 20 d2 9f 0db9 : 0d f0 06 20 d2 ff 4c b5 8e
f2 84 aB 38 67 0del : 0d 20 cc ff a9 7f 20 c3 b0
38 e9 0a bO 91 0dc9 : ff 60 20 06 e2 20 57 e2 14
01 aa e8 ca fd 0ddl : 20 06 e2 20 00 e2 e0 08 b5¢c
4c 78 Ob 20 1f 0dd9 : b0 05 a2 09 4c 37 a4 86 f4
60 dO 2e a9 fd 0del : ba 60 a9 01 a2 a6 a0 00 38
Oc a2 00 20 ad 0de8 : 20 bd ff a9 7f a2 08 a0 8b
aa e8 a9 00 96 0df1 : 00 20 ba ff a9 24 85 a6 cf
05 20 23 0c 78 0df9 : 20 cb 0d a9 00 85 80 20 26
20 34 Oc a2 f£0 0e01 : 0 ff a2 7f 20 c6 ff 20 d2
68 aa e8 Ba «cO 0e08 : 3f Oe 20 3f Oe 20 3f Oe 3a
60 20 8e b7 Te Oell : 20 cd bd a9 20 20 d2 ff O0b
Oe 4c 37 a4 aa Oel9 : 20 e4 ff a6 90 dO 16 20 a8
8a 20 Oe Oc ea Oe21 : d2 ff d0 f4 ad 8d 02 c9 a8
9e ad 20 a3 47 0e29 : 01 £0 f9 c9 02 £f0 06 20 5a
05 a2 17 4c fc 0e31 : 2f Oc 4c Ob Oe 20 cc ff f£0
00 fO 08 bl ed 0e39 : a9 7f 20 <3 ff 60 20 e4 70
02 a8 04 91 be Oe4l : ff aa 20 e4 ff a4 90 £0 83
60 0a 0a Oa 08 0ed49 : 05 68 68 4c 36 Oe 60 a9 cf
85 a6 a9 Oc bc 0e51 : 00 85 0a 85 90 20 bd ff 48
60 24 94 30 d7 0e59 : a9 7f a2 08 a0 00 20 ba 6b
Oc £0 086 20 8¢ 0e61 : ff 20 cb 0d ab b7 d0 05 6a
£f5 60 a8 04 72 0e69 : a2 08 4c 37 a4 20 af £f5 ff
a6 84 a7 a0 05 0e71 : 20 cO ff a2 7f 20 c6 ff ba
12 48 28 7f el 0e78 : 20 e4 ff 48 ab 890 f0 04 d1
68 a9 5f 24 df 0e81 : 20 cc ff a9 7f 20 3 ff 44
c8 d0 ea 60 f£5 0e8S : a2 04 4c 37 a4 20 d2 f5 aa
00 2c 22 00 83 0e91 : 68 20 42 Oe 18 20 45 0f 11
4c 4f 43 4b 24 0e98 : 20 64 Of a5 ae 8d 5b 16 55
52 4f 44 20 67 Oeal : ab af 8d 5¢c 16 20 e4 ff 03
20 00 83 52 +6d Oea$ 78 a0 34 84 01 a0 00 91 47
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Oebl : ae a0 37
Oebg : dO 02 eb
Oecl : ab af cb
Oec8 : cb5 a8 dO
Oedl : 7f 20 c3
Oed9 : 16 ab af
Oeel : 20 le Oc
Oee9 : ec Oe 60
Oefl : 2c 8b 14
Oef9 : aB 8a 48
0£01 : d2 ff 68
0f09 : 68 48 4a
0f11 : 0f 68 29
0f19 : 4c d2 ff
0f21 : 35 36 37
0£f29 : 44 45 46
0£31 : ad 20 £7
0£f39 : c9 ff dO
0f41 : 4c dc 0b
0f49 : a9 12 28
0f51 : Oc ae 84
0f59 : ae 85 af
0f61 : a5 af 60
0f69 : 12 86 a8
0£f71 : 20 bd ff
0£79 : 01 20 ba
0£f81 : b7 40 03
0f89 : 85 90 20
0f91 : 20 2f Oc
0£99 : 20 45 0Of
Ofal : 20 c9 ff
0fa8 : ad af 20
0fbl : 84 01 al
0fb9 : 84 01 58
0fcl : f0 06 20
0fc9 : e6 ae dO
0fdl : c5 a8 do
0fd9 : dOo d3 20
Ofel : c3 ff 4c
0fe9 : ae a8 10
0ff1 : ae 48 c8
0ff9 : ff fO0 2a
1001 : 20 27 10
1009 : a2 19 20
1011 : 27 10 20
1019 : 69 06 85
1021 : 85 af 4c
1029 : 85 ab c8
1031 : 00 bl a6
1039 : f1 Qe 55
1041 : 5e 10 37
1049 : 79 10 7b
1051 : 7f 10 f8
1059 : 43 20 3a
1061 : 4e 44 20
1069 : 59 53 20
1071 : 4c 4f 43
1079 : 6f Oc ef
1081 : 20 79 00
1089 : 8e b8 10
1091 : 14 03 48
1099 : 32 8d.14
10al : 03 58 ad
10a9 : b9 10 40
10bl : 03 68 8d
10b9 : 00 ea ad
10cl : f0 fb ea
10c9 : ea 60 08
10d1 : a9 20 8d
1049 : 20 79 00
10el : 11 B8e 66
10e9 : 17 ¢9 ab
10£f1 : 00 40 07
10£9 : d0 06 20
1101 : ad 65 11
1109 : 0Ob 20 23
1111 : 00 20 cd
1119 : 11 a2 12
1121 : 20 88 11
1129 : a2 19 20
1131 : 88 11 a8
1139 : 1d 20 67
1141 : ff a4 a8
1149 : 20 d2 ff
1151 : 22 20 42
1159 : aa 20 2c
1161 : 11 d0 a0
1169 : 20 f0 ff
1171 : £f 20 6b
1179 : 4c dc 0b
1181 : 03 4c dec
1189 : ae aa c8
1191 : 60 Oa Oa
1199 : ae a8 16
1lal : Oa 85 a8
11a9 : 10 20 9e
11bl : e0 20 90
11b9 : 20 92 11

llecl

11c9 :

11d1
1149

llel :
1le9 :

11£1

11%9 :

1201
1209
1211
1219
1221
1229
1231
1239
1241
1249
1251
1259
1261
1269
1271
1279
1281
1289
1291
1299
12a1
12a9
12bl

1269 -

12c1
12c9
1241
1249
12el
12e9
12f1
12£9
1301
1309
1311
1319
1321
1329
1331
1339
1341

1349 :

1351

1369

1361

1369 :

1371
1379
1381
1389
1391
1399
13al
13a9
13b1
13b9
13cl

13c9

13d1

13d9 :
13el :

13e9
13£1

13f9

1401

1409 :
1411 :

1419
1421
1429
1431

1439 :

1441

1449 :

1451

1459

1461
1469
1471
1479
1481
1489
1491

1499 :

14al

14a9 :

14bl
14b9
1l4cl
14c9

List

15 a5 7b
g 1. »Spee

8d 34 15 86 Ta 3c
ch-Basic« — Schiuf

14d1

14a9 :

1l4el

l4e9 :

14f1

14£9 :

1501
1509
1511

1519 :

1521
1529
1531
1539
1541
1549
1551

1559 :

1561

1569 :

1571

1579 :

1581
1589
1591
1599

15a9
15b1
15b9
15c1

159 :

15d1

1549 :

15el

15e9 :

15£1

1589 :

1601

1609

1611

1619 :

1621

1629 :

1631

1639 :

1641
1649
1651
1659

1661 :

1669
1671

1679 -

1681

1689 :

1691

1699 :

16al
18a9
16b1
16b9
16c1
16c9
16d1

1649 :

l6el

1669 :

16£1

16£9 :

1701

1709 :

1711

1719 :

1721

1729 :
1731 :

1739
1741
1749
1751
1759
1761

1769 :
1771 :

17798
1781
1789
1791

i799 :

17al
17a8
1761
17b9
17cl

17c8 :

1741
1749

15al1 :
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C 64

Die Taste < F5> sollte nach einer gewissen Einarbeitungs-
zeit mit »SPEED« umbelegt werden. Die neue Version von
Speech-Basic kann dann mit
BSAVE “SPEECH-BASIC”,8 FROM $0801 TO $1800
gespeichert werden. |

MEM — gibt einen Uberblick iiber die aktuelle Speicher-
verteilung, etwa in folgender Form:

BASIC : $1801 to $1803— Lange des aktuellen Programmes
SOUND : $a000 to $fff8— der Tonspeicher

KEYS : $0c6f to $0cef— Lage der Funktionstasten
BLOCKS: $165b to $17db— Lage der Blocktabelle

DISK (str(dv)) — Kommandokanal bearbeiten. DISK ohne

Parameter liest den Kommandokanal der Diskettenstation
aus und zeigt ihn auf dem Bildschirm an. Ubergibt man einen
Kommandostring, so wird der Fehlerstatus nicht ausgelesen,
damit er einer Abfrage mit INPUT # und der entsprechen-
den Behandlung im Programm zur Verfiigung steht.

DIR (str(,dv)) — Inhaltsverzeichnis anzeigen. DIR ohne Para-
meter gibt das Diskettendirectory »$« aus. Str kann eine der
iiblichen Suchmasken sein (»$:5% = p«).

BLOAD "name”(,dv) (block) — Die Programmdatei name
wird vom Geréat dv geladen. Ist ein Block angegeben, wird
die Programmdatei an die Adresse anf geladen, ansonsten
tubernimmt das Programm die Ladeadresse der Datei. Der
Ladevorgang wird bei Erreichen der Adresse end abgebro-
chen. BLOAD wird wie ein normaler Basic-Befehl abgearbei-
tet, das laufende Programm startet nicht neu wie bei einem
normalen LOAD. Die Anfangs-und die Endadresse des gela-
denen Programmes wird im BLLOCK 0 iibergeben. BLOAD
ladtimmer ins RAM, auch im Berelch $D000 bis $DFFF (Wert
$34 in Speicherstelle 1).

Beispiele:

BLOAD ”s.test”

BLOAD ”s.test”,8 FROM $A000

BLOAD ”s.test”,8,$A000,$B000

BLOAD "b.test”,8 BLOCK 31:REM blocktabelle laden

BSAVE ”“name ”(dv) (block) — Der Block block wird in der
Datei name auf dem Gerét dv gespeichert. Es wird empfoh-
len, Tondateien durch ein vorangestelltes »s.« oder »snd.« zu
kennzeichnen. Fiir Blocktabellen sollte man »b.« oder »blk.«
anhangen. Auf diese Kennzeichnung folgt der Name des La-
de- und Vorfithrprogramms.

Beispiele:

BSAVE “s.test”

BSAVE “s.test”,8 FROM $A000 TO $BO0O

BSAVE “s.test”,8,$A000,$B000

BSAVE “b.test”,8 BLOCK 31:REM blocktabelle speichern
c) Tonbefehle

HEAR (SPEED n) — erlaubt das Online-Mithéren am Digita-
lisierer. Dabei werden den vier Digitalisierungsstufen be-

25 BLOAD"R.DEMO"
26

Z@ REM LADEN DER DAZUGEHDERIGEN TONDATEN
31 =

%5 BLOAD"S.DEMO",B

36 3

40 REM ABSFIELEN NACH BLOCKETABRELLE

41 :

45 FLAY BLOCK 1 SFEED 1@

445 :

S0 REM BLOCK 2 MIT UNTERSCHIEDL ICHEN

51 REM SPEEDWERTEN ABSFIELEN

52 =

35 FORI=1TOS

56 ER=INT(RND(TI)*8)+6&

57 FLAY BLOCK 2 SFEED @@

SB NEXT I

59 3

640 PLAY BLOCK 3 SFEED 1@

,8 BLDCK 31

Listing 3. Wechselnde Geschwindigkeit

Anwendung des Monats

stimmte Farb-und Lautstdarkewerte zugeordnet. Die Farbwer-
te werden in das VIC-Register $D020, die Lautstdrken in das
SID-Register $D418 geschrieben. Beenden mit der Leertaste.
RECORD (block) (SPEED n) — arbeitet wie HEAR. Gleich-
zeitig werden die gelesenen Werte im Speicherbereich
block mitprotokolliert. Die Aufnahme kann mit < RESTORE >
vorzeitig abgebrochen werden. Geschah dies im Direktmo-
dus, wird eine Abbruchadresse ausgegeben (»stopped at
xxxxx«). Die maximale Aufnahmegeschwindigkeit ist 1; die
langsamste, noch sinnvolle Geschwindigkeit etwa 40.
Beispiele:
RECORD
RECORD FROM $A000 TO $D0O00O
RECORD SPEED 1
RECORD BLOCK 1 SPEED 10
PLAY (block) (SPEED n) — ist die Umkehrung von RECORD.
Die Datenim angegebenen Block werden als Tondaten inter-
pretiert, die zugeordneten Farb- und Tonwerte ausgegeben.
Die maximale Wiedergabegeschwindigkeit ist 0, die PLAY-
Routine ist also schneller als die RECORD-Routine.

1@ REM DEMONSTRATIONSLISTING 1

11 :

15 REM WIEDERHDOLEN VON TONTEILEN

16 :

20 REM LADEN EINER VORHER ERSTELLTEN
‘21 REM BLOCKTABELLE VON DISKETTE

22 =

25 BLOAD"R.DEMOD"
246 : )
@ REM LADEN DER DAZUGEHDERIGEN TONDATEN
31 :

X5 BLOAD"S.DEMO",8

Z6 @

48 REM ABSPIELEN NACH
41 :

45 FLAY BLOCK 1
446 PLAY BLOCK 2
47 FLAY BLOCK 2 SPEED 1@
48 PLAY BLOCK 3= SPEED 1@

Listing 2. Wiederholen von Tonteilen

,8 BLOCK 31

BLOCKTABELLE

SFEED 10
SPEED 1@

1@ REM DEMONSTRATIONSLISTING X

11

15 REM ECHO AM ENDE

16 :

20 REM LADEN EINER VORHER ERSTELLTEN
21 REM BLOCKTABELLE VON DISKETTE

22 =

25 BLOAD"E.DEMO"
286 @

2 REM LADEN DER DAZUGEHDERIGEN TONDATEN
F1 : '

%5 BLOAD"S.DEMO",8

36

4@ REM ABSFIELEN NACH BLOCKTABELLE

41 :

42 VOLDEF ©2,5,180,15

43 3

45 FLAY BLOCK 1
44 PLAY BLOCK 22
47 FLAY BLDOCK 3
48 :

5@ REM BLOCK X WIEDERHOLEN,
51 REM DABEI LEISER WERDEN
52

535 FOR I=53 T0 @ STEFP-.5

56 VOLDEF @, ,2%1 ,3%]

57 PLAY BLOCK 3 SFPEED 1@
58 NEXT 1

Listing 4. Auch Echo ist miglich

;8 BLDCKE X1

SFEED 1@
SPEED 1@
SFEED 1@
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VOLDEF (n(,n(,n(,n))))
COLDEF (n(,n(,n(,n)))) — Lautstarke und Farbzuordnung be-

stimmen. Die vom Digitalisierer gelieferten vier Werte wer-

den nie direkt als Farbe oder Ton ausgegeben. Statt dessen
wird der ihnen zugeordnete Wert in das entsprechende Regi-
ster geschrieben. Die Befehle VOLDEF und COLDEF beein-
flussen diese Zuordnungstabelle entsprechend.

Beispiele:

VOLDEF 0, 1, 2, 3:COLDEF 0,11,12,15 :REM leise und grau
VOLDEF 0, 5,10,15:COLDEF 7, 2, 5, 6 :REM laut und bunt
d) Exweiterte Tonbhefehle

BLOCK n (block) (str) — Definition: Ein Block ist ein durch
Anfangs- und Endadresse eingegrenzter Speicherbereich.
Anstelle des Formalparameters (vblock«) muf entweder die
direkte Bezugnahme auf Adressen in der Form »FROM anf
TO end« oder kiirzer »,anfend« stehen oder der Verweis auf
einen Block der Blocktabelle in der Form »BLOCK n«. Die
Endadresse end muR dabei groBer als die Anfangsadresse
anf und kleiner als $FFF9 sein.

BLOCK ohne Parameter zeigt, analog zu KEY, die gesamte
Blocktabelle an. Dadurch wird das versehentliche Loéschen
eines Blockes verhindert (theoretisch miiRten ja HHIMEM und
$FFF8 als Default eingesetzt werden).

Es existieren die Blocke 0 bis 31, der Block 0 kann jedoch
nicht definiert werden. Er beschreibt den mit dem letzten
BLOAD geladenen Speicherbereich. Die Blocke 30 und 31
beschreiben die Lage der Funktionstastentabelle und der
Blocktabelle selbst, konnen jedoch umdefiniert werden. Soll-
te das der Fall sein, konnen die Originalwerte durch MEM er-
fragt werden.

Der Stringausdruck str kann maximal acht Zeichen lang
sein und taucht nur beider Ausgabe der Blocktabelle wieder
auf. Er soll den Inhalt eines Blockes (meist nur ein Wort) kurz
wiedergeben.

Die Blocktabelle kann durch die Befehlsfolge
FOR n=1 to 29:BLOCK n ””:NEXT n

geloscht werden.

Beispiele:

BLOCK 1 ””:REM block 1 18schen

BLOCK 1,$A000:REM endadresse ist $FFF8

BLOCK 1,$A000,$B0O00:REM kurzform von

BLOCK 1 FROM $A000 TO $B00O

BLOCK 1 BLOCK 0:REM block 0 retten

BLOCK 1 BLOCK O a$:REM block 0 retten und benennen
BLOCK 1 TO $B0O00:REM FALSCH!

MAP &((y)))/(y) — gibt die Blocktabelle in editierbarer
Form aus. Der komplizierte Formalparameter hinter MAP ist
kein Grund zur Panik. Er beschreibt eine Syntax, die mit der
des LIST-Befehles identisch ist. Wie bei LIST diirfen auch
hier keine Variablen stehen.

HIMEM a — bezeichnet die obere Grenze des Basic-Spei-
chers. Sie bildet die erste fiir Tondaten benutzbare Adresse.
Der Wert a kann nicht kleiner als die Endadresse des aktuel-
len Programmes und nicht gréBer als $A000 sein. Der HI-
MEM-Befehl beinhaltet den CLR-Befehl.

Beispiele: v
HIMEM $1A00:REM groftmoglicher speicher flir ton
HIMEM $AO000:REM groftmdglicher speicher fir basic

PAUSE (a) — ohne Parameter wartet PAUSE auf eine Zu-
standsanderung am Port 2, das heift auf ankommende Ton-
daten. Wegen der Doppelbelegung der CIA mit Joystickport
und Tastatur ist der Befehl im Direktmodus unbrauchbar.
PAUSE mit Parameter halt ein Programm a Interruptzyklen
(etwa a/60 Sekunden) lang an.

EXEC str — interpretiert den iibergebenen String als einen
Kommandostring, der eine Folge von abzuspielenden
Blocken angibt. AuBerdem koénnen Parameter wie Lautstar-
ken oder Farben beschrieben werden. Die Art der Daten
wird mit einem vorangestellten Buchstaben (Befehl) be-

schrieben. Folgende Befehle existieren:
p w Block w abspielen

s w Speedwert setzen
w ww/60stel warten

72 '354p

Anwendung des Monats

C 64

v W,W,W,W Lautstdrketabelle definieren
¢ w,w,w,w Tontabelle definieren
#str”goto” String str

Ende Kommandostring

Alle anderen Zeichen fithren zum Abbruch von EXEC. Die
einzelnen Befehle konnen, miissen aber nicht immer mit »:«
getrennt werden.

Der Parameter w ist eine Konstante oder eine Variable.

WICHTIG: Das Endekennzeichen (Klammeraffe) darf nicht
weggelassen werden, sonst werden unter Umstdnden unge-
wollte Befehle ausgefiihrt.

Beispiele:

EXEC ”“sl:pl:pl:p2:p3:p2:p3:@"”

EXEC ”s1v0,5,10,15pl#c$”

EXEC a$+” ”“:REM mit sicherheit beenden
EXEC a$+b$+” ”

Auf der Programmservice-Diskette befindet sich ein Bei-
spiel (Pop im Kopp), das von den Moglichkeiten des EXEC-
Befehles ausgiebig Gebrauch macht.

e) Sonstige Befehle

HEX und DEZ — kann die Zahlenausgabe bei RESTORE
(»stopped at xxxxx«), BLOAD, BSAVE, MEM, MAP und MON
beeinflussen. HEX wahlt die hexadezimale Zahlenausgabe,
DEZ die dezimale Ausgabe an.

SCREEN flag — Bildschirm an oder aus? Normalerweise
wird der Bildschirm bei HEAR, RECORD, PLAY und EXEC
abgeschaltet. Der SCREEN-Befehl erlaubt den Betrieb von
Speech-Basic auch bei eingeschaltetem Bildschirm. Flag ist
entweder das Token ON oder OFF oder ein Ausdruck gleich
oder ungleich null. .

MON (block) und - (Pfeil nach links) — Der Soundmonitor.
Mit MON kann ein Speicherblock so, wie er gelesen wurde,
auf dem Bildschirm dargestellt werden. Je vier Tonwerte bil-
den ein Byte. Die einzelnen Werte werden dabeiin den ihnen
durch COLDEF zugeordneten Werten eingefdrbt, um besser
unterscheidbar zu sein.

_ Die Werte kénnen durch Uberschreiben geéndert werden.
Anderungen iibernimmt man mit <RETURN>. Der Befehl
»+—« bewirkt die Ubernahme der Werte. Zur Vermeidung der
READY-Meldung springt er jedoch direkt in die Interpreter-
schleife. Daher kann er nicht im Programm eingesetzt wer-
den. MON ermdéglicht die Korrektur kurzer, verrauschter
Pausen und das bytegenaue Auffinden von Worten. AuBer-
dem ist MON eine gute Aussteuerungskontrolle.

Beispiel:

MON FROM $0400 TO $0401 bewirkt $0400:42444244

Gut ausgesteuert:$B000:111122344433211

Zu hoch ausgesteuert:$B000:111114444444111

Zu wenig ausgesteuert:$B000:222323343322212

In Bild 4 finden Sie noch abschlieBend den kompletten
Schaltplan des Tondigitalisierers. Wir wiinschen Ihnen noch
viel SpaB mit dieser komfortablen Art der Tondigitalisierung
mit dem Computer.

(K. Kéhntopp/D. Diezemann/dm)
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Bild 4. Das Schaltbild des Tondigitalisierers
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