Lebenslauf

Das Programmieren mit
der Sprache Basic habe
ich in zwei Basic-Kursen
gelernt, die ich wahrend
meiner Berufsausbildung
besuchte. Zu diesem Zeit-
punkt hatte ich meinen er-
sten intensiven Kontakt zu
Computern. Es blieb
nicht bei diesen beiden
Kursen: Bis vorletztes Jahr
nahm ich in meiner Frei-
zeit — abends oder sams-
tags — an einem Lehr-
gang iiber freiprogram-
mierbare Steuerungen
teil.

Ich bin verheiratet und
habe einen Sohn von drei
Jahren.

Mein Lebenslauf in
Kiirze:

1957 geboren in Oberrei-
chenbach bei WeiBen-
horn,
1972 Hauptschulabschluf,
1972-1975 Berufsausbil-
dung zum Starkstrom-
elektriker bei einer Miih-
lenbau-Firma mit an-
schlieBender Gesellen-
priifung.
Erwerb des Elektronik-
passes 1-2 und 4a-4d,
Grundlehrginge in Basic,
1978-1984 Lehrgang fiir
frei programmierbare
Steuerungen.
Seit 1979 Technischer An-
gestellter in einem Be-
trieb fiir schmiegsame
Warmegerite.
Hobbies: Schiitzen- und
Veteranenverein, Pro-
grammieren.

(Ernst Merk)
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C 64

Digi-Controller

Fehlersuche in Gatterschaltungen und Simulation von Digitalschaltungen.
Mittels eines Testlaufes, der die Wahrheitstabelle durchpriift, kann dieses
Programm funktionale Schwéchen friihzeitig entdecken. AuBerdem laBt sich
dieses Programm zu Lernzwecken bei angehenden Digitaltechnikern

urch fortschreitende

Automatisierungstech-

nik werden immer gro-
Bere Anforderungen an
elektronische Steuerungen
gestellt. Ein immer haufiger
auftretendes Schlagwort ist
in der Elektronikbranche zu
vernehmen: »Digitale Steue-
rungstechnike«. Dieser Bei-
trag wird Sie schrittweise in
die modernen Automatisie-
rungstechniken der Gegen-
wart einfithren.

Zur Simulation und praxis-
gerechten Anwendung wur-
de das Programm »Digi-Con-
troller« geschrieben, das
der Grundversion einer
speicherprogrammierbaren
Steuerung (abgekiirzt: SPS)
entspricht. Dieser Begriff
sagt schon sehr viel iber die
Funktionsweise moderner
Steuerungsanlagen aus. In
der Regel sind diese Steue-
rungen computerunterstiitzt.

einsetzen.

Zunachst haben Sie sich si-
cher schon gefragt, wie Sie
diese Technik im Hobbybe-
reich einsetzen konnen. Zu-
erst sind einmal alle Modell-
eisenbahner angesprochen,
die sich einen automatischen
Ablauf ihrer Bahnsteuerung
zwar vorstellen kodnnen, je-
doch die Hardware-Kosten
bei einem fehlerhaften Auf-
bau scheuen. Als néchstes
kénnen alle Einsteiger in die
Digitaltechnik aufhorchen,
die die miihsamen Hard-
ware-Aufbauten von Digital-
labors verschméahen. Ja so-
gar fiir den Profi-Anwender
seiauf das Austesten von An-
weisungslisten nach DIN
19239 SPS verwiesen, da das
Programm alle Eingaben (In-
puts), Merker (Marker) und
Ausgaben (Outputs) zu Pa-
pier bringt.

Alle 64 Inputs sind vorein-
stellbar oder Input 0 bis 7

werden i1m Dualzahlensy-
stem automatisch hochge-
zdahlt, das Programm nach
der Anweisungsliste (AWL)
abgearbeitet und die digita-
len Zustdnde ausgedruckt.
Es kann auch ein TRACE-
Lauf der eingegebenen
Schaltung simuliert werden.

Maximal angesprochen
werden kénnen 64 Inputs, 64
Outputs und 64 Marker bei
512 Programmaschritten.

Bild 1 zeigt Ihnen eine kom-
plexe Schaltung, deren
Funktion Sie anhand des Di-
gi-Controllers durchspielen
sollen. Die Schaltung soll als
Ausgang eine 0 liefern. Ver-
suchen Sie, die mogliche
Kombination der Eingange
herauszufinden und auszute-
sten (die richtige Losung fin-
den Sie im Listing-Teil). Pro-
bieren Sie es doch einmal
aus!

(Ernst Merk/dm)
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Bild 1. Diese Schaltung kinnen Sie auf ihre logische Funktionsfihigkeit mit Hilfe
des »Digi-Controllers« testen
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Simulieren und Austesten digitaler Schaltungen und
speicherprogrammierbarer Steuerungen ohne unno-
tigen und teueren Hardwareaufwand — Dieses Pro-
gramm erledigt das fir Sie.

kennt das Problem: Man hat nach miihevollem Uberle-

gen eine digitale Schaltung, etwa fiir eine Ampel-Tipp-
tastensteuerung, entwickeltund muf nun diese Schaltung auf
ihre Funktion testen. Hierzu iiberpriift man den Aufbau mit ei-
ner Wahrheitstabelle. Dies bedeutet, daB an die Eingdnge
verschiedene Bitkombinationen angelegt und die Zustande
aller Gatter bis zum Ausgang auf ihre Pegel getestet werden.
Haben Sie nun eine Schaltung mit vielen Eingdngen und Gat-
tern, so kénnen Sie sich bestimmt vorstellen, wieviele Bitwer-
te da auftauchen. In dem Beispiel auf Seite 50 existieren 15
Eingange, 20 Gatter und ein Ausgang. Das bedeutet, daf an
den Eingéangen 2715 (32768) verschiedene Bibkombinationen
anliegen konnen. In einer Wahrheitstabelle wiirde dies 15
Spalten bedeuten. Per Hand diirften Sie sicher einige Zeit da-
fiir benétigen, doch wozu gibt es schlieBlich Computer?

Das Programm »Digi-Controller« (Listing 1) eignet sich zur
Simulation und Fehlersuche in Digitalschaltungen. Die Wahr-
heitstabelle kann sowohl von komplexen Digitalschaltungs-
entwiirfen als auch von Steueranweisungen speicherpro-
grammierbarer Steuerungen (SPS) erstellt werden. Der An-
wendungsbereich reicht vom Hobby-Anwender, der eine
Eisenbahnsteuerung entwirft, bis zum Profi, der Programm-
teile von SPS austestet (der Autor benutzt das Programm zur
Kontrolle selbst entwickelter Priifgerdte fiir betriebliche
Zwecke).

Nach DIN-Norm 19239 sind mit Ausnahme der Timerfunk-
tion alle Anweisungen zur Erstellung einer Anweilsungsliste
(AWL) enthalten. Jedoch besteht die Moglichkeit, durch Pro-
grammierung anstelle eines Timers einen Input-Befehl zu
wahlen. Der jeweilige Zeitablauf kann somit simuliert werden
(es ist bestimmt nicht sinnvoll, wahrend einer Simulation auf
einen Timerablauf von zum Beispiel 30 Minuten zu warten).
Das Programm ist mit einem Standard-Compiler iibersetz-
bar, was die Verarbeitungsgeschwindigkeit des Programms
merklich erhoht (auf der Programmservice-Diskette ist
selbstverstandlich auch eine compilierte Version enthalten).

Doch vor der eigentlichen Bedienungsanleitung noch eini-
ge Begriffserklarungen:

Speicherprogrammierbare Steuerung — Elektronik-Steuer-
teil (Hardware)

Anweisungsliste (AWL) — Programm einer SPS (Software)
Eingédnge einer SPS (Inputs) — Signalgeber (zum Beispiel
Schalter)

Merker einer SPS (Marker) — Zwischenspeicher digitaler Er-
gebnisse

Ausgange einer SPS (Outputs) — Signalempfanger (zum Bel-
spiel Lampen)

Binarstelle — ein Bit (Inhalt: 0 oder 1)

Fiir den Einsteiger in die Digitaltechnik soll hier noch die
Definition binarer Signale aufgezeigt werden:

Spannung vorhanden — keine Spannung vorhanden
Stromkreis geschlossen — Stromkreis gedffnet
Schalter eingeschaltet — Schalter ausgeschaltet
High-(oder 1-)Pegel — Low-(oder 0-)Pegel

Ordnet man diesen Zustdnden Signale zu, so spricht man
von bindren (zwelwertigen) Signalen.

Die binare GroéBe High-/Low-Potential (abgekiirzt H-/L-Pe-
gel) bedeutet, daB das elektrische Potential hoch (H, zum Bei-

Jeder Bastler, Digitaltechniker oder Informatikstudent
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spiel +5V)oder niedrig (L, zum Beispiel 0V) sein kann. Zu de-
ren Darstellung kénnen die bindren Ziffern 0 und 1 herange-
zogen und als Signale bezeichnet werden. Eine binédre Stelle
wird auch als »Bit« bezeichnet. Aus den binaren Signalen 1aBt
sich ein Dezimal-Dual-Zahlensystem aufbauen.

Wer sich intensiver mit dem Dualzahlensystem und dessen
Anwendung beschéftigen mochte, der sei auf die liberaus
zahlreiche Literatur zu diesem Thema verwiesen.

Bevor es mit den Befehlen zur Erstellung einer Anwei-
sungsliste losgeht, soll noch auf den Hardware-Aufwand fiir
den Digi-Controller hingewiesen werden. Das Programm ist
lauffahig auf einem C 64 mit Floppy 1541 und einem Epson
RX/FX-80 mit Data-Becker-Interface. Andere Drucker sind
iiber Anderung der Sekundaradresse im OPEN- und
PRINT #-Befehl anpassungsfahig.

Programmbeschreibung

Fiir die Anweisungslisten (AWL), die in den modernen SPS
verschliisselt abgelegt sind und mit denen auch der Digi-
Controller arbeitet, gilt die DIN-Norm 19239. Hier sind den
Operationen und Operanden anwenderspezifische Kurzzei-
chen in englisch und deutsch zugeordnet. Es werden folgen-
de Abkiirzungen verwendet:

Fiir die Operationen:
O OR ODER-Verkniipfung
A AND UND-Verkniipfung
X XOR EXKLUSIV-ODER-Verkniipfung
= ASSIGNMENT ZUWEISUNG
] JUMP absolute Sprunganweisung
JT  JUMPIF indirekte Sprunganweisung
: Kommentarzeile
und fiir die Operanden:
I INPUT Eingang
M MARKER Merker
Q OUTPUT Ausgang
N NOT Negation

Aufbau einer Anweisungsliste (AWL)

Die Anweisungsliste besteht im allgemeinen aus Anwei-

sungs- und Kommentarzeilen.
Zeilennummer / Operation / Operand / Parameter / Kom-
mentar
3stellig
lig

Die Zeilennummer kann mittels Eingabe von Ziffern oder
durch die CursorTasten eingestellt werden. Der Zeillennum-
mernbereich umfaBt 512 Zeilen. Die Zeilen werden vom Com-
piler in aufsteigender Reihenfolge abgearbeitet. Ausnahme:
Absolute oder indirekte Sprungbefehle.

Die Operation »« kennzeichnet eine Kommentarzeile. Die
Operatoren »Ox, »A« und »X« stellen eine logische Verkniip-
fung zwischen Inputs, Markern und Outputs dar. Das »=«
Zeichen weist das Ergebnis einer logischen Operation einem
Marker oder Output zu. »J« kennzeichnet einen Sprungbefehl.

Der Operand definiert Input, Marker oder Output. Durch
hinzufiigen eines »N«-Zeichens kann der Operand negiert (in-
vertiert) werden. Wurde als Operation ein »J«-Sprungbefehl
definiert, so kann durch Angabe eines »l«-Zeichens im Ope-
randen ein indirekter Sprungbefehl festgelegt werden.

Der Parameter legt die Nummer eines Inputs, Markers
oder Outputs fest. Bei Sprungbefehlen wird hier die Ziel-
adresse der nachsten Zeilennummer festgelegt.

Zulassige Eingabewerte:
0 bis 64 — Input, Marker, Output

/ lstellig  / 2stellig  / 3stellig / 2lstel-
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0 bis 512 — absolute Sprungadresse (Jump)

0 bis 512 — indirekte Sprungadresse (Jump if)
Der Kommentar dient der Programmdokumentation.

Bevor wir nun in die Programmierung eigener AWL einstei-
gen, hier noch eine detaillierte Beschreibung des Control-
lers. Vom Hauptmenii aus sind aufzurufen: _

— Anwelsungsprogramme léschen: Das zuletzt gelistete Pro-
gramm (AWL) kann mittels der < F1 >Taste geléscht werden.
Anzeige des nichsten Programms mit <F5>, Riickkehr ins
Hauptmeni mittels <F7>.

— Anweisungsliste von Disk lesen: Die Datendiskette mit den
gespeicherten AWL kann auch die Programmdiskette des
Controllers sein. Diskettenfehler werden ausgegeben. Inder
Directory-Ubersicht kann durch Driicken von:

<Fl> das zuletzt angezeigte AWL geladen;

<F5> die ndchste AWL angezeigt und

<F7> in das Hauptmenii gesprungen werden.

— Anweisungsliste erstellen: Das ist nun die Eingabeebene,
von der aus die Anweisungs- und Kommentarzeilen erstellt
und geédndert werden. Die Eingaben sind jeweils mit
<RETURN> zu quittieren. Unterhalb der Kopfzeile werden
die Auswahlmaoglichkeiten angezeigt. Um eine groRere Pro-
grammiibersicht zu erhalten, driicken Sie bitte <F1>. Mit
<F7> gelangen Sie in ein Untermenii, wobei Sie nun zwi-
schen dem Riicksprung ins Hauptmenii oder Speichern der
AWL wéahlen kénnen. Es ist sinnvoll, die AWL gelegentlich zu
speichern.

— Anwelsungsliste ausdrucken: Der Ausdruck kann auf Bild-
schirm oder Drucker gelenkt werden. Es ist auch méglich,
die AWL nur teilweise auszugeben.

— Auswertung von AWL ausdrucken (Wahrheitstabelle): Mit-
tels der TRACE-Funktion werden die abgearbeiteten Zeilen-
nummern der AWL angezeigt (Compilerlauf). Hierbei er-
kenntdas Programm Endlosschleifen der AWL (bei»]«Befeh-
len).

Bei der Einzelauswertung kénnen anfangs alle Bit-Kombi-
nationen der einzelnen Inputs mit »0«, »1l« oder einem Leerzei-
chen belegt werden. Spricht das Programm einen Input an,
der mit einem Leerzeichen belegt ist, so wird der Inhalt des
Inputs wie eine logische Null (0) behandelt. Im Ausdruck wird
der Inhalt des Inputs ebenfalls mit einem Leerzeichen ausge-
geben.

Wahlen Sie die Gesamtauswertung, so wird zundchst der
hochste Inputparameter (maximal Input 7) der AWL ermittelt.
Das bedeutet: wurde zum Beispiel Input 0 bis 3 in der AWL
angesprochen, so generiert das Programm 2° = 16 Pro-
grammdurchldufe. Dabei setzt der Digi-Controller alle mégli-
chen Bit-Zustande von Input 0 bis 3 automatisch. Diese arbei-
tet der Compiler ab und druckt sie aus (bei diesem Beispiel
reichen die Bit-Zustdnde von 0000 bis 1111). Falls Zuweisungen
an Marker oder Outputs iibergeben wurden, so druckt das
Programm auch diese Werte aus.

Umsetzen digitaler Schaltungen in eine AWL

Die Anzahl der Inputs aller logischen Schaltungen muf
nicht drei sein, sondern kann je nach Bedarf bis 64 betragen
(in unserem Beispiel auf Seite 50 existieren 15 Eingange).
Wichtig bei der Erstellung einer AWL ist:

Immer bei einer neuen AWL oder nach jeder Zuweisung
(»=«)mit einer ODER-Anweisung als Operation beginnen. Zu-
erstmuB ein internes Hilfsregister mit dem Inhalt eines Inputs
(Bit = 1 oder 0) geladen werden. Dies ist nur mit der ODER-
Anweisung méglich. Da das Hilfsregister nach jeder Zuwei-
sung mit »=« geldscht wird, ist es ebenfalls notwendig, das
Hilfsregister mittels einer ODER-Anweisung zu laden.

Das Ergebnis einer logischen Verkniipfung ergibt sich aus
dem Vergleich eines Inhalts von einem Input, Marker oder
Output mit dem Inhalt des Hilfsregisters und wird im Hilfsre-
gister abgelegt.

Die ODER-Schaltung (Bild 1)
Merksatz: Der Output QO fithrt H-Pegel, wenn mindestens an
einem Input (10 bis I2) ein H-Pegel anliegt.

AWL:
0 ; ¥OR-Verknipfung mit 3 Inputs

60 (Fade
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10 I0 *#Hilfsregister mit Inhalt von IO laden

2 0 I1 *Inhalt Input I1 mit Inhalt Hilfsregister wer-
kniipfen

3 0 I2 *Inhalt Input I2 mit Inhalt Hilfsregister ver-
knitpfeen

4 ¥Ergebnis der Verkniipfung steht im Hilfsregister

5 =0Q0 *Inhalt Hilfsregister Output Q0 zuweisen

Bitte geben Sie diese Anweisungszeilen im Digi-Controller
ein. Sie kénnen nun die AWL ausdrucken und auf Richtigkeit
tiberpriifen. Das Ergebnis Ihrer Arbeit kénnen Sie als Aus-
wertung (Gesamtausdruck) ausgeben lassen.

Die UND-Schaltung (Bild 2)
Merksatz: Der Output QO fiihrt nur dann einen H-Pegel, wenn
alle Inputs (10 bis I2) einen H-Pegel fiihren.

AWL:

0 ; *¥AND-Verkniipfung mit 3 Inputs

10 I0 *Hilfsregister mit Inhalt von Input IO laden

2 A I1  *¥Inhalt Input I1 mit Inhalt Hilfsregister ver-
kniipfen

3 A1I2 ¥Inhalt Input I2 mit Inhalt Hilfsregister ver-
kniipfen

4 ; ¥Ergebnis der Verkniipfung steht im Hilfsregister

5 =Q0 *Inhalt Hilfsregister Output Q0 zuweisen

Die EXCLUSIV-ODER-Schaltung (Bild 3)

Merksatz: Der Output QO fithrt nur dann einen H-Pegel, wenn
an genau einem Input (10/11) ein H-Pegel anliegt. Fiihrt mehr
als ein Input einen H-Pegel oder liegen alle Inputs auf L-
Pegel, so steht am Ausgang QO ein L-Pegel.

AWL:

0; ¥XOR-Schaltung mit zwei Inputs :

10 I0 ¥Hilfsregister mit Inhalt von Input IO laden

2 X I1  *Inhalt Hilfsregister mit Inhalt Input I1 ver-
kniipfen

ol *Ergebnis steht im Hilfsregister

4 =Q0 *Inhalt Hilfsregister Output Q0 zuweisen

Die NICHT-Schaltung (Bild 4)

Merksatz: Der Output QO fiihrt immer den umgekehrten Pe-
gel des Inputs I0.
AWTL:

I14>1-08

& Q8

Bild 2. UND-Schaltung

Bild 1. ODER-Schaltung

191=1}-00

Bild 3. EXOR-Schaltung

10{1}o8

Bild 4. NICHT-Schaltung

I1

ING
& &
Ii
I8

1{: ]

Bild 5. Anwendungsbeispiel
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HILFSREG.
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(=]
-

*¥NICHT-Verkniipfung am Output
*¥Inhalt Input Il invertiert in Hilfsregister la-
den
= Q1 #Inhalt Hilfsregister Output Q1 zuweisen
Sprung-Befehle

Zum Einfiigen und Austesten von Programmteilen kdnnen
Sprungbefehle in der AWL programmiert werden.
— Der JUMP-Befehl: Gibt im Parameter die nachste Zeilen-
nummer an, die vom Compiler abgearbeitet werden soll. Da-
mit ist es zum Beispiel moglich, aus dem Hauptprogramm an

10 INL

Datei- Mame : testschaltung

Datum : Tg.Mo.Ja

> @ 0 I @ Eingang @

> 1 A 1 1 AND Eingang 1

> 2 = M B = Marke @

> 3 0 1I 2 Eingang 2

> 4 A I 3 AND Eingang 3

>» b = M 1 = Marke 1

> B8 0 1IN 4 NOT Eingang 4

> T = M 2 = Marke 2

> 8 0 1 5 Eingang 5

> 9 0 1 6 OR Eingang 6
»>1@ 0 1 7 OR Eingang 7
>»11 = M 3 = Marke 3
»12 0 I 8 Eingang 8
>13 A I 9 AND Eingang 9

> 14 = M 4 = Marke 4

> 15 0O MW 4 invertieren
>18 = M 4 von Marke 4
> 17 O IN 11 NOT Eingang 11
> 18 = M 5 = Marke 5
>19 0 I 12 Eingang 12
> 28 0 1 13 OR Eingang 13
>21 = M 6 = Marke 6

> 22 0O MN ] invertieren
»23 = M 6 von Marke 6
>»24 0 M @ Marke @
»25 A M 1 AND Marke 1

> 28 = M T = Marke 7

> 27T O MN 3 NOT Marke 3

> 28 = M 8 = Marke 8
>29 0 MW 4 NOT Marke 4
>3 = M 8 = Marke 9

» 31 0 MW 5 HNOT Marke 5
»32 = M i@ = Marke 18
>33 0 MN B NOT Marke 6
>34 = M 11 = Marke 11
>3 0 M 7 Marke 7
>3 0 M 2 OR Marke 2
»37T = M 12 = Marke 12
»38 0 M B Marke 8
>38 A M 9 AND Marke 9

> 48 = M 13 = Marke 13

> 41 O MN 13 invertieren
> 42 = M 13 von Marke 13
> 43 0O M 1@ Marke 1@

> 44 0O M 11 OR Marke 11

> 45 = M 14 = Marke 14

> 46 0O MN 14 invertieren
> 47 = M 14 von Marke 14
> 48 0O MN 13 NOT Marke 13

> 49 = M 15 = Marke 15
>58 0 M 14 Marke 14
>51 0 1 14 OR Eingang 14
»52 = M 16 = Marke 16
>»563 0 MN 16 invertieren
> 54 = M 16 von Marke 16
>»556 0 M 12 Marke 12
>»56 A M 15 AND Marke 15
>57T = M 17 = Marke 17

> 58 0O I 12 Eingang 10
> 59 A M 16 AND Marke 16

> 6@ = M 18 = Marke 18
>61 0 M 17 Marke 17

> B2 A M 15 AND Marke 15

> B3 A M 18 AND Marke 18

> 64 = @ g = Ausgang @

> B85 0O QN @ invertieren
> 66 = @ @ des Ausganges

Tabelle 1. So miibte die AWL fiir die Schaltung auf Seite 52
aussehen, wenn am Ausgang ein L-Pegel anliegen soll

Listing des Monats

Datei- Hame
Einzel - Auswertung :

: testschaltung
Tg.Mo.Ja

BEBEA5555565555444444444433333333332222222222111111111 12802008088
4321B98765432109676543210987T654321098765432109876543210087654321@
BO11118381111

11112@819111112833111

]

Opr/Bit :
Input 1

Harker M
Cutput @

Tabelle 2. Das Testprotokoll von Tabelle 1 in der Einzelauswertung

Ausgabe 8/August 1986

das Programmende zu springen, eingefiigte Programmzei-
len abzuarbeiten und wieder ins Hauptprogramm zuriickzu-
springen.

— Der JUMP IF-Befehl: Gibt im Parameter ebenfalls die néch-
ste Zeilennummer an, die vom Compiler abgearbeitet wer-
den soll. Jedoch wird der indirekte Sprungbefehl nur dann
ausgefiihrt, wenn das Ergebnis der letzten Verkniipfung ei-
nen L-Pegel ergeben hat (Inhalt von Hilfsregister = L-Pegel).
Achtung: Als Zieladresse nie auf eine UND-Anweisung mit
indirektem Sprungbefehl springen.

AWL:

0; *¥Sprungbefehle

10 I0 *Hilfsregister mit Inhalt von Input IO laden
2J 5 *Springe nach Zeilennummer 5

3 0 I1  *ODER-Verkniipfung bei indirektem Sprung

4 ; *Kommentarzeile

5 0 I2  *0DER-Verkniipfung mit Inhalt von Input I2

6 J I3 *Springe nach Zeilennummer 3, wenn Hilfsregi-

ster = L-Pegel
7 = Q0  ¥Ergebnis Output Q0 zuwelsen

Die Spriinge werden solange wiederholt, bis ein Input
(11/12) einen H-Pegel annimmt.

Praktisches Anwendungsbeispiel:
Steuerung fiir eine Treppenhausbeleuchtung:

In einem Treppenhaus soll die Beleuchtung von zwei Stel-
len unabhingig voneinander ein- und ausgeschaltet werden
konnen (Wechselschaltung). Die Schalter 10 und I1 wirken
iiber die logische Verkniipfungsschaltung auf zwei Lampen
(Q0/Q1), die parallel geschaltet sind.

Wahrheitstabelle:
10 I1 Q0 QI

0 0 0 0

0 1 1 1

1 0 1 1

1 1 0 0

AWTL: (Bild 5)
¥Treppenhausbeleuchtung

0 3

1 0 IN O *Hilfsregister laden

2 A I 1 *UND-Verkniipfung mit Hilfsregister

3 =M 0 #*Zwischenergebnis im Marker ablegen

4 0 IN 1 #*Hilfsregister neu laden

5 A I 0 *UND-Verkniipfung mit Hilfsregister

6 .5 %Ergebnis steht im Hilfsregister

7 OM 0 *O0DER-Verkniipfung Hilfsregister und Marker 0
8 =Q 0 #*Ergebnis nach Output Q0 schreiben

Bitte AWL eingeben und das Ergebnis mittels Gesamtaus-
wertung liberpriifen.

Zum Testen Threr erworbenen Fahigkeiten noch eine klei-
ne Aufgabe, bevor die AWL und die Losung der auf Seite 50
vorgestellten Schaltung, die Sie mit dem Controller testen
sollten, prasentiert wird.

Aufgabe: Weichenstellung fiir Modelleisenbahn

Mittels dreier Schalter (I0 bis 12) sollen sieben Weichen ei-
ner Modelleisenbahn umgestellt werden. Die Weichenstel-
lung wird durch eine Umwandlung von Dual- in Dezimalcode
erreicht.

Schalterstellung Weiche Nr. (I = Anderung)
Dualcode 1 2 3 4 5 6 T
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
0 1 1 0 0 1 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 1 0 0 0
1 0 1 0 0 0 0 1 0 0
1 1 0 0 0 0 0 0 1 0
1 1 1 0 0 0 0 0 0 1

Und hier die Auflésung der auf Seite 50 abgebildeten
Schaltung. Tabelle 1 zeigt die AWL, wie sie fiir einen Q0 =
L-Pegel aussehen sollte. Tabelle 2 veranschaulicht den Test-
lauf, um zu sehen, ob die richtigen Pegel anliegen.

(Ernst Merk/dm)
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1300 <@B7&>
126@ IF EE$=CHR$(134) THEN 1000 <B52>
1270 GOTO 124@ <@98>
13@@ IF F2=@ THEN OPEN 1,8,8,F$+",5,R":CLOD
SE 1:G0SUB S@0@@:REM FLOPPY TEST 202>
1301 IF F2=1 THEN OPEN 1,8,8,"@:"+F$+",5,W
":CLOSE 1:G0SUB S5@0@@:REM FLOPPY TEST <11&>
1382 IF Fi=1 THEN 120@ 222>
15 PRINT CHR$(147);:DIM I$(65) ,0%(65) ,M$ (6 . 1303 IF F2=0 THEN PRINT:PRINT CHR$(147)" {R
35) ,0%(513) <158> VSON,SPACE}LISTE WIRD GELADEN ! {19SPA
80 Dis=" ":02%="{2S5PACE}":03%$="{3SPACE}":0 CE,RVOFF " <@74>
4%="{215PACE}" <@1@> | 13@4 IF F2=1 THEN PRINT:PRINT CHR$(147)" (R
9@ ZL$="":PD=3 <B53> VSON,SPACEXYLISTE WIRD GESPEICHERT ! {1
18@ PRINT CHR$(14)"{GREY 13}":POKE 53280,5 SSPACE ,RVOFF 3" £15@>
:POKE 53281,5 <133> | 13@5 IF F2=@ THEN OPEN 1,8,8,"@:"+F$+",5,R
120 KO#$="{RVSON}AIGIT-CONTROLLER V. E. HER " <156>
K (87389/6501) {(RVOFF " <@25> 13846 IF F2=1 THEN OPEN 1,8,8,"@: "+F$+" ,5,W
138 D#="DIGIT1" {173> L <{005>
14@ BR$="{RVSON,4@SPACE ,RVOFF " <B38> 1387 IF F2=1 THEN 1330 <001>
15@ BL#$=" {4@SPACE}" <@s5e> 1307 REM #5555 00 9006009096 5 300006 0606 06 96 96 96 9696 36 90 36 26 3¢ <{@I3>
16@ KZ#=".ZHN..OPR.0OP..NR...KOMMENTAR...... 131@ FOR J=0 TO S12:0%(J)="":NEXT <@79>
....... ) <137> | 1312 FOR J=0 TO 512 <116>
i8@ LI#="{RVSON2LRSR{RVOFF >=ZN+/—{25PACE,R 1315 E$="":INPUT#1,E$: IF E$="ENDE"OR ST=&4
VSON, SPACE } E{RVOFF > INGABE {2SPACE , RVSON THEN CLOSE 1:G0TO 1340 <0e8>
3E1 {RVOFF >=LIST {25PACE ,RVSON}E7 {RVOFF 3 1320 K=VAL (MID$(E%$,2,3)) <239>
=HENUE {RVSON , SPACE , RVOFF 3" <1463> 1322 D$(K)=E$:PRINT O$(K); <@39>
208 O#=" {RVSON>OPERATION{RVOFF ,2SPACE30R A 1325 NEXT:CLOSE 1:607T0 1340 {132>
MO XOR INP JI = ; {25PACE,RVSON3RETURN { 132F REM 383530989056 5969656 3636 06963636 36 3969696069636 36969636 <113>
RVOFF " <192> | 1338 FOR J=B TO 512 029>
210 OP$=" {RVSON>OPERAND {RVOFF ,SPACE}L(N) 8 1335 IF O$(J)=""THEN 1355 <113>
(M) H(H) {25PACEY (N=KICHT) {SPACE ,RVSON} 135@ PRINT#1,0%(J) :PRINT O%(J); <153>
RETURN {RVOFF 3" <161> | 1355 NEXT:PRINT#1,"ENDE":CLOSE 1 <192>
220 OE$=" {RVSONZOPERANDEN— HR. {RVOFF ,SPACE 1360 F2=0:G0T0 1000 <@ae>
34.(512) {6SPACEX* (64) {2SPACE ,RVSON}RETU 150@ REM *#% LISTE ERSTELLEN %% ##%% % %% 226>
RN {RVOFF " €£185> 1550 PRINT CHR$(147); <173>
238 KM$=" {RVSON}KOMMENTAR {RVOFF , SPACE 30-21 15608 PRINT CHR$(19);KO0$;BL$; BR$;L1$; BR$;BL
ZEICHEN {125PACE ,RVSON}RETURN {RVDFF3}" <125> $;KZ$;BR$; DAS; BR$; <116&>
24@ DA%$=" {RVSON,SPACE ,RVOFF ,3RIGHT ,RVSON, 2 157@ ZL%$="{25PACE}@":P0=0:60TD 1708 229>
SPACE,RUDFF,RIGHT,RVSDN,ZSPAEE.RVDFF.Q 160@ E$="":GET E$:IF E$=""THEN 1400 <230>
RIGHT ,RVSON,2SPACE 3" <@17> 1618 IF E$=CHR$(134) THEN F2=1:GOTO 1200 <179>
242 Dﬂ$=DA$+"{RVDFF,3RIEHT,RVSUN,25PAEE,RU 1620 IF E$=CHR#%(133)THEN 1800 {247 >
OFF 4, 21RIGHT ,RVSON, SPACE , RVOFF 3" <@50> | 1630 IF E$=CHR$ (49)AND RIGHT$ (ZL$,1)<>CHR$
250 LA$="{RVS0ON,ALSPACE}ANWEISUNGSLISTE AUS (32)THEN 2500 £233>
DRUCKEN ! {65PACE,RVOFF >" 142> 1635 IF E$>CHR$ (47)AND E$<CHR% (58) THEN 147
26@ Z1$="0PR/BIT : bL6666555555555544444444 ] <@97>
4433333" <B&69> 1638 IF E#=CHR$(20) THEN 1480 <217>
27@ I2$="333332222222222111111111 100000008 1648 IF E$=CHR$(17)THEN 2DD@ <@54 >
" <@30> | 1650 IF E$=CHR$(145)THEN 205@ <191>
280 Z3%="{1@SPACE}4321098746543210987654321 1660 GOTO 1600 <172>
BI8765" <243> | 1670 IL$=RIBHT$(ZL$,2)+E$: ZL$=RIGHT$(ZL%,3
290 I4$="4321098746543210987654321098765432 ) : PO=P0O+1: <@49>
i@a" {0469 > 1672 IF VAL (IL#%) >S@@ THEN 14600 <177>
1008 REM 363505303 3596 33966 33309630 36 0 96 96 96 963696 96 96 9 3 <@3&6> 1674 GOTO 170@ 282>
1@1@ PRINT CHR#$(147);KO$: PRINT: PRINT:PRINT <177> 1675 IF PO>3 THEN PO=3:G0TO 1700 <172>
1820 PRINT" LR E M U E " <179> 1688 ZL$=CHR$ (32)+LEFT$(ZL%$,2) : ZL$=LEFT$(Z
1@25 PRINT"UUUUUUUUUUU" : PRINT: PRINT <126> L#,3) :PO=PO-1 <13b6>
1840 PRINT" A = BANWEISUNGS- PROGRAMME LDES 1690 IF PD<1 THEN PO=1:G0TO 17@@ <1@7>
CHEN":PRINT <1@9> | 1700 PRINT CHR$(19)" {BDOWN,RIGHT,3SPACE}";
1@5@ PRINT" B = ANWEISUNGSLISTE (AML) V. 1 :PRINT CHR$(19)" {BDOWN,RIGHT}"ZL$%; <@s53>
ISK LESEN" <ae7:> 1702 IF RIGHT$(ZL$,1)<>CHR%(32)THEN 171@ <245>
106@ PRINT" C = ANWEISUNGSLISTE (AML) ERST 1704 GOTOD 1&00 216>
ELLEN":PRINT 199> 171@ ZIN=VAL (ZL%) <231>
1@7@ PRINT" I = ANWEISUNGSLISTE (AML) AUSD 1720 IF O$(ZN)=""THEN D${(ZN)=BL#% 252>
RUCKEN":PRINT <231> 1730 O1#=MID#$ (0% (ZN) ,7,1) : PRINT" {HOME , BDOW
108@ PRINT" E = AUSWERTUNG V. AHL AUSDRUCK N,SRIGHT}"01%; <167 >
EN":PRINT <286> | 174D D2$=MID$(D$(ZN) ,1@,2) : PRINT" (HOME ,BDD
1898 PRINT" E = ENDE" <194> WN, FRIGHT >"02%; <@11>
1100 GET E$:IF E$=""THEN 1100 <1@83> 1750 O3$=MID$(D$(ZIN),14,3) :PRINT" {HOME,BDOD
1185 IF E#$="A"THEN 21000 <@72> WN, 13RIGHT >"03%; <@27>
111@ IF E$="B"THEN F2=0:G0T0 1200 <107> | 1760 04%$=MID$(D$(ZN) ,19,21) : PRINT" {HOME , 8D
1120 IF E$="C"THEN 1500 <1@84> OWN, 1BRIGHT >"D4%; {247 >
1130 IF E#="D"THEN 4008 <215> 1770 IF Of(ZIN)=BL$THEN O$%(ZN)="" <@11>
1140 IF E¥#="E"THEN 5000 <1@1> 1798 GOTO 1400 <Basb>
1158 IF E$="F"THEN PRINT CHR$(142)CHR$(147 1800 REM %#4% LIST #5850 5805 000050550000 <162
Y"{LIG.BLUE}"; :POKE 53280,14:POKE 532 181@ Z=0:IN=VAL (ZL%) <1@2>
81 ,4:END <@5&> 1822 PRINT" {HOME, 1@DOWN}"; :FOR J=1 TO 14:P
1160 GOTO 1100 <10e> RINT BL#%;:NEXT <@55>
1200 REM 385635350636 96 3636 336 5096 396 369636 96 9496 96 9696 36 36 36 9% <238> 1824 PRINT" {HOME, 18DOWN3}"; <174>
121@ PRINT CHR#(147);K0%$;BL$ 127> 1830 FOR J=ZIN TO @ STEP-1 <161>
1225 PRINT:PRINT:PRINT <@a7g> 1840 IF O$(J)=""THEN 1840 <205>
1238 PRINT" BITTE DBATENDISKETTE EINLEGEN U 1845 IF Z>4 THEN 1900 <19@>
ND{BSPQCE,RVSDN}JETURN{RUGFF,SPACE}DR 185@ PRINT D$(J)"{2UP3";:Z=Z+1 <141 >
UECKEN !'":PRINT:PRINT <1@7> 1860 NEXT <@92>
1235 PRINT" {SPACE ,RVSONE7 {4SPACE ,RVOFF ,SP 1900 Z=@:PRINT" {HOME,19DOWN3"; <191 >
ACE}= ZURUECK ZUM HENUE":PRINT <@98> 1920 IF IN=500 THEN 1&D0 <@4z2>
1240 GET EE%#:IF EE$=""THEN 1248 <24@> 193@ IN=IN+1:FOR J=IN TD 50@ <126>
125@ IF EE$=CHR$ (13) THEN GOSUB S5300@:G0DTD 17940 IF O$(J)=""THEN 1940 <@81>
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1945
1950
1968
1978
2000
2010

2028

2038
2050
2068
207@

2080
2500
2510
2520
2538

2531

2535
2540

2545
2550
2560
2565
2568
257@
258@

2590
2600
2618
2620
2625

2627

2630
2635
2648

2642
2645

2647

2650
2660

2670
2680

2690
27088
2718
272@
2730
2748

2750
2800
2805

28@7
2810

2850
2860

2870
2880
2885
2892
2908

2918
2928

IF 'Z>4 THEN 14600

PRINT O#$(J);:Z=I+1

NEXT

GOTO 14600

REM ##% ZEILE+1 #5855 555303 3 % % %
IN=VAL (ZL#%) : IN=IN+1: IF IN>50@ THEN IN

=588
IL$=LEFT$(BL%¥,4)+STR¥(IN) : ZIL$=RIGHT# (
IL%$,3)

GOTO 17088

REM ##% ZEILE—1 #%3%8%%8EEREEHEHNRE
IN=VAL (ZL#) : ZN=IN—1: IF ZIN<@ THEN ZIN=0
IL$=LEFT$ (BL%$,4)+STR$ (IN) : ZL$=RIGHT#(
IL%,3)

GOTO 17280

REM ##% EINGABE OPERATION #3%#%%%#
PRINT" {HOME ,3DOWN}" ; O%; : GOTO 2580

E$="":GET E$:IF E$=""THEN 2520

IF E$=CHR#$ (13)AND D1#$=""THEN PRINT" {H
OME ,3DOWNZ"LI#; :0% (VAL (ZL$))="":60TO
2000

IF E$=CHR$(13)AND O1#$=";"THEN PRINT"{

HOME , SDOWN}"LI%$; : D2%=" {25PACE}" : 03%="
{3SPACE}":GOTO 3100

IF E$=CHR$ (13)AND D1$<{>""THEN 26D0

IF E$=CHR# (79)0R E#=CHR# (465)0R E%$=CHR

$(74)0R E$=CHR$(61)0R E#$=CHR$ (2@) THEN
2568

IF E#=CHR# (BB)OR E#=CHR# (57) THEN 25&0
BOTO 2520

IF E$=CHR#$(20) THEN O1$="":G0TD 2588
IF E$=CHR% (61)THEN O1%$=E#$:G0T0 2580
IF E#=CHR#$(59)THEN O1%#=E#$:G07T0 2580
FA=ASC(E%) +12B: E¥=CHR¥ (FA) : D1$=E%:
PRINT" {HOME ,BDOWN , 5RIGHT ,SPACE ,LEFT "
s01%;

GOTO 2520

REM %% OPERAND #3553 % 555 5 39 5 3 5 %
PRINT" {HOME ,3DOWN"; OP%; : GOTOD 2&B@
E$="":GET E#:IF E$=""THEN 24620

IF E$=CHR# (73)AND D1%=CHR#% (&1)THEN 26
20

IF E#=CHR#(13)AND O1%=CHR#$(74+128) THE

N 2740

IF E$=CHR# (13)AND D2$=""THEN 2500

IF E$=CHR$ (13)AND 02$<>""THEN 2800

IF O1$<>CHR$(74+128) THEN IF E$=CHR$ (7
3)0R E$=CHR$ (81)0R E$=CHR$(77) THEN 27
20

IF E$=CHR$ (20) THEN 2640

IF E$=CHR$(78) AND LEN(02%)=1 THEN 272
2

IF D1$=CHR$(74+128) AND E$=CHR$ (73) THE
N 2708

GOTD 2620

IF LEN(O2$)=2 THEN O2$=LEFT$(02%,1):6
OTD 2480

IF LEN(D2%)=1 THEN O2%$=""

PRINT" {HOME , BDOWN, 9RIGHT , 2SPACE , 2LEFT
373 02%;

GOTD 2620

FA=ASC (E$) +128: E$=CHR$ (FA) : D2$=E$:
GOTOD 2680

FA=ASC (E$) +128: E$=CHR$ (FA) : 02$=02%$+E$
G0OTO 2680

PRINT" {HOME , BDOWN , 9RIGHT , 25PACE , 2LEFT
I"3 0243

GOTO 2800

REM #%% OPERANDEN— NUMMER #%#%%%%%

IF LEN(D2$)=1 THEN 02$=02$+LEFT$ (BL$,
1)

IF D2#%=""THEN 02$="{2SPACE3}"

PRINT" {HOME ,3DOWN}" ; DE$; : P1=3: GOTO 29
7@

E$="":BET E#$:IF E$=""THEN 2ZB50

IF E$=CHR$ (13)AND RIGHT$(03%$,1)=CHR$ (
32) THEN 2600

IF E$=CHR$ (13)AND RIGHT$(D3$%,1)<>CHR$
(32) THEN 3100

IF E$>CHR$ (47)AND E$<CHR$ (58) THEN 290
2

IF E$=CHR$ (20) THEN 2920

GDTD 2850
03$=RIGHTS (D3%,2) +E$: D3$=RIGHT$ (03%,3
Y:P1=P1+1:

GOTO 2954

IF P1>3 THEN P1=3:B0TO 2954

<@31>
<236>
<192>
<228>
<183>

<169>

<@23>
<@48>
<251>
<149>

<@75>
<161>
<@11>
<@7@>
<1B8>

<177>

<@6&>
<1@5>

<@77>
<@71>
<1@8@>
<129>
179>
<197>
<@11>

<139>
<142>
<@75>
<@45>
<@s5e>

187>

<{206>
<157>
<@48>

<176>
<@92>

242>

<@54>
<218>

216>
<1@4>

<@21>
<@ez>
<143>
<215>
<@98>
<235>

<@81>
<@3@>
<@28>

<241>
<135>

{@44>
<154>

<115>
<258>
<166>
177>
<@7&6>
<15@>

<113>
<19&6>

2930

294@
2954

2968

2970

2980
3100
3110
3120
3158
3160

3165
3172
3175

3188

3198
3200
3210

3228
3239
3250
3268
3270
3308
3312
3318
3328
3330

3340
4000
401@
4020

4030
4040
4050
4055
4060
4100

411@
4138

4140

4142
4150

4168
4164

417@

4200
421@
4220
4225
4238
4240
4258
4260

4300
4312
4320
4330
4340
4358

O03%=CHR#$ (32)+LEFT#(03%,2) : 03%=LEFT%(0
3%,3):P1=P1-1

IF P1<1 THEN P1=1:

IF VAL (0O3#%) >S12 AND LEFT#(01%,1)=CHR$
(74+128) THEN 03$="{3SPACE}":FP1=3:G0DTO
2978

IF VAL (D3%) >64 AND LEFT#(D1%,1)<>CHR$
(74+128) THEN 03%="{35PACE}":P1=3:60TO
2978

PRINT CHR#(19) " {BDOWN, 13RIGHT ,3SPACE,

SLEFT}";03%;

GOTO 2850

REM #%#% KOMMENTAR 383 %953 5 3 3 3 % % 3% 3% % %

PRINT" {HDME , 3DOWN2"KM$

P2=0: GOTD 3228

E$="":GET E#%:IF E$=""THEN 3150

IF E$=CHR# (13) THEN PRINT" {HOME ,3DOWN>
"LI$;:60TO 330@

IF E$=CHR# (58)0R E#$=CHR#(44)THEN 3150
IF E$=CHR# (20) THEN P2=P2-1:G0T0 3258
IF E$>CHR$(31)AND E#<CHR#%(91) THEN P2=

P2+1:G0TO 3200

IF E$>CHR$(31+128) AND E$<CHR#(21+128)

THEN P2=P2+1:G0TO 320@

GOTO 3150

IF P2>21 THEN P2=21

O04%=LEFT$(04% ,P2-1)+E$+LEFT$(BL%,21-P

2)

PRINT" {HOME , BDOWN, 1BRIGHT 3 "D4%$;

BOTO 3150

IF P2<@ THEN P2=0

O4%$=LEFT#(04% ,P2)+LEFT$ (BL#¥,21-P2):

GOTO 3220

REM ### EINGABESTRING GESAMT ##%##

IF RIGHT#(ZL#%,1)<>CHR#(32)THEN 3328

GOTO 1708

IN=VALI(ZL$)

O# (ZIN)=CHR# (&2) +ZIL$+" {25PACEX"+01%+" {
2SPACE>"+D2%+" {25PACE }"+03%+" {2SPACE}
"+D4%+" v

GOTO 2008

REM ### LISTE AUSDRUCKEN #%#%%%%%%
PRINT CHR#(147);KO0%; BL$;LA%

PRINT" IRUECKE {SPACE,RVSON}EB{RVOFFJ}IL

DSCHIRM ODER {SPACE ,RVSON}D{RVOFF }RUCK

ER{4SPACE}" : PRINT: PRINT

E#="":6GET E#:IF E$=""THEN 4038

IF E$=CHR# (66) THEN F3=0:G0T0O 4100

IF E$=CHR#(6B) THEN F3=1:G0TO 4100

IF E$=CHR#$(1346) THEN 1008

GOTO 4230

IF F3=1 THEN PRINT" {RVSON,7SPACE3BITT

E IDRUCKER EINSCHALTEN !'!! {4SPACE,RVOF

F3";

IF F3=1 THEN PRINT BL$;

INPUT"MON ZEILE : {SSPACE}B{3LEFT2}";01

¥

INFPUT"BIS ZEILE : {SSPACE}S512{5LEFT2";
02%

PRINT

P1=VAL (01%) : P2=VAL (02%) : IF P1>P2 THEN
4008

IF P1<@ OR P1>512 OR P2<@ OR P2>512 T
HEN 4200
INPUT" DATUM
"sEES$
PRINT:PRINT:PRINT" {RVSON,&6SPACEZEL= 5§
TART {6SPACEXE7= HENUE {1@SPACE ,RVDFF2>"
:PRINT:PRINT

E$="":GET E#:IF E$=""THEN 4208

IF E$=CHR# (1346) THEN 10008

IF E$<>CHR$(133) THEN 4200

PRINT CHR$(147);

IF F3=@0 THEN CLOSE 1:0PEN 1,3,8

IF F3=1 THEN CLOSE 1:0PEN 1,4,7
Z=0:PRINT#1 ,KO0%; BR¥

IF F3=1 THEN PRINT#1,"DATEI- NAME : "
sF$:PRINT#1,"DATUM{7SPACE}: ";EE#:PRI

NT#1

FOR J=FP1 TO P2

IF F3=8 AND Z>=20 THEN GOSUB 51000

GET E#$

IF E$=CHR#(134) THEN CLOSE 1:G0TO 1000
IF D$(J)=""THEN 434680
I=7Z+1:PRINT#1,0%(J);:IF F3=1 THEN PRI

: {4SPACE}IG. N0. JA{1@OLEFT>

Listing 1. »Digi-Controller«

<@37>
<1462

<153>

<193>

<@as>
<16b6>
<14@>
226>
125>
<096

<1@1>
<@62>
<115>

<241>

<16&6>
<@18>
<178>

<@40>
<1@1>
<@58>
241>
<143>
<@1iB>
<20&6>
<@49>
<@58>
<@61>

<@s68>
€£242>
<{@Bs&>
<128>

<227>
<142>
<155>
<B41>
<15@>
<@54>

<209>
<@a8>

173>

<@39>
<18@>

199>
227>

<218>

<244>
<250>
<@51>
<@3B>
<@52>
<@as6>
<1443
<129>

<@aB>
<283>
<16@>
<242>
221>
<@se:>
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4360
4378
4380
4390
So0e
S@1e
S020

oB25
S503a

Sa40

S@5e
5855
oB&ed
Sa7e
Slea
&D00
6082

6005

6810

6020
6@30
6040
6090
6100
6110

6115

6120
6125

6127

6128
65138
6131

6132

6135
6148

6158
6160
617@
6180
62008
6240
6250

&280

6270
6300
&3@5

6310
6320
6325
6330
6340
6500
6510

6515

&52@
653@
6540

6550
&555
&598
6658

NT#1

NEXT

IF F3=@ THEN GDSUBR S1200
PRINT#1:PRINT#1: PRINT#1

CLOSE 1:G0TO 1000

REM ##% AUSWERTUNG 9% 9 33 3 9 3 3 3 3 % 3%
PRINT CHR# (147)KO0$;BL$:PRINT:PRINT
PRINT" EBITTE WAEHLEN SIE :":PRINT"UUU
TUUTIUUUUUUUUUUUUU " : PRINT

PRINT" {SPACE,RVSON}I{RVOFF }RACE {175FA
CEXOHNE DIRUCKER{3SPACE}":PRINT

PRINT" {SPACE ,RVSON}E{RVOFF } INZELALUSWE
RTUNG = L(@-64) MANUELL":PRINT

PRINT" {SPACE ,RVSON}E {RVOFF }ESAMTAUSWE
RTUNG = L(@-7) {25PACE}AUTOMATISCH":PR
INT:PRINT: PRINT: PRINT

E#="":6ET E$:IF E$=""THEN S@250

IF E$=CHR$ (B84) THEN &50@

IF E#=CHR#$(71)THEN 4200

IF E$=CHR# (69) THEN 7000

GOTO S@s5e

REM #*#% GESAMTAUSWERTUNG #%% % %% % %%
INPUT" DATUM : {4SPACE3}IXG.NH0. JA{1BLEFT
}';EE$:PRINT:PRINT

PRINT" {RVSONI##### (25PACE}BITTE IRUCK
ER EINSCHALTEN{2SPACE}###### (RVOFF3>";
PRINT" {RVSON3}##### {2SPACE}E1= START {7
SPACEYE7= HNENUE {2SPACE }###### {(RVOFF 3"
:PRINT

E#="":GET E#%:IF E¥=""THEN 4020

IF E$=CHR$ (13&) THEN 1000
IF E#$<>CHR$ (133) THEN 4020
M=@:MA=—1

OPEN 1,4,7

PRINT#1 ,KD#%; BR$; "DATEI—- MNAME {9SFPACE2:
":F%

PRINT#1,"GESAMT — RAUSWERTUNG :

PRINT#1

FOR E=@ TO 512

P1=VAL (MID$(0$(E) ,14,3)):IF P1>7 THEN
6128

IF MID$(O$(E),18,1)="1L"AND P1>M THEN

M=P1

IF O$(E)<>""THEN MA=E

NEXT

IF MA<@ THEN PRINT#1,"XEIN PROGRAMM V

ORHANDEN '":PRINT#1:CLOSE 1:60TD 1000

C=032 REM #8555 5 59 5 596 509 503050 30 000030 3000 3000 300

*

IF C>(2t(M+1))-1 THEN &340

FOR L=0 TD &4:I$(L)=" "iM$(L)="

Li=" ":NEXT

I=C:FOR J=M TO @ STEP-1

IF Z<2%J THEN I#(J)="@":60T0 &18@
Z=Z-21tJ: I$(J)="1"

NEXT

GOSUB @08

K$=RIGHT#$ (STR$(C) ,3)
PRINT#1,Z1$;72$;" ;DEZ7":PRINT#1,Z3%;7
4%

Qe="":M$="":I$="":FOR D=64 TOD @ STEP-
1

Q$=R%+Q% (D) : MF=M$+M$ (D) : I$=I$+I1$(D)
NEXT

PRINT#1, "INPUT{3SPACE}L ";I$;" ;";LEF
T$(BL$,3-LEN(K$));K$

PRINT#1, "HARKER {2SPACEH ";M$
PRINT#1,"QUTPUT{25PACE}8 ";0%:PRINT#1
C=C+1

IF F3<>2 THEN &135

CLOSE 1:G0TO 1208

REM #3%% TRACE #9855 %5 %3 35 3 556 3 3 3 3% 3% % %
E$="+":PRINT CHR#(147)" {RVSON,3SPACE}
——={35PACE}LCOMPILAT WIRD ERSTELLT {35P

ACE}———{35PACE,RVOFF >";

PRINT" {RVSON,9SPACE3}E7 = PROGRAMM - 5
TOP {11SPACE ,RVOFF "

MA=-1:FOR K=0 TO 512
IF O$(K)<>""THEN MA=K
IF K<&65 THEN I$(K)="
j=u =

NEXT

IF MA<B THEN E#$="":G0T0 &&450

F3=0: GOSUB 9008

PRINT:PRINT:PRINT" {RVSON,SSPACE}F1= W
EITER {SSPACE > RETURN= ABBRUCH {SSPACE, R

VOFF "

"3;EE$:

"%

"rME(K)=" ":@$(K

<193>
<@32>
<B&5>
<B&bL>
<027>
<{2e8>
<@18>

<144>

<@71>

<@z22>

<241>
<218>
<1362
<23@>
<@15>
<13@>
167>

<@va>

<@&61>

€£219>
<@B4>
<@93>
<209>
<204>
{247>

<@75>

<B&3>
£207>

<@7&6>

<@72:
<178>
<@42>

<217>

<@22>
<@33>

<123>
<238>
<12@>
<195>
<@94>
<124>
<185>

<o4@>

<143>
<163>
<214>

<@61>
<@33>
<179>
<@92>
<@59>
<199>
226>

<177>

<0a7>
<169>
<2@87>

<£158>
218>
<1245
<@a1:>

<@27>

6668
6670
L6780
&£7880
7008
7012

7085

7010

7020
7030
7040
7098
710@
711@

7148
7145
7150
7160
717@
718@
7185

71790
7195
7200
7210
7220
7250
7260
7270
7300
7310

7320
7338

7690
7708

771@

772@

7730
7800

7810
7815

7820
7830
7840

7850
7860
7870
7880
827a

B2B0
8285

8288

B29@
B271
8292
B294
B296

83002
8310
B32@

EE#="":GET EE%:IF EE$=""THEN 4440

IF EE$=CHR#(13)THEN 1008

IF EE#=CHR# (133) THEN &590

GOTOD &660

REM ### EINZELAUSWERTUNG #%%%%%% %%
INPUT" DBATUM : {4SPACE}IG.HND.JA{1BLEFT
I";EE#:PRINT:PRINT

PRINT" {RVSON}##### {(2Z5PACE}BITTE IRUCK
ER EINSCHALTEN {2SPACE }###### {(RVOFF>";
PRINT" {RVSON}##### {(2S5PACE}El= START{7
SPACE>E7= HENUE {2SPACE >###### (RVOFF "
:PRINT

E#="":6ET E$:IF E$=""THEN 7020

IF E$=CHR#(134) THEN 1008

IF E$<>CHR#%(133)THEN 7220

MA=—1

PRINT CHR#(147)KO$;BL$

PRINT BR#$; " {RVSON,SPACE}CRSR{RVOFF}=E
ING. {SPACE ,RVSON}E1-E3 {RVOFF »=HODUS {S
PACE ,RVSON RETURN {RVOFF , SPACE ,RVSON2E,
7 {RVOFF >=HENUE {RVSDON, SPACE ,RVOFF 3" ; BR
¥

K=0:FB$=" {9SPACE}":

GOTO 7708

B$="":GET B%$:IF B$=""THEN 7150

IF B$=CHR#(17)THEN 7200

IF B$=CHR#$(145)THEN 7250

IF B$=CHR%(13) THEN 7808

IF B$=CHR$(133)0R B$=CHR$(134)0R B$=C

HR#(135) THEN 73080

IF B$=CHR$(134) THEN 1000

GOTO 715@

REM ### INPUT

K=K+1: IF K>&44
I$(K)=C#$:6G0T7T0 7708

REM ##%% INPUT =1 #3%%5%%%8 5885445 %%%

K=K-1:IF K<B THEN K=644

I$(K)=C#$:60T0 7700

REM #3%% MODUS 455 59 359 3 3095 35 30 3 3036 6 0 %

IF B$=CHR$ (133) THEN C$="1":FB$=" BGESE

TZT":GOTO 7270

IF B$=CHR#(134)THEN C#%$="0":FB$=" GESE

TZT":6OTO 727@

IF B$=CHR#(135) THEN C$="

CE}":B0TO 7270

REM ### ANIEIGE INPUT ##%%%%%8 50854

PRINT CHR#(19) " {(BDOWN ,RVSON}INPUT (25P

ACE} (L) {2SPACE}: {SPACE ,RVOFF ,4SPACE, 4

LEFT3"LEFT$ (BL$,3-LEN(STR$ (K)));K;

IF I$(K)=""THEN PRINT" {RVSON,25PACE,R

VOFF ,SPACE,LEFT ,35PACE ,RVSON, SPACE ,RV

OFF>";FB$: GOTO 7150

PRINT" {RVSON, 2SPACE ,RVOFF ,SPACE ,LEFT,

SPACE?}"; I$(K); " {SPACE ,RVSON,SPACE ,RVD

FF3}";FB#$

GOTD 7150

PRINT CHR$(147)KO#$;BL%; " INPUT — UEBER

SICHT ( IUALWERT ) :":PRINT

FOR K=@ TO &4

FB#=STR#$ (K) : FB$=MID$ (FB%$,2,2) : FB$=LEF

T$(BL¥,2-LEN(FB#$) ) +FB$

PRINT"L(";FB¥;")= "I$(K),

NEXT

PRINT:PRINT:PRINT" {RVSON}E1=ZURUECK L1

NFUT RETURN=WEITER {25PACE }E7=HENUE {RV

OFF>";

B#="":GET B#%:IF B#=""THEN 7850

IF B$=CHR#(133) THEN 7100

IF B$=CHR#$(136) THEN 1000

IF B$<{>CHR# (13) THEN 7850

PRINT CHR#(147)KO%; BL$"EINZEL — RAUSWE

RTUNG : "EE#:PRINT

OPEN 1,4,7

PRINT#1 ,KD#$; BR$; "DATEI—- MNAME {9SPACE}:
“;F%

PRINT#1,"EINZEL — AUSWERTUNG :

PRINT#1

FOR K=8 TO 512

IF K<&5 THEN Q$(K)="

IF D$(K)<>""THEN MA=K

NEXT

IF MA<@® THEN PRINT#1,"KEIN PROGRAMM V

ORHANDEN !'":PRINT#1:CLOSE 1:G0TO 1000

GOSUB 9008

PRINT#1,Z1%; Z2%:PRINT#1,23%;Z4%

RE="":M$="": I$="":FOR L=64 TO @ STEP-

1

1 NN
THEN K=@8

":FR$=" {BSPA

"3sEES$:

"iM$ (K=" "

<@45>
<148>
<@74>
<ies>
<23@>

<@74>

<B45>

<283>
<@7&6>
<@77>
<el1>
<@19>
<@35>

{243
<157>
<131>
<204>
<104
<131>
<@55>

<@BB>
<215>
<247
<136>
<192>
<124>
<127>
<@54>
<174>
<@35>

<@es>

<@17>

<@a3\e>
<13&62>

{@6&>

<B4@>

<1@5>
<@is>

<@32>
<199>

178>
<129>
220>

{2443
£254>
189>
<131>
<@34>

<17@:
<@s1>

<119>

<024>
<213>
236>
<238>
187>

189>
<245>
{@&67>

<1@2>
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B330
8340
8350
837@
B3B8
8390
B400
B410@
8420
000
7018
FaL0
7062

Fa7@a
Fas@

Y878
7100

105
F11@
120

9122
9125

126
2130
7140
2150
160
?17@

7180

?19@
200
7210
9220
238
2240
7250
260
270
280
7290
308
?31@
9320
330
9340
9358
7360
378
7380
9398
7400
?41@
20008
21000
21018
21020

21030

21040
21845
21858
210560
22000
22010

22020

IF @$(L)=""THEN @$(L)=" "

IF M$(L)=""THEN M$(L)=" "

IF I$(L)=""THEN I$(L)=" "

E#$=R$+0% (L) : MF=M$+M$ (L) : I$=I$+1I$ (L)

NEXT L

PRINT#1, " INPUT {3SPACE}L ";1%

PRINT#1,"MARKER{26PACE} ";M$

PRINT#1," QUTPUT{25PACE}S ";Q%:PRINT#1

CLOSE 1:G0TO 1000

REM #%% COMPILER 463 % %% %% 9% % 35 3 % % % %

H=0:L=0:F3=0

REM

GET B#%:1IF B$=CHR#$(136) THEN F3=2:CLOSE
1:RETURN

IF L>MA THEN RETURN

IF D$(L)=""DR MID$(0$(L) ,7,1)=CHR% (59
) THEN 20000

IF E$="+"THEN PRINT LEFT#(0O$(L),4),

D1$=MID$(D$(L) ,7,1):02%=MID$(D$(L) ,10
y1):03$=MID$ (OD$(L) ,14,3)

O4$=MID$(D$(L),11,1):REM NEGATION

IF O1%$="g"AND D2$%="
GOTO 9@s@

IF O1%="2"AND 02#%$="1"AND H=8 THEN L=V
AL (D3#%) : GOTO 90468

"THEN L=VAL (D3%):

IF O1$<>"="THEN 9200

IF D4%="N"AND H=@ THEN H=1:G60T0 9178
IF 04%="H"AND H=1 THEN H=0

IF D2%#="A"THEN Q% (VAL (03%))=RIGHT#(ST
R$(H) ,1) :H=0:6G0TO 20000

IF O24#="HM"THEN M#% (VAL (D3%))=RIGHT#(ST
R¥(H) ,1) :H=0:G0TO 20000

IF
IF
IF

01$<>"Q"THEN 9270
02$="L"THEN HH=VAL (I$ (VAL (D3%$)))
02%="N"THEN HH=VAL (M$ (VAL (03%$)))
IF 02%="8"THEN HH=VAL (% (VAL (03%)))
IF D4$="H"THEN GOSUB 52000

H=H OR HH:GOTD 200008

IF D1$<>"A"THEN 9340

IF 02%="1"THEN HH=VAL (I$(VAL (03%$)))
IF 02%="HM"THEN HH=VAL (M$ (VAL (D3%)))
IF D2#="8"THEN HH=VAL (B% (VAL (03%)))
IF D4$="N"THEN GODSUB 52088

H=H AND HH:G0TO 20000

IF
IF
IF
IF
IF
IF
IF

L=L+1:G0TO 980468
REM ###% PROGRAMME LOESCHEN #¥%%%%%
F2=2:P1=8:F3=—1

PRINT CHR#(147)" {RVSON,3SPACE}BNWEIS
UNGS- PROGRAMME LOESCHEN !'!! {35PACE,
RVOFF>"; BL®

PRINT BR$" {RVSON}E1l {RVOFF }=LOESCHEN{
3SPACE ,RVSONJ ES {RVOFF >=WEITER {3SPACE
,RVSON3 E7 {RVOFF >=HENUE {S5PACE ,RVSON,
SFACE ,RVOFF }" ; BR¥

CLOSE 2:CLOSE 15:G0O0SUB 53018

GET E#:IF E$=CHR$(134) THEN 10900

IF F3=—1 THEN 1000

GOTD 210208

REM ###% PROGRAMM LOESCHEN #%%%%%%
CLOSE 15:0PEN 15,8,15,"5: "+F$: CLOSE
15:0PEN 15,8,15:F3=0:

IF P1=@ THEN P1=1:PRINT" {RVSON}"F$" {
RVSON}"; : GOTO 22040
P1=@:PRINT:PRINT" {UP ,20RIGHT}"; " {RVS
ONZ"F$" {RVOFF "

FOR L=1 TO 15@@:NEXT:F$=""

GOTO 21000

REM ###% FLOPPY— TEST #%%%%%%%#% %%
OPEN 15,8,15: INPUT#15,FA,FB$,FC,FD
IF FA=0 THEN F1=0:G0T0 50100

PRINT CHR#$(147)KO%; BR¥
PRINT" FLOPFY — FEHLER

01$<>"X"THEN 9410

D2%="L"THEN HH=VAL (I$ (VAL (03%)))
02$="H"THEN HH=VAL (M$ (VAL (03%$)))
02%="8"THEN HH=VAL (2% (VAL (03%)))
04$="N"THEN GOSUB 52000

H=HH THEN H=0:GOTO 20000

H<>HH THEN H=1

:":PRINT:PRIN

<175>
<137>
<@99>
<22@>
<242>
L@76>
<244>
193>
<204>
{241>
<187>
232>

<1@4>
<185>

<15%9>
<128>

174>
<203>
<196>

<1ize>
<208>

<194>
<212>
<216>
<@91>
<iez>
<188>

198>

<172>
<@0z2e>
<125>
<B95>
<115>
<133>
<14%9>
<155>
<@92>
<Ba7>
<167>
<185>
<203>
<219>
<192>
<162>
<228>
<237>
<255>
<@17>
<@33>
<@79>
<161>
<2425
<@38>
<176>
<B@42>

<114>

<280>
<123>
<182>
<15@>
<228>
<195>

<@47>
<@se>

<@91>
<244>
194>
<148>
<248>
<@17>
167>

o0as5e

=11 11 ]
Seo7e
SooBe
o100
S1000
S1810
51020
01838

51850
51060

51870
SieBs@

51890
51990
52008
52010
52820
52990
53000

53002

S3004

53005

S3807

S3008

53110
53020
53830
S3040
53850
S3ns60
53070
53088
53870
53100
53110
53120
53130
53140
53150
53155
531460
53161
53162

53164
531708
53180
53181

53182

93184

53186
53188
53190
53200
83218

53215
93219
5322@

53230
53240
53250

T FAz;" “FB$" "FC" "FD:PRINT:PRINT
PRINT" BITTE EEHLER BEHEBEN UND {1&4SP
ACE ,RVSON > RETURN {RVOFF , SPACE YDRUECKE
N !":PRINT:PRINT

GET EE#$:IF EE$=""THEN 50050

IF EE#<>CHR#(13) THEN S00&0

Fi=1

CLOSE 15:RETURN

REM #%% ABFRAGE WEITER / STOP #*#%
=0

PRINT#1,CHR$(19) " {23DOWN3 "3
PRINT#1," {RVSON,SPACE}SPACE = WEITER
{BSPACE}E7 = HMENUE {7SPACE,RVSON3}";
E$="":GET E$:IF E$=""THEN 51850

IF E$=CHR#(134)THEN CLOSE 1:G0TOD 1@@
"]

IF E#<>CHR#(32) THEN 51058
PRINT#1,CHR$(19):FDOR K=1 TO 24:PRINT
#1,BL%; = NEXT

PRINT#1 ,CHR$(19) ; : RETURN

REM %% NEGATION 559 598 3500005 -0 98 20000 9 3

IF HH=@ THEN HH=1:G0TD 52020

IF HH=1 THEN HH=0

RETURN

REM %*#% DIRECTORY LESEN #3%##%%%%%%
FPRINT CHR$(147)"{GREY 13}";:CLOSE 15:
CLDSE 2

IF F2=8 THEN PRINT" {RVSDON,9SPACE}IDIR
ECTORY — UEBERSICHT : {7SPACE,RVOFF}"
s BL#$;

IF F2=B THEN PRINT BR#%;" {RVSON}E1 {RV
OFF >=LADEN {6SPACE , RVSON}ES {RVDFF }=WE
ITER {45PACE , RVSON} E7 {RVOFF }»=HENUE {45
PACE ,RVSON, SPACE ,RVOFF 3" ; BR$

IF F2=1 THEN PRINT BR#%;" {RVSON,SPACE
,RVOFF , 7SPACE > ANWE ISUNGEN SPEICHERN
! {BSPACE ,RVSON ,SPACE ,RVOFF }" ; BR$

IF F2=1 THEN PRINT" {RVSON,9SPACE}AIR
ECTORY — UEBERSICHT : {7SPACE,RVOFF3"
s BL#;

OPEN 15,8,15,"I":CLOSE 15:G0SUB S000
@:IF Fi1=1 THEN 1200

OPEN 15,8,15,"I1":0PEN 2,8,2,"#"
T=18:5=1:P1=0
PRINT#15,"B-R";2;@; T3S
PRINT#15,"B-F";2;@

GET#2,X$: IF X$=""THEN X$=CHR% (@)
T=ASC (X$)

BET#2,X$: IF X$=""THEN X$=CHR# (@)
S=ASC (X$)

FOR X=0 TO 7

PRINT#15, "B-P"; 2; X#32

F‘:“ "

FOR Y=8 TO 20

GET#2,X$: IF X$=""THEN X$=CHR#% (@)

IF ASC(X$)=160 THEN 53160

IF Y>4 THEN F$=F$+X$

IF ¥<5 THEN V(Y)=ABC (X$)

NEXT

IF Vi{2)<>129 DR V(2)=0 THEN 53190

IF P1=0 THEN P1=1:PRINT F#%;:60TO 531
70

P1=@: PRINT: PRINT" {UP,20RIGHT>";F%

IF F2=1 THEN 53198

GET E#$:IF E$=""THEN 53180

IF F2=2 AND E$=CHR# (133) THEN CLOSE 2
:CLOSE 15:GDTO 22000

IF E$=CHR#$ (133) THEN CLOSE 15:CLOSE 2
: RETURN

IF E$=CHR$ (134) THEN CLOSE 15:CLOSE 2
:F2=0: GOTO 1008

IF E#=CHR#(135)THEN 53190
GOTO 53180
NEXT

IF T<>@ THEN 53030

CLOSE 15:CLOSE 2:PRINT:IF F2=2 THEN
RETURN

IF F2=0 THEN 53200

IF P1=1 THEN PRINT

PRINT" {BREY 1,RVSON}#% ENDE VON RIRE
CTORY #*{2SPACE}RETURN= HENUE {SPACE,
RVDFF3":PRINT:PRINT
F$="": INPUT"DATEINAME :
IF F$=""THEN 100@
RETURN

";F$

Listing 1. »Digi-Controller« (SchiuB)

<@8?>

<230>
<18@>
<204>
{0262
<131>
<138>
<218>
<{@7&6>

<17&6>
<188>

214>
036>

175>
<152>
<115>
<B57>
£@77>
<@\s>
<@z8>

237>

<@s8>

<@&2>

<{@se>

<157>

<146>
243>
<229>
<173>
<255>
<@95>
<139>
<115>
<155>
<19@>
<@5e>
<@a7@e>
<1462
<175>
<@72>
<@99>
<@0es>
<@81>
<@11>

<123>
<@s52>
<1162
<@8s62

<029>

<11@>

<157>
<@3%9>
177>
<111>
<134>

<@&67>
<@21>
<@83>

<14@>
<@ze>
<117>
<221>
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