C 64

Auf der Suche
nach der Grafik

Egal, wo lhre HiRes-Grafik liegt, »Hardmaker« findet
sie. Mutti-Color-Grafiken konnen auf Wunsch in Grau-
stufen umgerechnet und ausgedruckt werden.

len Programmen aufs Papier zu bringen. Dazu stehen

umfangreiche Routinen zur Verfiigung, die dem Benut-
zer fast alle Arbeiten abnehmen. Nur das Papier miissen Sie
noch von Hand einspannen.

Der »Hardmaker« erlaubt es, HiRes-Grafiken aus fast al-

Eingabehinweise: Geben Sie den »Hardmaker« (siehe
Listing) bitte mit dem MSE ein, und speichern Sie ihn. Der
Programmstart erfolgt durch RUN,

Danach sehen Sie auf dem Bildschirm (meistens) ein wiistes
Durcheinander von Punkten. Das ist der Bereich von $2000
bis $4000 als Multicolor-Grafik dargestellt. Das kdnnte zum
Beispiel Teil eines Computerspiels sein, das vorher im Com-
puter war. Wenn Sie nun ein Programm auf Bilder untersu-
chen wollen, miiBten Sie im »Diskworkmodus« dieses Pro-
gramm laden, die Grafik finden, eventuell speichern und
ausdrucken. Dazu stehen Ihnen folgende Funktionen zur Ver-
fiilgung.

Speicherbereiche:
Computergrafiken kénnen nur an bestimmten Stellen im

Speicher stehen, um vom VIC ausgelesen werden zu kénnen.
Ein solcher Bereich ist der von $2000 bis $3FFF. Diesen Be-

reich sehen Sie grundsatzlich auf dem Bildschirm; er wird

vom Programm als Grafik-RAM benutzt. Wollen Sie den Inhalt
eines anderen Bereiches sehen, muf er nach $2000 transpor-
tiert werden. Dazu dienen die Tasten 1 bis 6 und -—:

$4000 bis $5FFF

$6000 bis $7FFF

$8000 bis $9FFF

$A000 bis $BFFF (RAM unterm Basic)

$C000 bis $DFFF ($D000 bis $DFFF; RAM unter 1/0)
$E000 bis $FFFF (RAM unterm Kernel)

$0000 bis $1FFF, Dieser Bereich ist nur der Vollstindigkeit
halber per Taste erreichbar. Benutzen kénnen Sie ihn
nicht, da dort Zeropage, Stack, Video-RAM und der Hard-
maker selbst liegen!

Wenn Sie auf eine dieser Tasten ohne SHIFT, CTRL oder
CBM driicken, wird der entsprechende Speicherbereich
nach $2000 transportiert und ist damit auf dem Bildschirm
sichtbar. Driicken Sie jedoch SHIFT und dann eine dieser Ta-
sten, wird der entsprechende Bereich mit dem ab $2000
ODER-verkniipft. So kénnen zwei Bilder zusammengemischt
werden. Das Ergebnis liegt wieder ab $2000.

Folgende Kombinationen bewirken also:
a) (nur Taste — bis 6) 2 Bereich nach $2000

1 (=204~ AR L T - ]

transportieren

b) SHIFT < ODERVerkniipfen

c) CBM 2 EX-OR-Verkniipfen

d) SHIFT und CBM 2 UND-Verkniipfen

e) CTRL 2 Bereich mit dem ab $2000
vertauschen

f) CTRL SHIFT 2 $2000 bis $3FFF in entspre-

(oder CTRL C=) chenden Bereich kopieren

Wenn Sie eine Kombination mit CTRL driicken, wird der
entsprechende Speicherplatz verandert! Auf diese Weise
kénnen Sie zum Beispiel den Inhalt von $2000 bis $3FFF zwi-
schenspeichern, wenn Sie ihn danach weiterbearbeiten wol-
len (Zum Beispiel bei schwierigen Korrekturen).
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Bilder »schneiden«

Manchmal kommt es vor, daf? nicht der gesamte Inhalt des
Bildschirms zu einer Grafik gehort und man den Rest »weg-
schneiden« mochte. Zum Beispiel méchten Sie am rechten
Rand etwas entfernen. Dazu driicken Sie die Taste R. Der
Rahmen wechselt seine Farbe und an der rechten Seite er-
scheint eine flackernde Linie, die Sie mit Cursor links/rechts
hin- und herbewegen kénnen.

Wenn Sie die Linie richtig positioniert haben, driicken Sie
auf SPACE,; der Bereich rechts der Linie wird geltscht (oder
gefiillt, wenn sie SHIFT SPACE driicken). Méchten Sie nichts
loschen, dann driicken Sie Q, und die flackernde Linie ist ver-
schwunden.

I rechts Randfarbe: orange
1: links Randfarbe: blau
o: oben Randfarbe: hellrot
n: unten Randfarbe: griin

Im Schneidemodus stehen folgende Funktionen zur Ver-
fiigung:
— Cursor nach oben/unten (nur o, u)
— Cursor nach oben links/rechts (nur 1, 1)
— SPACE, SHIFT-SPACE
— Q (wie quit)

Bilder verschieben:

Wenn die Grafik nicht genau oben links beginnt, mup sie
verschoben werden. Eine Méglichkeit dazu ist das Scrollen:

Mit Commodore-Taste + Cursor-Taste wird die Grafik um
1 Byte nach links oder rechis verschoben.

Die andere Mdglichkeit sind die Tasten A und E. Positionie-
ren Sie den Cursor irgendwo mitten auf dem Bildschirm und
driicken Sie die Taste A: Die Grafik wird so verschoben, daf
die Cursorposition nun den Anfang der Grafik bildet. Analog
funktioniert hier die Taste E: Die Cursorposition wird zum
Ende der Grafik. Gerade diese Funktionen erméglichen ein
bequemes Positionieren einer Grafik, die irgendwo im Spei-
cher liegt.

Farbe

Mit den Funktionstasten kann die Farbe der Grafik gedn-
dert werden, wenn die Ausgangsbelegung (die sich fiir
SchwarzweiB-Ferseher ilibrigens gut eignet) nicht gefallt:

fi/fz = Farbe 1 HiRes/Multi
f3/f4 = Farbe 2 HiRes/Multi
f5/f6 = Farbe 3 Multi
fi/8 = Farbe 4 Multi

Die Funktionstaste blattert die Farben vorwarts, geshiftet
blattert sie die Farben zuriick. Fiir Multi und HiRes sind ge-
trennte Farb-Speicher vorhanden.

Folgende Tasten bewegen den Cursor:

Cursor links/rechts

/oben/unten gewohnte Cursor-Bewegung

RETURN Bewegt ihn in die erste Spalte der nich-
sten Zeile

SHIFT HOME

(CLEAR) léscht die Grafik

HOME Cursor links oben

£ (Gegenteil von HOME: Cursor in letzte
Spalte letzte Zeile)

SPACE Cursor rechts + Cursorfeld 16schen

SHIFT SPACE Cursor rechts + Cursorfeld fiillen mit
Farbe 3

CBM SPACE Cursor rechts + Cursorfeld fiilllen mit
Farbe 1

CTRL SPACE Cursor rechts + Cursorfeld fiillen mit
Farbe 2

DEL genauso wie SPACE, bloB mit Cursor
nach links (also kein echtes DEL!)

Sonderfunktionen:
H schaltet HiRes-Modus ein; genauso wie Sie die Grafik

nun sehen, wird sie von einem Matrixdrucker ausge-
geben werden.
M schaltet Multicolor an.
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T ist eine sehr praktische Sache, wenn man einen der Hardcopy
erwihnten Matixdrucker besitzt. Diese geben die Dieser Programmteil ist zugleich der wichtigste wie auch
Multicolor-Grafiken ndmlich so aus, daB die Farben 1 der problematischste. Denn eine Hardcopy-Routine muR an
und 2 als charakteristische Linien erscheinen. T ver- die meisten Drucker speziell angepaPt werden. Die im
wandelt diese Farben nun in Graustufen, die der »Hardmaker« integrierte Hardcopy-Routine spricht Drucker
Drucker ausgeben kann (siehe Kasten). ) mit sieben Nadeln an, also den MPS 801, den MPS 803, und
T funktioniert nur, wenn Multicolor eingeschaltet ist, Epsondrucker, deren Interface eine Umwandlung auf acht
1 und schaltet dann auf HiRes um! Nadeln vornehmen kann. Hier hilft entweder nur ausprobie-
I invertiert die Grafik

ren, oder eine andere Hardcopy-Routine. Diese kann ab der
Adresse $13A0 an den »Hardmaker« angehangt werden.
Aktiviert wird die Hardcopy mit der Taste P. Daraufthin farbt
sich der Rahmen schwarz und der C 64 beginnt mit der Hard-
copy. Danach wird in den Grafikmodus zuriickgesprungen.

S spiegelt die Grafik an der Vertikalen, und vertauscht
die Farben 1 und 2, die ja auch gespiegelt werden.
Spiegeln an der Horizontalen ist nicht nétig, da man ja
die Hardcopy einfach umdrehen kann!

X kehrt ins Basic zuriick. (Christian Kurts/og)
Diskworkmodus: _ , Funktionsweise des T-Befehls beim Hardmaker

er_d mit D aktiviert. Die Grafik wird Idann ausgeblendet Im Multicolor-Modus stellen immer je 2 Bit eines Bytes
und Sie haben den normalen Kerne_l—E:dltor vor sich. Folgen- die Information fiir einen Bildpunkt zur Verfiigung, so daB
de Befehle wurden hier implementiert. die Auflésung gegeniiber dem HiRes-Modus halbiert
$ Directory wird. Dafiir hat man vier Farben statt zwei zur Auswahl, die
@ Kommandokanal des Laufwerks abfragen durch die Bitkombinationen 00, 01, 10 und 11 reprasentiert
@ initialisieren (analoges gilt fiir SCRATCH, werden. Ein normaler Matrixdrucker hat hingegen keinen
RENAME, FORMAT, etc.) : Multicolor-Modus und stellt die Bitmuster genau so dar,
B ;'t“’-;th‘gf sktuslle Gerdteadresse aus (Voreinge- wie sie im Grafik-ROM stehen. Das filhrt bei Gebieten, die
n9 o ceha.h S R aus den Farben 1 und 2 beziehungsweise der; Bitmustern
» ist der normale Basic-PRINT-Befehl, der hier fiir 01 oder 10 bestehen, zu den bekannten Streifenmustern

Berechnung genutzt werden kann

schaltet den Grafikmodus wieder an

Riickkehr zum Basic

Mit — kann aus dem Hardmaker heraus eine

Crafik gespeichert werden; zum Beispiel »—

Bild 1 (return)« speichert den Bereich $2000 bis

$3FFF (genauer bis $3F40) auf Diskette unter

dem Namen »Bild l« ab. Das erzeugt Programm-

file ist 32 Blécke lang.

£ Um ein Programm nach Grafiken zu durchsu-
chen, muB man es irgendwie in den Computer
bekommen. Die eine Méglichkeit ist, das Pro-
gramm zu laden, zu starten, mit Reset auszustei-
gen und dann den Hardmaster nachzuladen.
Dies empfiehlt sich immer dann, wenn das
Programm die Grafik erst erzeugt. AuBerdem
liegt diese dann schon meist an der richtigen
Stelle im Speicher, so daB man nicht mehr zu
verschieben braucht,
Die andere Méglichkeit ist, erst den Hardmaker
zu laden und dann mit dem £-Befehl das betref-
fende Programm. Dies wird dann in den Be-
reich ab $2000 geladen, so daB ein Autostart
entféllt. Diese Methode kann zu Problemen fiih-
ren, wenn das betreffende File linger als 178
Blécke ist, weil dann in die Register der 1/0-
Bausteine hineingeladen wird. Diese Methode
ist dann nétig, wenn ein Programm sich nicht
durch Reset stoppen l4Bt.

[latel

(Bild 1). Um diese in Graustufen (Bild 2) umzuwandeln,
geht der Computer folgendermaBen vor: Die vier Zweier-
bit-Kombinationen eines jeden der 8000 Byte des Grafik-
RAMs werden nach den Bitkombinationen 01 und 10 unter-
sucht.

1. Fall: Zweierbit-Kombination = 00 oder 11: nichts wird
verandert.

2. Fall: Zweierbit-Kombination = 01; In diesem Fall werden
die zwei Bit invertiert, also durch 10 ersetzt, aber nur dann,
wenn die zwei Bit Bestandteil des 1., 3., 5., etc. Bytes des
Grafik-RAMs sind. Dadurch wird das Bitmuster in jeder
zweilten Grafikzeile um ein Bit nach links versetzt. Wenn
die ersten 3 Byte also

01 01 00 01 10 10 00 10
01 01 11 0l lauten, so wird daraus 01 01 11 ot
01 01 01 o0l 10 10 10 10

und der Drucker gibt ein gleichmaBig graues Feld aus.
3. Fall: Bitkombination = 10
Hierbei wiirde aus den ersten 3 Byte

10 10 00 10 01 10 00 10
10 10 11 10 folgendes werden: 100 01 11 o1
10 10 10 10 01 10 01 10

Also ein etwas gréberes Graufeld. Dieser Effekt wird
dadurch erreicht, daB eine Zweilerbit-Kombination nur
dann invertiert wird, wenn sie entwederim 1., 3,, 5., ... Byte
die 1. oder 3. Zweierkombination oder im 2., 4., 6., ... Byte
die 2. oder 4. Zweierkombination ist.

Bild 1. Eine Hardcopy ohne Umrechnung...

68 3P

Bild 2. ...und eine mit Umrechnung der Multi-Color-Daten.
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programm : hardmaker eER1 1500
P8@1 : 25 BB c@ @7 Fe 20 32 30 4f
@809 : 38 37 20 20 @7 Be @5 57 ad
@811 : 52 49 54 54 45 4e 20 42 73
@819 : 59 20 43 48 52 2e 4b 55 cb
@821 : 52 54 53 B0 0@ @@ a¥ BFf 37
@829 : B5 fc Bd de @3 al@ @@ Bc ba
@831 : dd @3 a9 cb 85 fb a¥ 20 %3
@837 : Bd €@ @3 a? D@ Bd df @3 1le
@841 : a9 =8 Bd 0@ @3 a9 1D Bd b
2849 : @1 B3 a? @B Bd e2 @3 a9 86
@851 : B@ BS 9d ad 11 d@ 29 b¥ &d
@859 : 8% 38 Bd 11 d@ ad 146 d@ 7B
@841 : @9 18 Bd 16 d@ ad 18 d@ 19
@B4&9 : 09 OB Bd 18 d@ 20 4d @F9 32
PB71 : a? 13 20 d2 Ff a? Bf Bd ab
@879 : 20 d@ 20 14 @b B85 4@ Ba 7f
@BB1 : 18 &9 20 BS 41 aZ @2 a@ 79
@889 : @7 bl 4@ 49 f+f 91 48 BB 41
PB91 : 1@ f7 ca d@ f2 a5 cé d@ B3
@899 : B? a4 cb eB @ dc a2 @d al
PBal : d@ 2B 7B 2@ b4 e5 a2 24 5
@B8a9 : dd de @8 d@ 14 48 Ba Da d3
@Bbl : aB b9 @4 @7 Bd c1 @8 b9 d3
@8b%? : @3 @9 8d c@ @8 &8 4c 8@ bl
@8cl : 00 e@ Of 0 OS5 ca 1@ e® bc
@8c? : 3@ ab a4 cb b? Bl eb cd &4
@8d1 : el B3 dP B4 a? ff d@ eb e
@8d? : Bd el B3 d@ eé& Sf 31 31 c2
@8el : 32 33 34 35 34 85 B 87 19
@Be? : BB 20 14 4d 48 5B 93 13 ec
@8Ff1 : 49 53 41 45 c5 5c @d 11 72
@8F9 : 1d 91 9d 4c 52 4f 55 44 4d
@921 : S@ 54 82 @9 B2 @Y B2 B? ca
@09 : B2 @9 B2 @9 B2 07 B2 @9 Se
@911 : 82 @9 46c Bb a3 @b cb Bb &c
2919 : e3 @b fb @b fb Bb 1f @d F1
@921 : 346 Od 1e Bc Sd @c 4d @b &B
@929 : é6c Bc BY @c cl Pa aa Ba aa
@931 : aa @a 42 @b 53 @b 47 Bb b
@939 : 41 @b 2d @b 37 @b 51 @d dB
@941 : 49 @d ea Qe 2 Pe Be 1@ B7
BP49 : 74 13 Ba 13 a2 00 ad de ca
@951 : @3 8d 21 d@ ad 1& dB@ 29 Te
0959 : 10 f@ @3 a5 fb 2c a5 fc @8
PF61 @ 9d B@ @4 9d @@ BS 9d @@ 52
@949 : D& 9d @@ B7 48 ad dd B3 Be
@971 : 9d 2@ dB8 ?d @B d? 9d @@ 3d
B979 ¢ da 9d @@ db 4B eB dB@ =@ 7@
@981 : 4@ ac Bd @2 a? 3f B85 3c fe
@989 : bd ea @9 8BS Bc 4B 3B e9 be
@991 : 1f Bd e@d B3 a9 00 B8d df al@
@999 : B3 &8 c@ 04 f@ 2f 70 Qe 6B
@Fal : ca 3@ 1e BS 3c a9 @1 Bd ec
@9a9 : 20 d@ a9 3f BS Bc b? 2 @d
@9b1 : @9 8d c7 B9 a9 c5 Bd @d ad
@9b9 : Pa a% @9 8d @e Ba 20 fa 34
@%cl1 : @9 4c 76 B8 bl Bb 91 3b c3
@9c9 : 91 3b 4c @f Ba ca 30 f1 BB
P9d1 a9 dd Bd @d Ba a% @9 B8d b
P9d9 : Qe Ba d@ e2 bl B8b 4B bl 79
@9el : 3b 91 Bb &8 91 3b 4c @f 17
@9e? : @a 1f 3f Sf 7f 9f bf df 2
B9F1 : ff 464 11 51 31 &5 44 @84 eB
@79 : d4 78 a9 34 85 @1 38 a5 87
Pa@1 : 3c e? 20 BS 4@ a@ @0 B4 fd
@aP? : Bb B4 3b 4c @@ 2@ 88 d@ +3
@all z fa c& Bc a5 48 c7 3c dB 1b
@al19 : f2 a9 37 B85 B1 5B 60 a7 @&
@a21 : fFf cf df B3 d@ B3 ce =@ 82
Ba29 : @3 a¥ 1f 85 &P a2 f8 86 BS
@a31 : Sf a2 3f B4 Sb 84 59 a2 17
Ba39 : 47 Bb Sa =B B4 58 20 bf a2
@a41l : a3 a? @@ Bd 8 1f 4c 76 11
Bad%? : BB ee df @3 d@ 03 ee @@ c3
@a51 : B3 a7 1f BS 6@ B5 57 a2 7Te
PaS? : fB8 B& 58 =B Bs 5F a2 3F 34
@abl : B6 Sb a2 48 B6 Sa 20 71 &5
Basb? @ Ba a7 0@ Bd 47 3f @ dé6 dF
Ba71 : 3B aS Sa e5 5f BS fd 49 7c
Ba79 : ff aB a5 Sb e5 4@ aa eB 7+
PaBl : 1B a5 S5f &5 fd BS 5f a5 cS5
PaB? : 60 o9 0@ BS &@ 18 a5 5B 9d
Pa?l : &5 fd BS 58 a5 59 e @@ Ze
BaF? : 85 59 bl 5f 91 58 cB d@ c4
Baal : 9 et 60 eb& 59 ca d@ £2 17
Baa? : 40 20 14 Bb a@ 27 B4 Bb ec
Pabl : a@ 1B B4 Bc 3B e9 38 48 54
@ab? : Ba e? 1f aa &8 4c ca Ba 7d
Pacl : 20 14 Bb a@ @D B4 Bb B4 1e
@Bac? : B8c 18 4d df @3 8d df B3 db
Badl : BS Sa BS S5Sf Ba &6d e@ B3 ée
@Bad? : 8d e@ @3 BS 4@ 18 &7 2@ £S5
Bael : BS Sb a9 B@ B5 58 a7 20 B0
@Bae? : 85 59 ad e@ @3 c9 20 7@ c2
Bafl : Db 7B a9 34 BS B1 20 71 ed
Paf? : @a 4c @4 @b a9 4@ 85 59 f1
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So tesien wir — das sind unsere Referenzdrudcer

Fortsetzung von Seite 23

Preisklasse |
(bis 1000 Mark)

In der Ausgabe 2/86 konn-
ten wir dem Citizen 120 D
(Bild 2) als erstem Drucker
dieser Preisklasse das Pra-
dikat »Referenzdrucker« ver-
leihen. Durch seine gemes-
sen am relativ niedrigen
Preis von 998 Mark erstaunli-
chen Leistungen, zu denen
eine  NLQ-Schrift, eine
Druckgeschwindigkeit von
140 Zeichen pro Sekunde in
der Normalschrift und 24
Zeichen pro Sekunde in der
NLQ-Schrift sowie einige
praktische Detaillésungen
gehoren, konnte er den Titel

_erringen. In dieser Preis-
klasse muB man natirlich
auch Abstriche machen: So
ist der 120 D nicht so massiv
aufgebaut wie die Drucker
der héheren Preisklassen,
aber er erfiillt seine Aufgabe
bestens und hat mit seiner
zweljahrigen Garantie in die-
sem Bereich neue MaBstabe
gesetzt.

70 |3:¥ap

Preisklasse Il
(bis 1400 Mark)

Er ist brandneu und er ist
gut — der Star NL-10 (Bild 3).
Einen ausfiihrlichen Testbe-
richt finden Sie in dieser Aus-
gabe. Dort steht auch, warum
der NL-10 so ideal zu Com-
modore-Computern paft. Er
hatin dieser Preisklasse den
Star SG-10 (sein Vorganger-
modell) abgelost, der sich
mittlerweile bei vielen C 64-
Besitzern groBer Beliebtheit
erfreut. Der NL-10 (1145
Mark) ist wohl der beste
SchwarzweiR-Drucker, den
man in dieser Preislage der-
zeit erhalten kann.

Preiskdasse IlI
(bis 2000 Mark)

Jetzt kommt Farbe ins
Spiel. In der héchsten Preis-
klasse konnte sich der Fujit-
su DX 2100 (Bild 4) gegen-
iiber dem Epson FX-85, der
diesen Posten ein halbes
Jahr bestens bekleidet hat,
erfolgreich durchsetzen.

Das fiir Personal- und Heim-
computer ideale Konzept
des DX 2100 mit extrem
schnellem (220 Zeichen) und
schénem Druck (NLQ) und
einer sehr guten Farbfahig-
keit macht ihn zum Spitzen-
reiter unserer Referenz-
drucker. Mit einem Preis von
1932 Mark und 456 Mark Auf-
preis fiir die Farboption ist er
zwar nicht billig, aber ge-
messen an seinen Leistun-
gen preiswert.

Was bringt
die Zukunft

Der Druckermarkt ist el-
ner der bewegtesten und am
heiBesten umkadmpften in
der Computerbranche iiber-
haupt. Ein wildes Pulsieren
von neuen Modellen und
standiger Leistungssteige-
rung bei sinkenden Preisen
machen es fiir den Kunden
zum interessanten Abenteu-
er, dieser Entwicklung zuzu-
sehen. Das Jahr 1986 wird si-
cherlich voller Uberra-
schungen sein, denn fiir die

Druckerhersteller heift es
heute die Marktanteile von
morgen zu sichern. Dazu las-
sen sie sich einiges einfallen.
Einen Drucker wie bei-
spielsweise den NL-10 oder
den DX-2100 hétte man noch
vor drei Jahren nicht unter
vier- bis fiinftausend Mark
erhalten kénnen, wenn liber-
haupt. Aber der Entwick-
lung sind Grenzen gesetzt,
denn Drucker bestehen zum
groBen Teil aus Mechanik,
und die ist in der Produktion
teuer. Die Druckerhersteller
sind wohl mittlerweile an
dem Punkt angelangt, an
dem sich durch Kostensen-
kungen bei der Elektronik
keine wesentlichen Preis-
senkungen beim Endgerat
mehr erzielen lassen. Soll
die mechanische Qualitat er-
halten bleiben, so diirften
sich die Preise in Zukunft
wohl nur noch wenige Hun-
derter unter dem derzeiti-
gen Niveau einpendeln. Ein
zusétzliches Verkaufsargu-
ment wird dann nur noch
durch zusatzliche Leistungs-
steigerung zu erreichen sein
— man darf sich freuen!(aw)
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