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Profi-
Auflosung fir
MPS 801

Eine Auflésung von 640 x 400 Punkten
eroffnet sich den Besitzern eines C 64
und MPS 801-Druckers.

Mit einer einfachen Basic-Erweiterung »MPS-Support« (Li-
sting 1) lassen sich problemlos Grafiken mit einer Auflésung
von 640 x 400 Punkten erzeugen. Zum Arbeiten mit diesem
Programm wird keine weitere Hard- oder Software benétigt.
MPS-Support erméglicht die Darstellung einer hochauflésen-
den Grafik, die um den Faktor vier héher ist, als die normale Auf-
l6sung von 200 x 320. Diese Steigerung wird dadurch er-
reicht, daB der Bildschirm in alle vier Richtungen gescrolit wer-
den kann. AuBerdem besteht die Méglichkeit, die komplette
Grafik, also 640 mal 400 Bildpunkte, auf einem Bildschirm dar-
zustellen. Neben den normalen Grafik-Befehlen existieren
auch Befehle, mit denen sich vom Basic aus Bilder in drei Di-
mensionen zeichnen lassen.

Ist MPS-Support mit dem MSE eingegeben und gespei-
chert, kann es mit LOAD »name«, 8 beziehungsweise LOAD
»namex« (von Datasette) geladen und durch den Befehl RUN
gestartet werden. Zur Programmierhilfe wird nach dem Start ei-
ne kurze Liste der 21 neuen Befehle ausgegeben. Unter MPS-
Support sind noch trotz des groBen Speicherbedarfs von im-
merhin 45 KByte noch 14079 Byte frei fur lhre Basic-
Programme. Dies sollte fiir die meisten Anwendungen mehr als
ausreichend sein.

Alle neuen Basic-Befehle werden durch den Pfeil nach links
(—) gekennzeichnet. Sie kénnen wie die normalen Basic-
Befehle angewendet, und sowohlim Programm- wie aber auch
im Direktmodus eingesetzt werden. Esist jedoch zu beachten,
daB zwischen dem Basic-Befehl THEN und einem der neuen
Grafik-Befehle ein Doppelpunkt einzugeben ist. Also nicht
IF A=0 THEN —UPDATE
sondern
IF A=0 THEN: —UPDATE

Der Bildschirm ist so organisiert, daB sich die Koordinaten
(0,0) in der linken oberen Ecke befinden. Die X-Werte diirfen
zwischen O und 639 und die Y-Werte zwischen 0 und 399 lie-
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gen (Bild 1). Auf dem Bildschirm sieht man einen Ausschnitt
von 320 mal 200 Bildpunkten. Die Lage dieses »Fensters«
kann mit entsprechenden Befehlen der Funktionstasten belie-
big im Bild positioniert werden. M6chte man sich nur einen
Uberblick tiber das Gesamtbild verschaffen, so 14Bt sich die-
ses Gesamtbild auch verkleinert auf 320 mal 200 Punkten
darstellen. Einige Befehle bendtigen zur Eingabe nicht eine
Punktkoordinate, sondern die entsprechende Zeichenposi-
tion. Dabei wird das Bild in 80 mal 50 Quadrate aufgeteilt. Je-
des Quadrat besteht aus 8 mal 8 Bildpunkten, also einem Zei-
chen (Bild 2).

Bei allen Befehlen springt das Programm in eine
Fehlerbehandlungs-Routine. Liegen die eingegebenen Werte
nicht im angegebenen Bereich, wird ein »illegal quantity error«
ausgegeben. )

Die einzelnen Befehle in einer Ubersicht:

—GRAPHIC: Einschalten der Grafik. Es ist ein Ausschnitt von
320 mal 200 Bildpunkten sichtbar.

—TEXT: Schaltet in den Textmodus zuriick.

—WINDOW: Setzt ein Bildschirmfenster (320 mal 200 Bild-
punkte) an die Position (A,B), bezogen auf die Gesamtgrafik.
(A,B) ist die Zeichenposition der linken oberen Fensterecke.
Beim Start von »MPS-Support«ist die Position (0,0). (Wertebe-
reich von A 0O<=A<=40; Wertebereich von B
0<=B<025)

—UPDATE: Hélt das Fenster »up to date«. Wenn in einem Bild
die Fensterposition gedndert oder in das Bild noch etwas hin-
eingezeichnet wurde, ist, um das Resultat zu sehen, der Befehl
UPDATE anzuwenden. Erstnach diesem Befehl macht sich die
Anderung auf dem Bildschirm bemerkbar.

—Z0O0M: Mit diesem Befehl ist es moglich, die Grafik von 640
mal 400 Bildpunkten auf 320 mal 200 Bildpunkte zu verklei-
nern. Dabei entspricht jeder Bildschirmpunkt vier Punkten der
Gesamtgrafik. Méchte man diesen Befehl riickgéngig machen,
also das Bild wieder vergréBern, ist der Befehl »UPDATE« ein-
zugeben.

Funktionstastenbelegung

Die Position des Bildschirmfensters kann auch mit den Funk-
tionstasten gesteuert werden.
Diese sind wie folgt belegt:
F1: Fenster nach rechts bewegen und »—UPDATE« ausfih-
ren.
F3: Fenster nach links bewegen und »—UPDATE« ausfihren.
F5: Fenster nach unten bewegen und »— UPDATE«ausfuhren.
F7: Fenster nach oben bewegen und » — UPDATE« ausfihren.
F2: »—UPDATE« ausfihren.
F4: »—Z0O0OM« ausfuhren.

0 639
399

Bild 1. Wertebereich des gesamten Grafikbereichs

in Punktkoordinaten.
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Bild 2. Wertebereich des gesamten Grafikbereichs
in Zeichenkoordinaten.

Ausgabe 2/Februar 1986

F34p 59




Bild 3. Ausdruck des 1. Demos

Bild 4. Ausdruck des 2. Demos

F6: »—GRAPHIC« ausfiihren.
F8: »—TEXT« ausfiihren.

Alle Funktionstasten sind im Programm- und im Direktmodus
aktiv. Bei der Verschiebung wird das Fenster um 8 Zeichenpo-
sitionen in horizontale und 5 Zeichenpositionen in vertikale
Richtung bewegt. Die Verschiebungsrate, also um wieviele
Zeichenpositionen das Fenster in X- oder Y-Richtung verscho-
ben werden soll, I48t sich mit dem Befehl »—INCREASE« 4n-
dern.

—INCREASE A,B: A bestimmt die Schrittweite in X-Richtung
und B die Schrittweite in Y-Richtung (0<=A<=40;
O0<=B<=25).

~—RESTART. Durch diesen Befehl wird »MPS-Support« neu
gestartet. Ein eventuell vorhandenes Basic-Programm und der
Grafikspeicher werden dabei nicht zerstért. Der RESTART-
Befehl hat zwei Aufgaben:

1. Nach RUN/STOP und RESTORE wird die Funktionstasten-
belegung wieder aktiviert.

2. Die Liste der neuen Befehle wird auf dem Bildschirm ausge-
geben.

—CLEAR: Der ganze Grafikspeicher wird geléscht. Dabei wird
der Befehl UPDATE automatisch ausgefiihrt.

—COLOUR A,B,C: Setzt die Farben. A steht fur Punktfarbe, B
fur Hintergrundfarbe und C fir Rahmenfarbe (0< =A< =15;
0<=B<=15; 0<=C<=15).

—DOT A,B: Setzt einen Punkt an die Koordinate (A=x; B=y).
Der Wertebereich bezieht sich auf die Gesamtgrafik
(0<=A<=639; 0<=B<=399)

—CDOT A,B: Léscht den Punkt an der Position A=xund B=y.
—LINE A,B,C,D: Zieht eine Linie von den Koordinaten A=x0,
B=y0 nach C=x1, D=vy1.

—CLINE A,BC,D: Léscht eine Linie von den Koordinaten
A=x0, B=y0 nach C=x1, D=y1.

—TEST A,B: Testet, ob der Punkt A=x, B=y gesetzt ist. Das
Ergebnis wird in der Speicherzelle 2 abgelegt.

PEEK(2)=1 —> Punkt gesetzt

PEEK(2)=0 —> Punkt nicht gesetzt

Beispiel:

—TEST 10,10:IF PEEK(2)=1 THEN PRINT “SET”
—PATTERN A: Durch diesen Befehl kénnen Linien gestrichelt
dargestellt werden. Der Befehl beeinflut alle folgenden Zei-
chenbefehle (LINE, DOT und so weiter). Bei A handelt es sich
um eine 8-Bit-Zahl; sie muB folglich zwischen 0 und 255 lie-
gen. Die einzelnen Bits von A reprisentieren ein Muster, das
beim Zeichnen von Linien laufend wiederholt wird. Beispiel:
10101010 = 170: Ein Punkt wird gesetzt, der nachste nicht
gesetzt und so weiter.
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11110000 = 240: Vier Punkte werden gesetzt, die vier nach-
sten werden nicht gesetzt.

00000000 = 0O: Kein Punkt wird gesetzt.

11111111 = 255: Alle Punkte werden gesetzt.

~—CHAR A,B,C: Das Zeichen mit dem ASCII-Code C wird ab
der Zeichenpositon A=x und B=y ausgegeben
(0<=A<=79;0<=B<=49;0<=C< =255). Dabei sind
folgende Kontrollcodes aktiv:

18: RVS ON; 146: RVS OFF; 14: Umschalten auf Kleinschrift;
142: Umschalten auf GroBschrift und Grafikzeichen.
—DUMP: Dieser Befehl aktiviert die Drucker-Routine von
MPS-Support. Es wird eine Hardcopy der Gesamtgrafik ange-
fertigt und zwar auf den Druckern MPS 801, VC 1525 und
GP-100VC. Der Druckvorgang kann nur mit der Tastenkombi-
nation RUN/STOP und RESTORE unterbrochen werden.
—POLY A,B,C,D,E,F,G,H: Zeichnet ein Polygon (Vieleck) mit
vier Ecken: (A,B), (C,D), (E,F) und (G,H).

—CPOLY A,B.C,D,E,FG,H: Loscht das Polygon.

—FPOLY A,B,C,D,E,F,G,H: Fullt die Fliche aus, die das Poly-
gon abgrenzt.

—EPOLY A,B,C,D,E,F,G,H: Léscht das Polygon, das die Fléche
abgrenzt.

Die Punktkoordinaten der POLY-Befehle sind im Rahmen
des Wertebereiches beliebig. Es gibt allerdings eine Ein-
schrénkung. Bei den Befehlen FPOLY und EPOLY darf keiner
der auftretenden Winkel gréBer als 180 Grad sein.

Mit dem POLY-Befehl kénnen natiirlich nicht nur Vierecke,
sondern auch beliebige Dreiecke gezeichnet werden. Dazu ist
nur eine der angegebenen Koordinaten zu wiederholen. Bei-
spiel:

—CPOLY 10,15,150,100,150,100,25,35

Dadurch ist es nattrlich auch méglich, beliebige Polygone
zu zeichnen. Denn jedes Polygon setzt sich aus Drei- und
Vierecken zusammen.

Mit dem POLY- und EPOLY-Befehl kénnen dreidimensionale
Kérper und Netzfunktionen einfach erstellt werden. Normaler-
weise ist es sehr schwierig, Linien, die von einer oder mehre-
ren Flachen verdeckt sind, zu léschen. Bei MPS-Support ist
das anders. Hier wird der darzustellende Kérper zuerst in Poly-
gone aufgeteilt. AnschlieBend wird dann die Flache des hinter-
sten Polygons mit dem Befehl EPOLY geléscht und mit POLY
gezeichnet. Diese Prozedur ist bei allen folgenden Polygonen
zu wiederholen. Somit wird der Kérper von hinten nach vorn
aufgebaut.

Die gleiche Methode kann beim Zeichnen von Netzgrafiken
angewendet werden.
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Bild 5. Ausdruck des 3. Demos

Bild 6. Ausdruck des 4. Demos

Demoprogramm

Das Demoprogramm, das mit LOAD »nameg, 8 beziehungs-
weise LOAD »name« (von Datasette) geladen und mit RUN ge-
startet wird, enthélt vier kleine Unterprogramme. Die ersten
beiden Unterprogramme sind nur als grafische Impressionen
gedacht (Bild 3 und 4). Das dritte Unterprogramm (Bild 5)
zeichnet eine mathematische Funktion in ein Koordinatensy-
stem. Das vierte Unterprogramm (Bild 6) erzeugt mit Hilfe der
oben genannten Methode eine Netzgrafik.
Memory-Map von MPS-Support
$0002: Zwischenspeicher
$00FB bis $00FE: Zwischenspeicher
$0801 bis $16F6: MPS-Support
$1700 bis $1772: Zwischenspeicher

$1801 bis $4EFF: Basic-Speicher
$4FO00 bis $CBFF: Bit-Map des Bildes
$CCOO bis $CFE7: Farbcode
$EO00O bis $FF3F: Bit-Map des Bildschirms

Die Bit-Map des Bildes ist genauso organisiert wie der nor-
male Bildschirm. Der einzige Unterschied ist der, daB jede Zei-
le 640 statt 320 Byte enthalt. AuBerdem existieren nicht nur
25 sondern 50 Zeilen.
Zeichnen, wie bei den GroBen

Mit diesem Programm lassen sich wesentlich »feinere« Gra-
fiken auf lhrem Drucker MPS 801 ausgeben. Was Sie damit
malen, konstruieren oder zeichnen wollen, hangt nur vom je-
weiligen Einsatzgebiet ab.

(Tommy Frandsen/ah)

programm : mps—support 0801 146F7 2?19 : 28 8d @@

@721 : 31 ea ad

@929 : 17 b@d @2
2801 : OB @1 @@ @@ Fe 32 3@ 36 33 2931 : 20 @B @b
@809 : 34 3a a2 20 00 @@ 4% a9 7b @939 : 17 1B &d
@811 : Be 20 d2 ff a2 ff eB bd ad 2941 : 02 a? 19
BE17 : 98 Ba f@ @& 20 d2 ff 4c e4d @749 : @b 4c 31
@821 : 17 @68 eB bd 98 @a f@ 18 ec @951 : ed @c 17
@829 : c? ff f@ 4d aB a% 1d 20 &4 @959 : @1 17 20
@831 : d2 ff BB d@ fa 4c 17 BB bd @961 : c? @3 f@
@837 : Ba 48 a@ @S5 a? 1d 20 d2 Sa @767 : c? @6 0
@841 : ff B8 d@ fa ae 97 @a ca 7d @971 : 66 Bc 4c
BB47 : Be Bf 17 a2 @@ bc e4 @9 @5 2979 : 4c 31 ea
@851 : Bc 1@ 17 eB bd e4 09 20 30 2981 : ea 20 73
PEST : d2 ff 88 d@ f& a% 14 38 ed 2787 : 2@ 79 @@
PB41 : ed 1@ 17 a8 a% 1d 20 d2 db 8771 : a5 7a Bd
PB67 : ff B8 d@ fa eB 28 eB ce 57 2997 : @3 17 ad
@871 : Bf 17 d@ d? &8 aa 4c 17 bé @7al : bc e4 @9
2879 : OB a% @@ B85 33 B85S 37 a9 96 2%9a%? : e4 @9 dO
@881 : 4f BS 34 B85 3B aY @1 B85 30 @%9b1 : cd @9 ad
@889 : 2b a9 18 85 2c a% @@ B8d &b @9b% : @3 17 85
@891 : @@ 18 78 a¥ @@ 8d @d 17 bf @9cl : eB eB8 ce
@899 : a7 dil Bd 14 @3 a9 08 8d c9 @9c? : @b &c @0
@8al : 15 @3 5B a9 82 Bd @8 B3 3Je @9d1 : Bd df 09
@8a? : a%? @9 Bd @9 @3 a9 ff Bd +4 a9d? : =0 @9 20
@8b1 : 11 17 Bd 48 17 a9 @@ 8d 94 @9el : 4c ae a7
@8b% : 12 17 Bd 49 17 a? 00 Bd bd @7e? : @e B4 4c
@8c1 : @@ 17 Bd @1 17 a9 @B Bd ca @9f1 : @6 55 5@
@Bc? : @b 17 a9 @5 Bd Bc 17 6@ ci @99 : @b @4 43
@8d1 : a5 c5 ae Bd @2 cd Bd 17 a7 Ba@1 : @24 54 45
PEdT : d@ B8 ec @Be 17 d@ O3 4c 47 @a@? : 47 S2 41
@8el : 31 ea Bd @d 17 Be Qe 17 d? @all : @d @4 5S4
@2Be? : c? B4 D 146 @ 00 fO O3 Bb @al? : @5 43 4c
@81 : 4c 61 @9 c? @3 f@ 55 c? P@a @a21 : @6 43 4f
28f9 : @5 f@ 27 c? @5 @ 37 4c d7 2a29 : @b BS 57
29@1 : 31 ea =@ 00 f0@ D6 20 BB af @a31 : a8 @d @4
@909 : Bb 4c 31 ea ad 0@ 17 18 4b Ba39? : Bc @4 44
@911 : &d Bb 17 c? 29 9@ 02 a% 75 Pad41 : @8 49 4e

Listing 1. Die Basic-Erweiterung »MSP-Support«. Bitte beachten Sie die Eingabehinweise auf Seite 57.

20 @8 @b 4c 2 Pad49 : 45 cS Bd @4 43 44 4f 54 71
17 38 ed @b 34 PaS1 : =7 @e 85 43 4c 49 4e 45 bc
o0 B8d @@ 17 e9 @aS59 : 4a Bf @7 SO 41 54 54 45 B89
31 ea ad @1 ¢S Pabl : 52 4e c9 11 @4 SO 4Ff 4c @7
17 c9 1a 7@ B3 Qab? : 59 da 12 @5 43 5@ 4f 4c el
@21 17 20 BB &9 @a71 : 5% e2 12 @5 445 SO 4f 4c 1d
ad @1 17 38 d4 Ra79 : 59 ea 12 @5 45 5@ 4f 4c 19
22 a? 00 Bd a9 BaB1 : 59 f2 12 @7 S2 45 53 54 fe
@b 4c 31 ea 9d Pa89 : 41 52 54 10 @B B& 44 45 57
c? @5 f@ 87 61 Pa91 : 53 49 47 4e B85 @d 16 93 &5
4c 31 ea 20 cd Pa99 : @d 00 1@ 4d S@ 53 2d 53  4f
ea 20 47 Bod fd Paal : 55 50 SO0 Bd @@ 1@ a3 al 2a
&5 @d 4c 31 &F Paa? : a3 a3 a3 a3 a3 a3 @d i1d 41
c9? Sf f@ D& c@ Babl : 1d 42 41 S3 49 43 20 45 &4
e7 a7 a2 8@ 3& Bab? : SB 54 45 4e 53 49 4f 4e b@
17 a5 7b Bd bf Pacl : 20 57 49 54 48 20 32 31 1a
Qa 8d Bf 17 fe @ac? : 20 4e 45 57 20 43 4f 4d 41
20 73 8D dd 88 Padl : 4d 41 4e 44 S3 3a @d @d 30
88 d@ f4 4c B2 @Gad? : 00 @@ @d @d 1d 346 34 4b a%
17 85 7a ad %1 Pael : 20 52 41 4d 2@ 53 59 53 cd
ef 88 d@ fc 29 @Qae? : 54 45 4d 20 20 31 34 3@ f4
17 d@ d9 a2 57 Bafl : 37 39 2@ 42 41 53 49 43 7@
e8 bd e4 B9 Bd Paf? : 20 42 59 54 45 53 28 46 17
bd 24 B9 Bd ef @b@1 : 52 45 45 @0d @d @@ ff 78 ab
22 20 @0 @ bS @b@9 : a? 26 85 @1 a5 fb 48 a5 ed
44 4f 54 ec b9 @bl11 : fc 48 aS fd 48 a5 fe 48 99
4e 45 42 Bf bC @b19 : a? B2 Bd Sb 17 a? B@ Bd bLe
41 54 45 BB 1la @b21 : Sc 17 ad @1 17 8d Se 17 1la
41 S2 ce 15 ec @Bb29 : a%? @@ Bd Sd 17 20 a4 @b fc
54 e2 @e B7 Be Bb31 : 18 a? 4f &d &1 17 Bd &1 &7
48 49 43 47 3e Bb39 : 17 ad @O0 17 Pa Pa Pa aa 78
S8 54 65 0d  bbo Bb4l : a? B@ &d 61 17 BS5 fc Ba 18
41 52 @6 Bc 52 Pb49 : &6d &2 17 BS fb a5 fc 69 11
4% S5 52 d7 bf PbS1 : @@ B85 fc a9 e BS fe a9 12
4= 44 4f 57 29 PbST : @@ 85 fd aZ 19 a@ @0 bl e%
4f 4f 4d &6 le Pb&l : fb 91 fd cB d@ 9 a@ @@ 1id
4d S@ dB 11 c@ Bbs? : et fc e4 fe bl fb 91 fd a4
52 45 41 53 e5 @b71 : cB c@ 40 dB@ f7 18 a5 fb 92
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bB1
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BbF1
b9
@bal
Bba?
@bb1
@bbe
Bbci1
@bc?
@bd1
Abd?
Bbel
@be?
Obf1
Bbf9
@co1
Bca9
Pcii
Bc19
Bc21
Bc29
Bc31
Bc3y
@c4a1
@ca9
BcS51
BcS59?
@cs1
Bcs?
Pc71
Bc79
BcB1
@cB8?
I |
BcT?
Bcal
Bca?
@ecb1
Bcb
@ccl
@cco
Bcdil
Becd?
Bcel
Bce?
Bcfil
Bcf?
@d@1
adas
Bdi1
Bd19
adz21
adz9
Bd31
@ad39
@2d41
adag
BdS1
ads?
Bdé1
Bd&T
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ad79
ade1
ades
ad91
ad99
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29
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11
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ad
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20
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17
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20
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fd
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e
17
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7e
bd
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fb
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26
30
b1
a7
a9
11
a0
a7
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fb
fd
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85
a9
a2
@
17
Sd
17
de

Fe
20

a8s
c8
a9
a2
fb
91
a%
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[
cB
a@
£9
fb
as
45

a9
18
fc
a8
fe
17
af
fe
as
fe
&8
fc

11
8a
17
eb
a4
17
Bd
b9
da
Bd

ad
&0
dd
B8d
ad
&0
as
47
54
20
29
ae

a3
Be
b7
&@
fb
&a

7e
17
ad
a5
B85
42
fb
a?
.}
17

aa
fc
21

as
&9
85
&8
fb

1@
i@

17
be
de
Be
b7
fd
Be
i@
23
fb
de
=1]
1¥
eb
fb
cc
a2
17
de
[r.]"]
[-1:]
48
fe
as

28
as

&7

85
ce
f0
as
e?
fd
e?
85

&8
8d
17
fb
@a
2a
ee
cd
f@
51
53
f&
ez

11
ad
ad
1]
11
a2
20
592
45

b@
28
a1

@b

a9
ad
4a
18
Qe
29
a2
17
21
ad
el
a1

as
s
11

e8
11

S8

fc
40
fe
85
a9
ad
qe
ad
&0
ba
61

ez
ae

b@
a?
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fb
as
a@
fc
c8
8s
17
a2
fb

1
78
as
48
fc
fe
8d
fb
("]
fd
92
25
fd
21

8
aa
fe
a5
a9

b1l
a2
48
99
=1
51
@b
17
17
&0
dd
dd
da
0z
[.]"]
dd
da
ff
d2

20

11
Fe
17
Fe
17
l1a
4f
24
4a
&5
65
8
17

ad
a3
Pa
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ez
la
17
38
fb
&0

69 81 ed Bes&? = 17 29 @7 aa 8 38 a9 0B 23 1139 : 57
85 fd 58 Be71 : 6a ca d@ fc 49 ff 31 fb &S 1161 = B3
ca d@ 25 @e79 : 91 fb 4c 61 Qe 00 P2 B2 2c 1169 : 25
fd 68 4e PeB1 : B0 @5 00 @7 80 Pa @@ Bc dS 1171 = 17
27 B85 1c @eB? : B0 OFf 00 11 B0 14 @@ 16 B8 1179 : ad
&0 17 38 Pe?1 : 80 19 PP 1b B0 le @@ 20 3b 1181 = 17
Sb 17 of Qe?9 : BO 23 20 25 80 28 0@ 2a ed 1189 : ee
&8 17 43 @eal : 80 2d 2@ 2f B0 32 @@ 34 ad 1191 = 17
17 ad 96 @ea? : B@ 37 0@ 39 680 3c @@ 3e 52 1199 : B9
8d Sf &d Bebl : 80 41 2@ 43 B0 44 00 48 OS5 11al : ed
17 &e 3e Peb? : B0 4b 2@ 4d BP 5@ @@ 52 bB 11a%? : ce
20 9e da Peci : 80 55 @@ 57 BR Sa @@ Sc ba 1ib1 : d@
17 28 déb Bec? : BO Sf D@ &1 80 &4 B@ &6 1d 11b% : ad
fc @b 98B @edl : B2 &9 @@ &b B0 &e OO 70 d@ iict = 71
20 e dé Bed? : 80 73 @@ 75 B@ 78 @@ 7a B2 11c9? : 20
dd 20 cé& @eel : B@ a9 Bf 4c ee Pe a%? f@ &b 1id1 : @8
@1 &8 bb @ee? : 4c ee @e a% @@ 8d 12 17 48 11d9 : a@
4f 85 Bb Qefl : 20 f7 @e 4c dd Od 20 Ba & 1lel : bd
7d a@ 97 @ef? : ad 20 f7 b7 a5 15 c9 82 d9 11e? : c9
es& fc 74 Bf01 : f@ @S bP 38 4c Pe BFf a5 &4 111 = OF
fc a%? c@ @f@7 : 14 c9 80 b@ 2f a5 15 Bd c8 1169 2 17
P28 91 S1 @f11 : @2 17 a5 14 Bd @3 17 20 18 1201 : B8d
ca d@ Sf Bf1? : fd ae 20 Ba ad 28 f7 b7 2 1209 : 20
ch 48 33 @21 : a5 15 c9 @1 2 @5 b@® 14 @5 1211 : Bd
fc a? 93 Bf29 : 4c 32 Bf a5 14 c9 9@ b@ 3a 1219 : a9
Pa Pa cd @f31 : @b a5 15 B8d B4 17 aS 14 be 1221 : 07
B3 a@ d@ Bf37 : Bd @5 17 60 a2 @e &6c B0 &7 1229 : @03
ebd fc b4 @f41 : @3 a? @@ Bd 12 17 4c 52 7a 1231 = 17
fb cB &b @f49 : Bf a9 f@ Bd 12 17 4c 52 ca 1239 2 17
a%? 26 cS @f51 : Bf 20 £7 Qe a2 @3 bd B2 &d 1241 : @3
fc 4B Be @f5S% = 17 9d @6 17 ca 10 f7 20 f1 1249 : @7
a9 8@ ba @61 : fd ae 20 f7 Qe a? ff Bd @& 1251 : @8
a? @ 3I7 @f&6? : 39 17 ad @3 17 38 ed B7 +3 1259 : fa
a? 32 e7 Bf71 : 17 ad B2 17 ed @& 17 9@ 4f 1261 : 20
52 17 94 @f79 : 13 a2 O3 bd @2 17 4B bd cb 1269 : ad
&9 1@ 2e BfB1 : P56 17 9d @2 17 &8 9d D& 2 1271 = 17
85 fc cb @f89 : 17 ca 1@ ef ad @9 17 38 7 1279 = 12
asS fe 7d 2491 : ed @5 17 8d 146 17 ad BB 59 1281 : @3
17 d@a di @979 : 17 ed @4 17 Bd 15 17 a9 bc 1289 : @5
ad 4e 9 @fal : BB Bd 43 17 b@ 18 ad @5 bB 1291 : 1@
e? 3c 7é @fa¥ : 17 38 ed @9 17 8d 16 17 dd 1299 : B84
85 fe 49 @fbl : ad @4 17 ed @8 17 Bd 15 7d 12a1 : 17
e? 04 64 @fb9 : 17 a9 ff Bd &3 17 ad B7 Pa 12a9 : @3
B5 fe 51 @fcl : 17 38 ed B3 17 Bd 14 17 2Zc 12b1 : &d
&8 B85 78 @fc? : ad @5 17 ed @2 17 Bd 13 32 12b9 : Bd
fb a9 @9 @fdl : 17 ad 14 17 dP® 1d ad 13 7a 12ci : 20
ff 8d 8d @fd? : 17 d@ 18 ad 16 17 dBd 13 98 12c? : @@
17 8d @9 Bfel : ad 15 17 d@ Qe ad 39 17 Sa 12d1 : e@
fb ee d8 @fe? : d@ DS a9 @@ Bd 3a 17 4@ ee 12d9 : 28
@4 Ba Z2a @ffl1 : 4c dd @d ad 14 17 38 ed dc 12e1 : 13
ac 51 25 Bff? : 146 17 ad 13 17 ed 15 17 cc 12e% = 13
53 17 aB 1801 : 9@ 41 ad 15 17 B8d &7 17 ea 121 = 13
17 ee 43 12@9 : ad 16 17 Bd &6 17 ad 13 35 1249 : 13
17 d@ 4e 1811 : 17 Bd éa 17 ad 14 17 8d Sf 1381 : 98
a? 0@ 9& 1819 : &9 17 20 bb 10 ad &6 17 c4 1309 : @e
4c fb d4 1821 : Bd 1@ 17 ad &4 17 8d @9 79 1311 : eB
2?1 fd fd 1829 : 17 ad &5 17 Bd @B 17 a9 Ic 1319 : 0
ad 82 b2 1831 : ©1 Bd @f 17 ad 14 17 8d 93 1321 : aB
ad 90 e3 1839 : 72 17 ad 13 17 8d 71 17 dé& 1329 : a?
a9 38 ba 1@41 : 4c B2 1@ ad 14 17 B8d &6 85 1331 : @@
29 20 d8 1849 : 17 ad 13 17 Bd &7 17 ad aa 1339 : eB
dd @9 Z2b 1051 : 16 17 8d 69 17 ad 15 17 e5 1341 : &6
dd 29 14 1@59 : Bd &a 17 2@ bb 1@ ad &5 aS 1349 : 2b
a? 14 22 1861 = 17 8d @f 17 ad &4 17 Bd 5Sb 1351 : 17
29 df B 1069 : B7 17 ad &5 17 Bd @6 17 38 1359 : do@
eB bd 28 1071 : a9 @1 Bd 1@ 17 ad 16 17 &6 1361 : B2
f 4c d2 1879 = Bd 72 17 ad 15 17 8d 71 de 1369 = 20
34 20 BB 1881 : 17 ad 39 17 0 @3 4c 3@ 59 1371 : @3
44 4b aB 1089 : 11 a? ff Bd 3a 17 a2 @@ @7 1379 = 1B
o8 20 59 1891 : bd B2 17 9d 2c 17 eB e@ aa 1381 : 4@
Be D@ 4de 1299 : @8 dB® f5 ad @f 17 B8d 34 85 1389 : 17
b7 e@ 5 1@ai : 17 ad 1@ 17 Bd 35 17 ad b@® 1391 : @7
&8 a2 Be 10a? : 43 17 Bd 346 17 ad 72 17 99 1392 : 41
b7 e@ fd 1@bi1 : B8d 37 17 ad 71 17 8d 38 cc 13a1 : 17
20 fd 3f 1@8b% : 17 68 a9 @0 Bd &d 17 Bd 26 13a9 = 17
bd e? 9Ff 10cl : 4e 17 Bd &f 17 Bd 70 17 da 13bl : ca
85 fc &4 1@c? : Bd &4 17 Bd &5 17 Bd &b 1c 13b9 = 17
17 ba 97 1@d1 : 17 Bd &c 17 a2 20 Pe &4 d9 13cl1l : 90
Ba aa a@ 10d9 : 17 2e 65 17 2e &b 17 2e 12 13c? : eB
fb BS c1 1@el : &7 17 2e 46d 17 2e be 17 d8 13d1 : eB
fc 85 a4 10e? : 2e &6f 17 2e 70 17 ad &d ac 13d? : a9
1B &5 +d 181 : 17 3B ed &9 17 ad &e 17 %4 13e1 : Bd
&5 fc  e4 10fF : ed ba 17 ad &f 17 ed &b dS 13e9 : a9
87 aB 49 1181 = 17 ad 70 17 ed 6c 17 90 ae 13f1 : @a
12 17 =94 1109 : 22 ee &4 17 B8d 7@ 17 ad b2 13§9 : ad
17.29 97 1111 : &d 17 38 ed &9 17 Bd &d 36 1481 : 2c
ca d@ 1d 1119 =z 17 ad ée 17 ed ba 17 Bd 2f 1409 : 2d
B2 4c 49 1121 : ée 17 ad &fF 17 ed &b 17 31 1411 : 8d
4c &1 &8 1129 : Bd &6f 17 ca d@ aB &8 a9 b4 1419 : 4d
ad 11 S0 1131 : @0 Bd SB 17 8d Sa 17 a9 4c 1421 : 9@
ad @3 3d 1139 : 8@ Bd 57 17 Bd 59 17 28 79 1429 : ad
a7 @8 @b 1141 : dd @d ad @f 17 d@ 15 ad %a 1431 = 17
91 fb 2b 1149 : 58 17 18 &d B7 17 B8d 58 #1 1439 : ad
ad B3 &5 1151 : 17 ad 57 17 &d @6 17 Bd 76 1441 : 17

Listing 1. Die Basic-Erweiterung »MPS-Support« (Fortsetzung)
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1449 : B4 17 ad 41 17 8d @85 17 8c 1531 = 2§ 17 cd 41 17 d@ @b ad @7 1619 = b@ @1 4@ e@ 40 90 42 e®@ di
1451 : ad 4c 17 Bd @6 17 ad 4d @6 1539 = 2e 17 cd 40 17 dO@ B3 a? cé& 1621 : 40 b@® Ba Ba 38 e7 480 Bd Fc
1459 : 17 Bd @7 17 ad 4@ 17 B8d 30 1541 : D@ 60 ad 34 17 d@ 15 ad @b 1629 = B4 17 4c &2 16 =@ B0 bD e4d
1451 : @8 17 ad 41 17 8d B9 17 bLT 1549 : 3d 17 18 &d 31 17 Bd 3d 42 1631 : Pa Ba 3B e? 20 Bd B4 17 78
1469 : 20 &6 OFf ee 41 17 dB B3 74 1551 ¢ 17 ad 3c 17 &d 30 17 8d @i 1639 : 4c &2 16 e@ a@ b@ Bl 60 ac
1471 : ee 40 17 ad 43 17 3B ed a5 1559 : 3c 17 9@ @8 ee 2d 17 d@ 9c 1641 : eD c@ b2 Pa Ba 3B 7 48 B1
1479 : 41 17 ad 42 17 ed 40 17 @Qa 1561 : B3 ee 2c 17 ad 36 17 d@ 54 1649 : Bd B4 17 4c &2 16 e@ Ff B2
1481 : bD@ P1 40 4c dF 13 Be 46 350 1569 : 25 ad 35 17 d@ 1S ad 3¢ B0 1651 : d@ @B a9 Se Bd B4 17 4c 49
1489 : 17 eB eB e8 a9 ff Bd 44 ¢S5 1571 = 17 18 &d 33 17 B8d 3 17 Sf 16459 : 62 14 Ba 38 e9 80 8d B4 51
1491 : 17 Bd 45 17 bd 17 17 38 @4 1579 : ad 3e 17 &d 32 17 8d 3Ze 47 1661 z 17 a9 dB@ 85 fc a? @@ B5 Sa
1499 : ed 41 17 d@ @5 a9 0@ Bd b¥f 1581 : 17 9@ 32 ee 2F 17 d0 2d 94 1669 1 fb Bd B5 17 ad 48 17 dB &a
14al : 44 17 ca bd 17 17 ed 48 3d 1589 : ee 2e 17 4c bs 15 ad 35 13 1671 : @9 ad @4 17 18 &% B@ Bd 1F
14a9 : 17 d@ @5 ad 44 17 @ 42 &5 1591 : 17 d@ 1S ad 3f 17 38 ed 75 1479 = @4 17 a2 @3 @e 04 17 2 cc
i4bl : b@ @5 a9 @@ 8d 45 17 a9 @i 1599 = 33 17 Bd 3f 17 ad 3e 17 a% 1681 : @5 17 ca d@ 7 a5 fb 1B ab
14b9 : ¥ Bd 44 17 eB eB eB eB be 1Sal = ed 32 17 8d Je 17 b@ 0d 98 1689 = 4d @4 17 B85 fb a5 fc &d 2b
14cl1 : eB bd 17 17 38 ed 41 17 357 1529 = ce 2f 17 ad 2§ 17 c9 ff Sd 1491 = @5 17 BS fc ad 49 17 f@ Bé&
14c? : d@ @S a9 0@ Bd 44 17 ca 73 15bl = d@ @3 ce 2e 17 ce 37 17 &f 1699 : B4 a9 BB &5 fc BS fc a? 66
14d1 : bd 17 17 ed 40 17 dB@ @5 a7 15b9 : ad 37 17 c9 ff d@ @b ce 51 l6al : 4% B85S fe a9 0@ B85 fd 2e 2B
14d9 : ad 44 17 B8 15 b@ B8 ad df 1S5c1 = 38 17 ad 38 17 10 @3 a9 49 16a9 : B3 17 ae B3 17 eB bd 7e 1
14el1 : 45 17 f@ @b 4c 3 14 ad 5+ 15c9 : @@ &0 4c 30 15 20 Fe b7 4 14b1 : @e 18 &5 fd 85 fd ca bd d3
14e% : 45 17 d@ B3 4c 3 14 a9 56 15d1 : Be BZ 17 e@ SO b@ Bd 20 41 14b% : 7e Pe &5 fe B85 fe a2 @3 S8
14¥1 : ff &0 ae 446 17 a@ @@ bd B7 15d9 : fd ae 20 9e b7 Be @3 17 33 l16cl = a9 @@ Bd @S 17 @e 02 17 84
14¢9 : 17 17 99 B2 17 B cB c@ al 1S5el : e@ 32 90 @S a2 @e 6c B0 eb 14c? : 2e @5 17 ca d@ f7 a5 fd 8
1581 : P8 d@® f4 a9 0@ 8d 39 17 &3 15e% : B3 20 fd ae 20 Pe b7 Be 44 16d1 = 18 &d B2 17 BS fd a5 fe e@
1509 : 20 &b Bf ad 3a 17 dB @f 16 151 : 94 17 e@ 12 dO @5 a% @0 d7 16d? : &d BS 17 85 fe 78 a? 22 de
1511 : ad @2 17 Bd 2c 17 ad @3 &F 15f9 : 8d 48 17 e@ 22 dO OS5 a7 a3 l4el : BS @1 a@ @7 b1l fd 11 fb 37
1519 = 17 Bd 2d 17 a9 @@ &8 a9 95 1601 : ff 8d 48 17 e@ Pe d@ @5 88 1429 : 91 fd 88 1@ f7 a? 27 B85 11
1521 : @0 Bd 3d 17 Bd 3f 17 a? 9d 1609 : a9 ff 8d 49 17 e@ Be d@ 93 16f1 : @1 S8 &0 ff ff ff B0 BB 34
1529 : 80 Bd 3c 17 8d 3e 17 ad e4 1611 : @5 a9 @ Bd 49 17 ed@ 20 ae
Listing 1. Die Basic-Erweiterung »MPS-Support« (SchiuB)

1280 REM MPS—-SUPPORT DEMO <2446> 4220 +LINE I+9,Y1,I+10,Y2 <208>
1@1@ INFUT "DEMD 1,2,3 ODER 4";DE <141> 4230 Y1=Y2 <118%>
1020 +«CLEAR:«COLOUR 1,5,7 <089 > 4248 NEXT <186
1832 ON DE GOSUB 2000,3000,4000,5000 <18@> 42508 RETURN <244 >
1848 «ZID0OM: «GRAPHIC <245> 4999 : £149>
1850 END <B36> See® REM DEMO 4 <248>
1999 3 <197 > SP01@ DIM X1%(&8) ,X2%(48) ,Z1%(68) ,ZI274(68) <194>
200@ REM DEMO 1 166> SB20 CO=COS(2/9):SI=SIN(X/?) <009 >
201@ FOR I=-2/4 TO /4 STEP 2/15 <12&6> S03@ Y=—-168 £@79>
2020 FOR J=@ TO 2%t STEP 2/15 <070 5040 FOR X=-272 TO 272 STEF B 199>
2030 «LINE COS(I)*319+320,SIN(I)*199+200,C 5@85@ GOSUB 5248 <116>

0S(J) #319+320,5IN(J) #*197+200 <148> SO0 X1A(X/B+34)=XP:Z1%4(X/8+34)=IP €£217>
2040 NEXT J,1 <@77> 5878 NEXT <254>
2@05@ RETURN <@76> 5080 FOR Y=—-160 TO 1468 STEFP 8 <137>
2999 : <181> S09@ FOR X=-272 TO 272 STEP B8 249>
300@ REM DEMO 2 <@23> 510@ GOSUB S248 <1b66>
3010 FOR I=0 TO 2+t STEF 1/50 <119> S110 X2%4(X/8+34)=XP: Z2L(X/8+34)=IF <@23>
2020 «LINE COS(I)*50+32@,SIN(I1)*50+200,50R 5120 NEXT <050 >

(1/(2%1)) %639, 1/ (2%2) 399 <044> 5130 FOR I1=0 TO &7 <B4s6>
3@30 NEXT <246> 5140 «EPOLY X1%A(I) ,Z1%(I) (X1%(I+1),Z1%(I+1
304@ RETURN <@48> ) G X2%(I+1) ,Z2%(I+1) ,X2%(1) ,Z2%( 1) <188>
3999 : 165> 5150 POLY X1%(I),Z1% (1) X1Z(I+1) ,Z1%(I+1)
490@ REM DEMD 3 <135> X274 (I+1) ,Z27%(1+1) ,X2%(1) ,Z2% (1) <034
4010 +POLY 2,2,637,2,637,397,2,397 <097 > 5168 NEXT <870
4920 #LINE 10,200,530,200 <@a74z 5178 FOR I=0 TO &8 <@87 >
4030 +LINE 320,18,320,390 <@a9a> 5180 X1%Z(I)=X24(I):Z14(I)=Z2%(I) <@11>
4040 4LINE 320,10,316,15 <198 5198 NEXT <120>
4050 +L_INE 320,10,324,15 <@71x> 5200 NEXT <138
40560 <L INE 6£30,200,5426,205 <B45> S521@ XC=22:YC=3:AF="F(X,Y)=COS(X12+Y12) /EX
4070 «LINE 630,200,5626,195 <191> P((X12+Y12) /4) ": BGOSUB 4000 <@a3>
4980 FOR I=10+620/32 TO &3@-620/32 STEP &2 522@ «POLY 172,20,448,20,468,34,172,34 <@&69>

as3z2 <@62> 5230 RETURN <208>
4090 «LINE I,194,I,204:NEXT <@15> S24@ TP=(X¥X/739B84+21+Y*Y/28224%2) <@51>
4100 FOR I=10+380/4@ TD 390-380/4@ STEFP 38 5250 Z=COS(TF%*2) /EXP(TP/2) %200 <@98>

as/40 <220> S260 XQ=X*CO+Y#S5I:YR=—X*#SI+Y*C0: ZQ=Z <214
4110 HLINE 316,1,324,I1:NEXT <115> S278 XP=XQR:YP=Z@#*SI+YQ#*#CO: ZF=Z0*C0O-Y@#S1 <@5B>
4120 +CHAR 42,26,ASC("1") <200 5280 XP=320+XP:IP=250-IP £218>
413@ +«CHAR 3B,13,A5C("1") £1@%9> 5298 RETURN <@12>
4140 «CHAR 78,26,ASC("X") <188> 5999 : <133>
415@ XC=35:YC=1:A%$="F (X)":G0SUE &000 <@&6d> 4000 REM {220
4160 XC=b:YC=S5:AF="F(X)=SIN(X)+SIN(X#1.1)" &P10 FOR I=0 TO LEN(A$)-1 £15a>

:GOSUB 6000 <115> 6020 «CHAR XC+I,YC,ASC(MID$(A$,I+1,1)) <@59>
417@ +«POLY 44,36,228,36,228,50,44,50 <122> &B30 NEXT <198>
418@ DEF FN S(X)=SIN(X)+SIN(X*1.1) <122> &04@ RETURN <008 >
4190 Y1=FN S((P-31@) /310*1&6%1) * (—95) +200 161>
4208 FOR I=1 TO 620 255>
4210 Y2=FN S((I-310)/310%146%2) % (-95) +200 <239> e B4 er

Listing 2. Demoprogramm zu »MPS-Support«. Bitte mit dem Checksummer eingeben
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