Listing des Monats

C 64

Ascompiler 64

Ascompiler 64 ist ein sehr schneller Compiler. Es ist das
ideale Werkzeug fiir alle C 64-Besitzer, denen Basic zv

langsam und

ie Bezeichnung fiir diesen
D Compiler ist eine Wortbildung

aus Assembler und Compiler.
Ascompiler 64 ist keiner der be-
kannten Compiler, mit dem Sie Ihre
Basic-Programme praktisch unver-
andert iibersetzen konnen und da-
durch etwa die dreifache Geschwin-
digkeit erreichen. Nein, der Ascom-
piler 64 ist gleichzeitig mehr und we-
niger: Er tlibersetzt nur einen sehr
stark eingeschrankten Basic-Be-
fehlssatz mit recht vielen Restriktio-
nen, aber er libersetzt dafiir in einen
derart effizienten Code, daB prak-
tisch kaum noch ein Unterschied zu
Assembler besteht. Da Ascompiler
64 wirklich reinen Maschinencode
erzeugt, ist er hervorragend dazu
geeignet, zeitkritische Routinen zu
compilieren, um sie dann in andere
Basic-Programme einzusetzen. Ein
kleines Beispiel soll die Leistungsfa-
higkeit dieses Compilers zeigen.
Geben Sie doch einmal die folgen-
den Basic-Zeilen in Thren Computer
ein:

10 let a=0

20 let a=atl

30 if a< 60000 then 20
40 print”fertig”

Schauen Sie jetzt auf Ihre Uhr und
tippen Sie »RUN«. Es passiert zu-
nachst sehr lange Zeit gar nichts ...
die Minuten ziehen sich dahin ...
dann endlich, nach ungefahr elf Mi-
nuten kommt die Meldung »Fertig.

Was schatzen Sie, wie lange
braucht das gleiche Programm
nach der (blitzschnellen) Uberset-
zung? Eine Minute, eine halbe Minu-

schinensprache zv kompliziert ist.

te, etwa nur 10 Sekunden? Weit ge-
fehlt, dieses Programm lauft in com-
pilierter Form in knapp drei Sekun-
den ab! Das bedeutet eine Ge-
schwindigkeitserhéhung um den
Faktor 200, vergleichbar mit der
Programmierung in Assembler.
Diese auch fiir einen Compiler
enorme Geschwindigkeit konnte
nur durch eine sehr stark optimie-

schachtelt werden, Klammerrech-
nung ist nicht moglich.

Folgende Basic-Befehle kénnen
bearbeitet werden: REM, CLR,
END, GOTO, GOSUB, RETURN, SYS,
LET (muB verwendet werden!),
PRINT, POKE, PEEK, IF. THEN und
STOP. -

Ascompiler 64 ist nicht zur Uber-
setzung normaler Basic-Programme
geeignet. Vielmehr ist Ascompiler
64 der ideale Ersatz zur Program-
mierung in Maschinensprache. Die
iibersetzten Programme konnen in
beliebige Speicherbereiche gelegt
und mit SYS aufgerufen werden. Ins-
besondere schnelle Spielprogram-
me lassen sich mit dem Ascompiler
64 sehr bequem schreiben.

Der Ascompiler 64 ist keine Ein-

Gesucht: Die besten Programme fiir den Ascompiler 64

Der Ascompiler 64 ist ideal fiir eine Viel-
zahl von zeitkritischen Anwendungen. Gra-
fik, Dienstprogramme, vor allem aber auch
komplette Action-Spiele sind seine Doméne.
Hier ist die Chance fiir alle Basic-Program-
mierer: Wir suchen die interessantesten Pro-
gramme und Routinen, die mit dem Ascom-
piler 64 entwickelt wurden.

Eingeschickt werden kann jede Art von
Programmen, egal ob kurz oder lang. Einzi-
ge Bedingung: Das Programm muf vollstén-
digim Ascompiler-Format geschrieben sein,
Mischprogramme aus normalem und compi-
liertem Basic sind nicht erlaubt.

Damit es auch richtig interessant wird, er-
halten die besten Einsendungen das Pradi-
kat »64'er Top-Listing« und eine Top-Pramie
von 300, 500 oder gar 1000 Mark, je nach
Qualitat und Lange. Alle Programme fiir den
Ascompiler 64, die bis zum 1.2.1986 bei uns

rende Ubersetzung erreicht wer-
den. Der Compiler kennt daher lei-
der recht viele Einschrankungen:
Als Variable sind nur »A« bis »Z« er-
laubt, samtliche Rechenoperationen
sind in 16-Bit-Arithmetik ausgefiihrt,
FlieRkommarechnungen und ma-
thematische Funktionen wie SIN,
COS, SQR etc. sind unmoglich. Wei-
ter konnen Operationen nicht ge-

eingehen, nehmen an diesem Wettbewerb
teil. Aber auch wenn Sie nicht unter den Ge-
winnern der Top-Prdmie sein sollten, die
Teilnahme lohnt sich trotzdem. Denn selbst-
verstandlich hat jedes Ascompiler-Listing
nicht nur die Chance, auch auBerhalb des
Wettbewerbs fiir ein verniinftiges Honorar
abgedruckt zu werden, sondern nimmt auto-
matisch auch an unserem Wettbewerb zum
»Listing des Monats« teil.

Schicken Sie [hre Programme auf Diskette
oder Kassette (nur das Basic-Programm,
compilieren tun wir's selber) mit einer aus-
reichenden Beschreibung an:

Markt & Technik Verlag AG
Redaktion 64'er

Stichwort: AscompilerWettbewerb
Hans-Pinsel-Str. 2

8013 Haar bei Miinchen

tagsfliege — wir werden laufend
neue Programme, Tips & Tricks und
Erweiterungen dafiir vorstellen, so-
fern Sie, unsere Leser, uns bei die-
sem Projekt unterstiitzen.

Also frisch ans Werk! Tippen Sie
den Ascompiler 64 ab und schrei-
ben Sie anschliefend die schnell-
sten Basic-Programme Ihres Le-
bens! (ev)

50 Z¥4p

Der Autor des »Ascompiler 64« stellt sich vor:

Ich bin 18 Jahre alt und besuche
zur Zeit die 12. Klasse des Gymnasi-
ums Gernsheim.

Meine ersten Erfahrungen mit
dem Computer machte ich im Infor-
matikunterricht der Mittelstufe. Bald
darauf kaufte ich mir einen VC 20,
um spater dann auf den C 64 umzu-
steigen.

Der Ascompiler 64 entstand aus
der Idee heraus, Routinen, die in As-
sembler zu kompliziert und in Basic
zu langsam sind, in einfachem Basic

schreiben zu kénnen, die Program-
me anschlieBend zu compilieren
und die nun sehr viel schnelleren
Programme in andere Basic-Pro-
gramme einzubauen. Daher habe
ich groBen Wert darauf gelegt, daB
der vom Compiler erzeugte Code
extrem kurz und schnell ist, so daB
der Ascompiler 64 ein ideales Hilfs-
mittel fiir den Basic-Programmierer
darstellt, der sich nicht unbedingt
mit Maschinensprache herumschla-
gen will. (Stephan Bartosch)
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Ascompiler 64

Ascompiler 64 ist ein kurzer und
schnell arbeitender 3-Pass-Compiler,
der ein vereinfachtes, sogenanntes
»Tiny Basic« in reinen Maschinencode
ubersetzen kann. Dadurch lassen sich
zeitkritische Routinen in Basic-Pro-
grammen, ohne Kenntnis von Assem-
bler, erheblich beschleunigen.

Aus einem Quellprogramm, das unter Beachtung des einge-
schrankten Befehlssatzes und der teilweise vereinfachten Be-
fehlssyntax geschrieben ist, wird in Sekundenschnelle ein
sehr effizienter Maschinencode erzeugt. Die Linge des er-
zeugten Codes entsprichtin der Regel ungefahr der Linge des
urspringlichen Basic-Programms. Die Startadresse des Ma-
schinenprogramms ist frei wahlbar, die Ausfiihrungsgeschwin-
digkeit liegt je nach konkretem Programm bis zu 200mal héher
als beim Basic-Text. Im Durchschnitt laufen die mit dem Ascom-
piler 64 (ibersetzten Programme etwa 50- bis 120mal so
schnell wie im normalen Basic. Daftr muB allerdings ein be-
schrankter Befehlssatz in Kauf genommen werden.
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Der Ascompiler 64 belegt im Speicher den Bereich von
$C000 bis $D000 und $EO0O bis $FO00; dazu kommen
noch die Bereiche $A000 bis $B000 und $F000 bis $FFFF
fur Tabellen, die wahrend des Compilierens angelegt werden.
Die Compilierung eines Programms erfolgt direkt im Speicher
und ist daher sehr schnell. Wahrend Ubersetzungszeiten von
mehreren Stunden bei »groBen« Basic-Compilern fir den C 64
nicht ungewéhnlich sind, erfolgt die Ubersetzung beim As-
compiler 64 bei kleineren Programmen (bis zu hundert Zeilen
etwa) ohne merklichen Zeitverlust, bei langeren Programmen
kénnen es dann schon ein paar Sekunden werden. :

Ein besonderer Vorteil dieses Compilers liegt in der Tatsa-
che, daB die erzeugten Programme ganz einfach mit SYS auf-
gerufen werden kénnen und nicht an bestimmte Speicher-
adressen gebunden sind. Es ist sogar méglich, bereits Uber-
setzte Programmteile von einem weiteren Tiny-Basic-Pro-
gramm aus per SYS aufzurufen. Da die Adressen der 26 mégli-
chen Variablen (»A« bis »Z«) im Speicher festliegen (A: 828/
829, B: 830/831,...Z: 878/879), ist es sogar mdglich, Para-
meter von einem solchen Tiny-Basic-Programm an ein anderes
zu Ubergeben.

Mit dem Ascompiler 64 ist es auch dem in der Maschinen-
sprache nicht so bewanderten Basic-Programmierer endlich
mdglich, zeitkritische Unterroutinen ohne Problem schreiben
zu kénnen, um sie dann per SYS-Befehl vom eigentlichen
Basic-Programm aus aufzurufen.

Wegen des Fehlens aller FlieBkomma- und String-Operatio-
nen und wegen des insgesamt doch recht eingeschrankten
Befehlssatzes ist der Ascompiler 64 nicht fir groBere Anwen-
derprogramme wie Dateiverwaltungen etc. gedacht. Ideale An-
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wendungen durften Grafik-Unterroutinen fiir hochauflésende
Grafik und nattrlich Action-Spiele aller Art sein — kurz, alle Pro-
gramme, die im Wesentlichen aus PEEKs und POKEs und
SYS-Aufrufen bestehen, sind fiir die Ubersetzung mit dem As-
compiler 64 geradezu pradestiniert.

Der Umgang mit dem Compiler

Zunachst muB der Compiler nattrlich in den Computer, was
bei der allerersten Eingabe entweder durch Laden von der
64'er Leserservice-Diskette (geringster Aufwand) oder durch
Eintippen von Listing 1 mittels MSE-Programm (geringste Ko-
sten) maéglich ist. Haben Sie sich fiir die zweite Methode ent-
schieden, dann lesen Sie bitte zunéachst die Eingabehinweise
auf Seite 54, ehe Sie sich an die Arbeit machen.

Die in Listing 1 abgedruckte Version des Ascompilers liegt
nicht im Original-AdreBbereich, sondern ist mit einem Basic-
Header und einer nach »RUN« automatisch anlaufenden Ver-
schieberoutine versehen. Wenn Sie das gesamte Listing mit-
tels MSE richtig abgetippt und gespeichert haben, kénnen Sie
den Ascompiler 64 ganz einfach mit »LOAD« wie ein normales
Basic-Programm laden. Nach »LIST« erscheint die Header-Zei-
le »10 SYS 2077 ASCOMPILER 64«.

Initialisiert wird der Ascompiler 64 mit »RUN«. Lassen Sie
sich nicht irritieren, wenn danach der Bildschirm geldscht wird
und die READY-Meldung kommt. Der Ascompiler 64 befindet
sich jetzt an derrichtigen Adresse im Speicher und kann jeder-
zeit mittels »SYS 49152« aktiviert werden. Das allerdings soll-
ten Sie nur tun, wenn Sie ein entsprechendes Tiny-Basic-Pro-
gramm im Speicher stehen haben.

Als ersten Test kénnten Sie eingeben:

10 LET A=0

20 LET A=A+l

30 IF A< 60000 THEN 20

40 PRINT A

Lassen Sie dieses Programm einmal im normalen Basic laufen,
um sich von der Richtigkeit zu Uberzeugen. Wenn Sie keine elf
Minuten warten wollen, brechen Sie es einfach nach einer ge-
wissen Zeit mit der STOPTaste ab.

Rufen Sie jetzt den Compiler mit »SYS 49152« auf. Es er-
scheint eine Einschalt-Meldung des Compilers und die Abfra-
ge auf die Startadresse des Maschinenprogramms, die hexa-
dezimal angegeben werden muB. Wird ein unzulassiger Spei-
cherbereich angegeben (zuléssig ist alles vom Ende des
Basic-Programms bis zum Ende des Basic-Speichers), so
wird »NO MEMORY« ausgegeben und der Compilationsvor-
gang abgebrochen. Wird keine Adresse angegeben, dann
wird das erzeugte Programm direkt hinter das Basic-Quellpro-
gramm compiliert.

Ascompiler 64 ist ein Drei-Pass-Compiler, das heiBt der
Compiler fuhrt intern drei verschiedene Durchldufe aus:

[J Im ersten Durchgang (Pass 1) wird der Basic-Quelltext Be-
fehl fur Befehl direkt in Maschinencode umgesetzt. Dabei wer-
den Texte aus PRINT-Anweisungen zun&chst in einer vom
Compiler angelegten Tabelle abgespeichert, von wo aus sie
spéter an das fertige Compilat (das Ubersetzte Programm) an-
gehangt werden. AuBerdem legt der Compiler wéhrend dieses
ersten Durchlaufs eine Tabelle der Zeilennummern und dazu-
gehdrigen effektiven Adressen an.

[1In Pass 2 werden die Sprungadressen (GOTO, GOSUB und
IF..THEN) im erzeugten Maschinenprogramm angepaBt, wo-
bei auf die in Pass 1 erzeugte Zeilennummern-Tabelle zuriick-
gegriffen wird.

1 Im dritten Durchgang schlieBlich wird die in Pass 1 erzeugte
Tabelle der PRINT-Texte an das Ende des compilierten Pro-
gramms verschoben und die entsprechenden Zeiger inner-
halb des Programms angepaBt.
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Die Anfangs- und Endadresse des so erzeugten kompakten
Maschinenprogramms wird nun vom Compiler in hexadezima-
ler Form ausgegeben und es erfolgt automatisch eine Riick-
kehr ins Basic. Das compilierte Programm kann nun mit SYS
(Anfangsadresse) gestartet werden oder auch mit Hilfe eines
Maschinensprache-Monitors abgespeichert werden. Natiir-
lich muB zum Aufruf mit SYS die hexadezimal angegebene
Startadresse in dezimale Form umgerechnet werden. Empfeh-
lenswert ist daher die Wahl von »runden« hexadezimalen Start-
adressen: $1000 entspricht beispielsweise dezimal 4096
und ein Maschinenprogramm mit Startadresse $4000 kann
mit »SYS 4* 4096« gestartet werden. Zum Speichern ohne
Monitor muB man zunéchst die Anfangs- und die Endadresse
in High- und Low-Byte aufteilen und diese dann als Dezimal-
werte notieren. Mit der Befehlsfolge »POKE 43, (Start Low) :
POKE 44, (Start High) : POKE 45, (Ende Low) : POKE 486,
(Ende High) : SAVE "Name',8« kann das Maschinenprogramm
auf Diskette gespeichert werden. Geladen wird es mit »LO-
AD’Name’,8,1«. Datasettenbesitzer miissen die Geriteadres-
se 8 durch 1 ersetzen. Um weiter in Basic arbeiten zu kénnen,
muB der Befehl »NEW« sowohl nach dem Laden als auch nach
dem Speichern gegeben werden, um die »verbogenen« Zero-
page-Zeiger wieder zurechtzubiegen.

Ein zugegebenermaBen etwas umstandliches Verfahren,
aber das magere Commodore-Basic kann es nicht besser.

Eleganter geht es ohne Zweifel mit einem Maschinenspra-
chemonitor, den aber wohl nicht jeder C 64-Besitzer zur Ver-
figung hat. In der nachsten Ausgabe bringen wir daher einen
kleinen Mini-Monitor. Er ist nattrlich in Tiny Basic geschrieben
und mit dem Ascompiler 64 zu Ubersetzen. Damit wird es dann
mdéglich sein, Maschinenprogramme mit einfachen Befehlen
zu laden und zu speichern.

Tiny Basic und Commodore Basic

Programme, die vom Ascompiler (ibersetzt werden sollen,
unterliegen gegenlber dem gewohnten Basic des C 64 einer
Reihe von Einschrankungen:

— Pro Zeile darf nur ein einziger Befehl benutzt werden

— Zulassige Befehle sind LET, REM, CLR, END, GOTO, GO-
SUB, RETURN, SYS, PRINT, POKE, IF..THEN, STOP

— Der LET-Befehl ist nicht optional, sondern muB bei jeder
Wertzuweisung an eine Variable ausgeschrieben werden

— In einem LET-Befehl darf nur eine Rechenoperation vorkom-
men. Kettenrechnungen oder Klammern sind nicht méglich.
Beispielsweise muB die Zeile »10 LET A=4*X+1« ersetzt
werden durch »10 LET A=4*X« und »11 LET A=A+1«

— In allen anderen Befehlen dirfen keine Rechenoperationen
vorkommen. Es sind nur Variable oder positive Zahlen erlaubt.
— Erlaubte Rechenoperationen sind »+«, »-«, »*«, »/«, »AND«
und »OR«

— Erlaubte Variablennamen sind nur die Buchstaben »A« bis
»Z«. Alle Variablen sind ganzzahlig (16 Bit)

— Als Funktionen sind nur PEEK und RND vorhanden. Bei der
RND-Funktion muB als Argument immer 255 angegeben wer-
den. Es werden Zufallszahlen zwischen 0 und 255 geliefert.
Beide Funktionen dirfen nicht in Rechnungen vorkommen.
Beispiel: In »10 LET R=PEEK(X) + 1« wird das »+ 1« vom Com-
piler ignoriert

— Hinter PRINT darf entweder ein Variablenname oder ein be-
liebiger Text in Anfuhrungszeichen folgen. Rechnungen,
Funktionen und Konstanten sind nicht zulassig

— In der IF-Anweisung sind die Vergleichsoperatoren »=«,
»<«oder » >« zuldssig. Der erste Vergleichsoperand muB eine
Variable sein, die entweder mit einer anderen Variablen oder
mit einem Zahlenwert verglichen werden kann
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— Hinter THEN darf nur eine Zeilennummer folgen, weitere
Befehle sind unzuldssig

Der Ascompiler 64 kennt fiinf Fehlermeldungen:

— NO-COMPILE ERROR: Ein Befehl konnte nicht tbersetzt
werden (tritt beispielsweise bei einem vergessenen LET auf)
— SPRUNG NACH UNDEF. ZEILE: Ein GOTO oder GOSUB
zeigt auf eine nicht vorhandene Zeilennummer

— UNZUL. VARIABLE: Es wurde eine unzuldssige Variable
verwendet (der Compiler faBt auch Funktionen wie SIN etc. als
unzuldssige Variablen auf)

— SYNTAX ERROR: Allgemeiner Fehler im Aufbau einer Zeile
—NO-MEMORY ERROR: Der fiir Basic-Programme zuléssige
Speicherbereich wurde infolge einer falschen Speicherbe-
reichsangabe Uberschritten. )

Soviel zur Programmierung und Ubersetzung von Tiny-
Basic-Programmen flir den Ascompiler 64.

Um Sie nach soviel Theorie noch ein biBchen auf den
Geschmack am Ascompiler 64 zu bringen, zum Schiu noch
ein paar Demo-Listings:

Listing 2 ist ein Beispiel fur die Programmierung hochauflé-
sender Grafik. Es handelt sich um einen einfachen Funktio-
nenplotter fir die hochauflésende Grafik. Die zu plottende
Funktion wird in den Zeile 63000 bis 63020 definiert und in
den fur hochauflésende Grafik am C 64 zulassigen Wertebe-
reich gebracht. Das Programm l&scht zunéchst das Farb-
RAM, anschlieBend der HiRes Bit-Map. Wenn Sie viel Zeit ha-
ben, kdnnen Sie das Programm ja mal im normalen Basic in un-
compilierter Form laufen lassen. In compilierter Form braucht
es jedenfalls nur wenige Augenblicke ...

Ein weiteres eindrucksvolles Beispiel fir die Geschwindig-
keit des erzeugten Compilats ist in Listing 3 abgedruckt. Es
handelt sich um eine Routine, die genau abgestimmt dann die
Bildschirmfarben wechselt, wenn der Elektronenstrahl eine
bestimmte Stelle am Bildschirm erreicht hat. Der Effekt: Der
Bildschirm erscheint horizontal in zwei Farben geteilt.

Listing 4 schlieBlich stellt drei beim Ascompiler leider nicht
vorhandene wichtige Funktionen in Form von kurzen Unter-
programmen zur Verfligung:

— GET Z (Aufruf mit GOSUB 10): Speichert den ASCII-Code
der gerade gedrickten Taste in der Variablen Z. Wurde keine
Taste gedriickt, enthélt Z den Wert Null. Die Routine arbeitet
Uber eine Abfrage des Tastaturpuffers

— PRINT CHR$(Z) (Aufruf mit GOSUB 20): Gibt das ASCII-
Zeichen, das dem Wert von Z entspricht, auf dem Bildschirm
aus. Diese Routine arbeitet mit einem speziellen Trick: Der Be-
fehl »POKE 2,Z< in Zeile 20 wird vom Compiler ndmlich tber-
setztin die Befehlsfolge »LDA Z, STA 2«. Der Akku enthélt also
nach diesem Befehl noch das Low-Byte von Z, das durch Auf-
ruf der Kernel-Routine BSOUT auf den Bildschirm kommt.
— INPUT(Z) (Aufruf mit GOSUB 30): Liest eine ganze Zeile
von der Tastatur und legt sie in einem reservierten Speicherbe-
reich ab. Die Anfangsadresse der Zeile wird in der Variablen Z
an das aufrufende Programm zurlickgegeben. Das Ende der
Zeile ist durch ein Null-Byte markiert.

Damit sind zugleich einige Beispiele gegeben, wie man
durch geschickte Ausnutzung von geeigneten Systemadres-
sen auch eigentlich nicht vorgesehene Fahigkeiten wie eine
einigermaBen komfortable Tastaturabfrage erreichen kann.

Zugegeben, die Programmierung fir den Ascompiler 64 ist
gewoéhnungsbedirftig und im Vergleich zum normalen Basic
umsténdlich und wenig komfortabel. Im Vergleich zur Program-
mierung in Assembler, die von der erreichbaren Geschwindig-
keit her die einzige Alternative wére, ist der Ascompiler 64 je-
doch der reinste Luxus. Es liegt nur noch an lhnen, ob Sie die
dadurch gegebenen Mdéglichkeiten nutzen wollen. Sie haben
jetzt auf jeden Fall ein System an der Hand, mit dem schnelle
Action-Spiele und andere ehedem typische Assembler-An-
wendungen in Basic programmiert werden kénnen.

(Stephan Bartosch/ev)
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cB a%? 82 79 c1

e ey o Listing 1. »Ascompiler 64«. Bitte mit
cc 20 3f c2 aS dem MSE eingeben.
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Listing 1. »Ascompiler 64«
(Fortsetzung)
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26a? « ff Ff ff ff &b ff DO ff Se
26b1 : d5S 00 00 ff OB ff ff ff 86
26b9 : 0@ @D @@ ba ff ff ff FFf 11

246cl : 00 @0 0@ 45 cl @@ e5 @@ le
26c? : D@ 2@ ff cO @@ ff ff B0 el
24dl : 00 0D DO @@ PO ff @O0 @@ di
26d7 : DO 00 df @B B@ ff ff B0 di
26el : DO 00 0D 0@ @@ ff @D B@ el
26e7 : D@ 0@ f5 ff @D ff ff B0 &7
26f1 = ff ff ff £f ff £f £f £f fQ@
267 = fF FFf #Ff £ ff £f Ff ff B
2701 : ff ff ff ff ff £f £f £+ @0
2789 : ef ff DO ff ff §f ff fb 0O
2711 : ff £f ff £f £f £Ff F£f fF 1@
2719 = f£f ff £+ £Ff £F #F ¥ ¥ 1B
2721 = fFf Ff ¥¢ £f £f #Ff £Ff ¢ 20
2729 : ff ff ff Ff &b §f QD ¥ de

2731 : dS5S 0@ D@ ff @0 ff ff ff Q&
2739 : B0 DD PP ba ff ff ff ff 291
2741 : D@ 22 @@ 45 cl PO e5 0@ Fe

2749 : DD 0D ff cO 0@ ff +f D@ &1
2751 : 00 2D 0@ P02 00 ff OO D@ 51
2757 : 0@ 2@ df DO @GO ff ff D@ 51
2761 : 02 00 02 PO OO ff 0@ D@ b1
2767 : @@ 2D S ff 00 ff ff D4 ef
2771 = £+ £f £ fFf £f ff ff £ff 70
2779 : Ff ff £f f£F £F £f £Ff £f 78
2781 = ff ff £f £f £f £f ff £ B8O
2787 : ef ff OO ff ff f+ ¥ fb 70
2791 : FFf FFf fFf £f tF £f €F £F 90
2799 : fFf £f £f €f £ ¢ ¥ £+ 98
27al : FFf ¥f ff £f £+ ¢ £F £+ a0
27a% : ff fFf £f ff 6b ff 0O ff Se
27b1l : dS 00 0@ ef @D ff ff ff B84
27b% : D@ 00 @0 ba ff ff FFf £+ 11
27cl : 0@ Q0 @D 45 cl 0@ e5 @B 1e
27c? : D@ 00 ff cO DD ff ff B@ el
27d1 : DO 00 00 PO @@ ff @D @@ di
27d7 : DO 00 df @D BO ff ff @@ di
27el : D0 00 OO 0O 2@ ff OD @@ et
2727 : DB 0@ £5 ff @D ff ff @@ &7
27f1 = ff ff £f Ff £f £f £f £ f0O
2749 : £F £Ff ¥Ff £Ff F £+ £f ¥ 8
2801 = ff ff £ £Ff £f £f £f £ @0
2809 : ef #f DD f+ ff +f £f b 0
2811 : fFf £f +Ff £F £ ff £¥ ¥ 10
2819 = ff ff £Ff FFf £Ff £ £ +F iB8
2821 = ff ff £ £Ff £Ff #f FFf #+ 20
2829 : ff f ff Ff &b +f B0 ff de
2831 : dS DD DD ff 0@ ff ff ff @&
2839 : DD B0 PO ba ff ff FFf ¥ F1
2841 : 00 20 D@ 45 cl D@ eSS D@ e
2849 : DD B0 ff c@ @@ fFf ff D@ &1
2851 : 00 DO 0D Q0 Q0@ ff 00 O S1
2859 : DO 00 df PO @@ ff +f D@ 51
2B61 : DD 00 0P DO OO ff 0@ @@ b1
2B69 : B2 B2 f5 ff 0@ ff FFf ff e7
Listing 1. »nAscompiler 64«

(SchiuB)

1@ REM HIRES-FLOT-DEMO
20 REM FUER ASCOMPILER &4
3@ REM

&£0000 POKE 53265,59
60010 POKE 53272,24
62811 POKE 2008@2,128
&£@012 POKE 20001,64
60013 POKE 20002,32
60814 POKE 20003,16&6
60015 POKE 20004,8

&£8816 POKE 20085,4

60017 POKE 2000s6,2

&£@818 POKE 20007 ,1

60028 LET I=10824

&£0838 POKE I41

60048 LET I=I+1

&0@5@ IF I1<2023 THEN &@@3@
6BR&6@ LET I1=8192

&£8@a7@ POKEI,@

6PA75 LET I=I+1

60088 IF I<163B4 THEN &@87@
&0@7@ GOTO 43000

61000 LET W=Y/B

61818 LET V=X/8

61820 LET H=W#*48

&£103@ LET H=H+V

61040 LET H=H#*B

6105@ LET H=H+B192

61060 LET G=W=*B

61870 LET G=Y-G

61880 LET P=H+G

6110@ IF P>16384 THEN &3920
61118 LET B=X/B

61120 LET B=B*8

61130 LET B=X-B

61148 LET Q=20000+B
61150 LET @=PEEK(Q)
61155 LET L=PEEK(P)
61156 LET L=LORE

61168 FOKE P,L

61178 RETURN

63080 LET X=@

43085 LET Y=X#X

63010 LET Y=Y+X

63020 LET Y=Y/200

63030 GOSUB 61000

&£384@ LET X=X+1

63058 IF X<40@ THEN &3@@5
&39@@ LET Q=PEEK (203)
63918 IF @=64 THEN 43788
&£3948 POKE 53265,27
63958 POKE 53272,23
&376@ PRINT"II";

&397@ END

READY.

Listing 2. Ein Mini-Plot-Programm
fiir den Ascompiler 64

1 REM SPLITSCREEN-DEMD
2 REM FUER ASCOMPILER &4
= REM

1@ LET A=PEEK (53266&)

2@ IF A>@ THEN 1@

3@ POKE 532B81,2

4@ LET A=PEEK (53266)

5@ IF A<128 THEN 40

6@ POKE 53281,3

70 LET A=PEEK(197)

8@ IF A=44 THEN 1@

READY.

Listing 3. Dieses »Screen-Splitu-
Demo zeigt die mit dem
Ascompiler erreichbaren

Geschwindigkeiten

1 REM DREI NUETZLICHE ROUTINEN
2 REM FUER DEN ASCOMFILER &4
3 REM

7 REM

8 REM GET Z

? REM

1@ LET Z=PEEK(198)
11 IF Z=@ THEN 14
12 LET Z=PEEK(&31)
13 POKE 198,0

14 RETURN

17 REM

18 REM PRINT CHR#(Z)
19 REM

20 POKE 2,Z

21 SYS &549@

22 RETURN

27 REM

28 REM INPUT(Z)

29 REM

30 SYS 42336

31 LET Z=512

32 RETURN

READY.

Listing 4.
Drei niitzliche Unterroutinen

Hardcopy
leicht gemacht

Jetzt bekommt Ihr Drucker was zu tun!
Wir zeigen lhnen, wie Sie die Basic-
Hardcopy-Routine aus der Ausgabe
9/85 in Maschinensprache umsetzen
konnen. Ein gedrucktes »Foto« des
Textbildschirms auf Tastendruck.

Eine Hardcopy vom Textbildschirm des C 64 wird haufig ge-
braucht. Die Dokumentation eines selbstgeschriebenen Pro-
gramms oder ein Beispielausdruck fir eine Programmanlei-
tung sind nur zwei Beispiele.

In der letzten Folge war die Hardcopy-Routine auf Commo-
dore-Drucker zugeschnitten. Diesmal sind alle 8-Nadel-Druk-
ker an der Reihe. Das Programm ist auf die Epson-Drucker FX

64 Z3:¥4r

und RX zugeschnitten. Ein verwendetes Interface muB sich
durch die Sekundéradresse 1 im OPEN-Befehl in den Linear-
modus schalten lassen. Lassen Sie sich davon aber nicht ab-
schrecken, falls Ihr Interface oder Drucker auf andere Weise
angesteuert wird. Wenn Sie Grundkenntnisse in der Assem-
bler-Programmierung haben, sind Sie in der Lage, das Pro-
gramm auch an lhren Drucker anzupassen. Voraussetzung fiir
das Gelingen der Anpassung ist nur, daB |hr Drucker Uber ei-
nen Bitmustermodus mit acht ansteuerbaren Nadeln verfiigt.
Wenn Sie keine Anderungen am Programm vornehmen
mé&chten, soliten Sie den MSE-Lader (Listing 1) abtippen. Wol-
len Sie aber Anderungen und Verbesserungen daran vorneh-
men, verwenden Sie besser das Quellisting (Listing 2) und ei-
nen Assembler. Aber das werden Sie dann sowieso machen.
Da in jeder Zeile nur ein einziger Befehl vorkommt, sollte das
Quellisting ohne weiteres auf jeden Assembler, beispielsweise
dem Hypra-Ass, Ubertragen werden kénnen. Es missen ja
prinzipiell nur die Assembler-Anweisungen in den Zeilen
1000, 1010, 1100, 1110, 4070 und 4080 geandert werden.
Die Bedeutung dieser Zeilen:
1000 Programmdatei fiir Maschinen-Code 6ffnen
1010 Starten des Assemblers
1100 Maschinen-Code in offene Datei schreiben
1110 Startadresse des Programms
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