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EAnbieter Typ Signal- AnschluB- Bild- HBudioteil  Ent- Alle Be- Videokabel Preis inkl.
eingidnge buchsen diagonale mit Laut- spie- dienungs- fiir den C 64 MwSt.
L=Luminanz C=Cinch in Zoll sprecher gelt elemente lieferbar?
C=Chrominanz  8=8pol. i=ja an der Sonst
RA=RGB digital Kleinger.- n=nein Frontseite HAnschluB
Ra=RGB analog  Stecker an den C 128
9=9pol.
Cannon
Rébiger TMO04 L, FBAS Spol. DIN 14 j n n jy 8— 729,—
TMO1 L, C Rd, Ra Spol. DIN 14 n n n -_ 698, —
Rein EIZO 8010 L,C FBAS,Rd,Ra C 8 14 j n i j» 81— 1170—
EIZO7030M Rd,Ra 8 12 n j j - 1351—
EIZO 7030 H Rd, Ra 8 12 n j i = 1505, —
Sanyo CD 3220N Rd 8 14 n n i i, 69— B899 —
DMC 6650 RD 8 14 n n i j, 69— 998 —
CD3195C L, C, FBAS (o] 14 j n n j 798 —
Sony CPD-1000 L, Rd, Ra = 10 n j n nur C 128 1698,—
CFPD-1301 L, Rd, Ra - 13 n j n nur C 128 1798, —
Taxan Vision PAL FBAS ] 14 i n i j 898,—
Vision Ex+ FBAS, Rd (o} 12 j j i j 1198 —
Vision III+ Rd 8 12 n j i n 1799 —
Vision-PC+ Rd 9 12 n i i n 1799, —

Zenith Z133e Rd, Ra (o} 13 n j j j, 80— 1000— bis 1500—
Ce-tec Trading GmbH, Lange Reihe 29, D-2000 Hamburg 1; Commodore Biiromaschinen GmbH, Lyonerstrafe 38, 8000 Frankfurt/Main 71; Cosmos Powerline GmbH, Winzererstrabe
47D, 8000 Miinchen 40; Feltron Zeissler & Co. GmbH, Auf dem Schellerod 22, D-5210 Troisdorf; Gerb Computer GmbH, Roedernallee 174-176, 1000 Berlin 51; Grundig Electronic, Wiirz-
burger Strafe 150, 8510 Fiirth/Bay.; Hantarex - Deutschland, Siegner StraBe 23, 5230 Altenkirchen; Loewe Opta GmbH, Industriestrafe 11, 8640 Kronach; Magna Vertriebsges. mbH,
HauptstraBe 1, 6384 Schmitten 2; Mirwald Electronic, Fasanenstrafe 8, 8025 Unterhaching; NEC Home Electronics (Europe) GmbH, WiesenstraBe 148, 4040 Neuss |; Peter Rabiger
Microcomputer-Systeme, Veldener Strafe 65, 5160 Diiren; Rein Elektronik GmbH, Litscher Weg 66, 4054 Nettetal 1; Sanyo Video Vertrieb GmbH & Co,, Lange Reihe 29, 2000 Hamburg
1; Sony Deutschland GmbH, Hugo-Eckener-StraBe 20, 5000 Kéln 30; Taxan Vertriebsgesellschaft, Schlachte 33/40, 2800 Bremen; Zenith Data Systems, Robert-Bosch-Str. 32—36, 6072
Dreieich-Sprend!

Vom Femseher
zum Monitor

Sie beabsichtigen, einen Monitor zu
kaufen? Warum basteln Sie sich nicht
einen Monitor aus einem alten
SchwarzweiB-Fernsehgerdt — und das
fir weniger als 10 Mark?

ben dem normalen Fernsehgerat

haufig auch noch ein kleines trag-
bares oder ein dlteres SchwarzweiB-
Fernsehgeréat. In den meisten Fallen
reicht zum verniinftigen Arbeiten
mit dem Computer ein solches
SchwarzweiB-Fernsehgerat vollstan-
dig aus. Das Problem ist nur der Mo-
dulator im C 64, der das niederfre-
quente Signal des Videoprozessors
mit einer hochfrequenten Trager-
schwingung mischt beziehungswei-
se moduliert. Dieses modulierte,
hochfrequente Signal liegt am An-
tenneneingang des Fernsehgerdtes
an. Im Tuner und im nachfolgenden
ZFVerstarker (Zwischenfrequenz-
Verstarker) wird aus dem hochfre-
quenten Eingangssignal wieder ein
Signal erzeugt, das mit dem vom

In vielen Haushalten existiert ne-
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Prozessor erzeugten Signal iden-
tisch ist. Durch diese »Signalumset-
zerel« werden aber die Flanken des
Videosignals abgeflacht. Das Er-
gebnis ist ein unscharfes Bild. Au-
Rerdem wird es durch ein perl-
schnurartiges Zeilenraster (Moiré-
bildung) beeintrachtigt. Der Modu-
lator des C 64 hat noch eine weitere
unangenehme Eigenschaft. Die Tra-
gerfrequenz ist abhangig von der
Betriebstemperatur des Compu-
ters. Das heiBt, da sich mit zuneh-
mender Temperatur die Frequenz
der Tragerschwingung andert. Das
wiederum macht ein permanentes
Nachregulieren des Fernsehgera-
tes erforderlich.

Mit Hilfe eines Kondensators und
eines Trimmpotentiometers 4Rt
sich an fast jedes SchwarzweiB-

Fernsehgerit eine zuséatzliche Moni-
torbuchse anbringen, die alle Nach-
teile des Fernsehgerates beseitigt.
Der so entstandene Monitor hat
aber nicht nur ein besseres Bild
(Bild 1), vielmehr lassen sich auch al-
le gangigen 80-Zeichenkarten an-
schlieBen (Bild 2). Die landlaufige
Meinung, daB die Auflésung eines
Fernsehgerates mit einer Bandbrei-
te von etwa 5,5 MHz nicht ausreicht,
um 80 Zeichen darzustellen, ist
falsch. Das mochte ich an einem
kleinen Beispiel demonstrieren:
Fiir 80 Zeichen mit je 8 x 8 Pixel
werden 8 x 80 = 640 Pixel bendtigt.
Nimmt man nun an, daB sich auf-
grund des Bildschirmrahmens nur
etwa zwel Drittel einer Zeile nutzen
lassen, folgt, daR sich die Anzahl der
bendétigten Pixel pro Zeile um den
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C 64

Bild 1. Ein erheblich verbessertes Bild erreicht man
mit dem umgebauten Fernseher

Bild 2. Auch 80 Zeichen pro Zeile sind kein Problem

Faktor % erhséht. Man braucht also
letztendlich 640 x 3% = 940 Pixel.
Wenn diese Pixel abwechselnd
schwarz und weiB sein sollen, muf3
die Bildrdhre mit einer rechteckior-
migen Wechselspannung angesteu-
ert werden (Bild 3). Die Frequenz
dieser Rechteckspannung 14aRt sich
aus der Anzahl der SchwarzweiB-
Spriinge je Zeile und der Zeilenzahl
je Sekunde berechnen.
f=940/2*swSpriinge/Zeile*625
Zeilen*25 Bilder/Sekunde =7,34 MHz

Die Auflosung

Da in vertikaler Richtung die
Scharfe wegen der Unterteilung in
Zeilen ohnehin etwas geringer ist,
kann auch die Auflésung in horizon-
taler Richtung etwas geringer sein.
Fiir eine gute Bildqgualitat reicht da-
her eine Bandbreite von 5,5 bis 6
MHz voll und ganz aus, auch fiir die
Darstellung von 80 Zeichen.

Doch nun zur Umbauanleitung.
Bevor Sie jetzt anfangen, Ihren alten
Fernseher zu zerlegen, méchte ich
Sie noch warnen. Wenn Ihnen das
Wort Elektronik fremd ist, sollten Sie
den Umbau anderen iiberlassen,
die mehr davon verstehen. Bei Feh-
lern kénnen Sie nicht nur Ihren Com-
puter und das Fernsehgerit zersts-
ren, sondern auch Ihrer Gesundheit
schaden. Denn im Fernsehgerat
sind statische Ladungen auch im
ausgeschalteten Zustand vorhan-
den. Die Spannung, die durch diese
statische Ladung zustandekommit,
kann durchaus bis zu 15000 Volt be-
tragen.

Was benétigen Sie zu dem Um-
bau?

32 (FXdp

Ganz wichtig ist das Schaltbild
und nach Mdglichkeit ein Lageplan
der Bauelemente. Auch Vielfach-
MeRBinstrumente, Lotkolben und
Schraubendreher sollten nicht feh-
len. An zusatzlichen Bauteilen wer-
den bendtigt:

1 Trimmpotentiometer 10 kQ

1 bipolarer Kondensator 1 bis 10 uF
1 AnschluBbuchse mindestens drei-
polig

1 m abgeschirmtes Kabel

Diese Bauteile sind in jedem
Elektronik-Bastelladen erhaltlich.

Da die Spannung des Videoaus-
gangssignals am Pin 1 der Video-/
Audio-Buchse (Bild 4) 1 V betrigt,
mul ein entsprechender AnschluB3-
punkt im Fernsehgerat gefunden
werden. Wir haben aber Gliick und
brauchen nicht lange suchen; denn
das Eingangssignal des Videover-
starkers ist auf 1 Ve genormt. Fiir

den nicht so versierten Elektronik-
bastler ist es natiirlich nicht leicht,
diesen Punkt zu finden. Darum wer-
den wir uns gemeinsam auf die Su-
che machen. Bild 5 zeigt das Schalt-
bild eines kompletten Videoverstar-
kers inklusive allen erforderlichen
Anderungen. Das Schaltbild ist na-
tiirlich nur ein Beispiel und wird mit
Threr Schaltung kaum iibereinstim-
men. Die charakteristischen Punkte,
an denen die Anderungen vorge-
nommen werden, sind jedoch bei
allen SchwarzweiR-Fernsehgeraten
identisch, vorausgesetzt, der ZF-
Verstarker, Videomodulator und ein
Teil des Videoverstarkers sind nicht
in einem IC integriert. Sollte das der
Fall sein, ist ein Umbau nur mit er-
heblich htherem Aufwand moglich.
Schauen Sie sich nun in aller Ruhe
das Schaltbild zu Threm Fernsehge-
rat an und suchen die Bildréhre (das

Bild 3. Spannungs- UT
verlauf wiihrend einer
Zeile mit schwarzen

1 0 E BN

Spannungsverlauf

Zeile

und weiBlen Bildpunkien

Audico/Video: 8 Pin

56 1155 0 0 S 0 o o
T

e ——

Pin Type Note

1 LUMISYNC Luminance/SYNGC (monocio) oulpul
2 GND

3 AUDIO OUT

4 VIDEO OUT Composit signal output

5 AUDIO IN

6 COLOR OUT Chroma signal output

7 NC No conneclion

8 NC No conneclion

Bild 4. Die AnschluBbelegung der Audio-/Video-Buchse des C 64
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Trennstelle

+ Videoendstufe

Videovorstufe

9.1k

+24V

Impuls- 93[
trennstufe

des C 64

mit der erforderlichen Anderung

k -
10 .u,FT 0
1k
zum Pin 1 A
der Video/Audio-Buchse

Bild 5. Komplettes Schaltbild einer Videostufe

Bild 6. Basisspannungsteiler.
Hier sehen Sie die beiden denkbaren
Schaltungsmaglichkeiten des Videoverstiirkers

I Tr.
zum Pin 1

der Video-/Audio-Buchse
des C 64

™ Transistor

Bildrohre

L
D 9, 9,99

I~

Kollektor

Emitter I R
zum Pin 1
der Video-/Audio-Buchse
des C 64

Kollektor

Emitter

Schaltsymbol zeigt Bild 5). Haben
Sie sie gefunden, geht es weiter. An-
schluBpin »k« der Bildréhre (Bild 5)
ist nun iiber einige Bauelemente mit
einem Transistor (das Schaltsymbol
zeigt Bild 5) verbunden, der Video-
endstufe. Die Basis dieses Video-
transistors ist wiederum entweder
direkt, oder wie gehabt, iiber einige
Bauelemente mit einem weiteren
Transistor verbunden, der Video-
vorstufe. Bei der Basis dieses Transi-
stors handelt es sich um den gesuch-
ten Eingang der Videostufe. An der
Basis des Videovorverstarkers be-
findet sich ein Widerstand, der je
nach Fernsehertyp entweder mit
»plus« oder »minus« verbunden ist.
Er dient zur Einstellung des Arbeits-
punktes. Alle Bauteile, die bis auf
den Widerstand mit der Basis der
Videovorstufe verbunden sind, miis-
sen entfernt werden. Nehmen Sie
die Riickwand des Fernsehgerites
ab, vergessen aber nicht vorher den
Netzstecker zu ziehen. Suchen Sie
die Leiterbahn, die den Wider-
stand, die Basis des Vorstufentransi-
stors und die restlichen Bauteile mit-
einander verbindet. Nun ist die Lei-
terbahn an einer geeigneten Stelle
aufzutrennen, so daf nur noch der
Widerstand mit der Basis des Vor-
stufentransistors verbunden ist. Im
nachsten Schritt ist das Trimmpoten-
tiometer einzuléten, und zwar so,
daR der Widerstand und das
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Trimmpotentiometer einen Basis-
spannungsteiler bilden (Bild 6).

Der Umbau

Da das Ausgangssignal des C 64
leicht positiv vorgespannt ist, muf
zwischen dem Videoausgang des C
64 und der Basis des Videovorver-
starkers ein Kondensator eingebaut
werden. Hat man keinen bipolaren
Kondensator zur Verfiigung, kann
ersatzweise ein Elektrolytkondensa-
tor genommen werden. Dabei ist je-
doch auf die Polaritat zu achten, die
Sie am besten mit einem Vielfach-
meBinstrument ausmessen. Dazu ist
der Pin 2 der Audio-/Video-Buchse
des C 64 mit der Masse des Fern-
sehgerates zu verbinden. Schalten
Sie nun beide Gerate ein und mes-
sen im Gleichspannungsmodus die
Spannung zwischen der Basis des
Videovorstufentransistors und dem
Videoausgangdes C 64 amPin 1 der
Audio/Video-Buchse. Zeigt das
MeRinstrument einen Ausschlag in
positiver Richtung, ist der positive
Pol derjenige, der mit der roten
Klemme des MeBinstrumentes ver-
bunden ist. Dieser positive Pol ist mit
dem »+«Pol des Elektrolytkonden-
sators zu verbinden, nach Moglich-
keit aber nicht direkt, sondern iiber
eine geeignete Buchse. Der »—«Pol

des Elektrolytkondensators kommt
andie Basis des Videovorstufentran-
sistors. Ist das geschehen, muf3 mit
Hilfe des Trimmpotentiometers
noch der Arbeitspunkt des Video-
vorstufentransistors eingestellt wer-
den. Dazu drehen Sie so lange an
dem Potentiometer, bis das Bild ein-
wandfrei steht und nicht mehr ver-
zerrt ist. Mochten Sie auch die
Soundmédglichkeiten des C 64 nut-
zen, 143t sich das ebenfalls machen.
Dazu kénnen Sie den Audioausgang
des C 64 direkt an den Schleifer des
Lautstarkenreglers anloten.

Das wiare es eigentlich auch
schon. Der Umbau hat sich seit eini-
gen Jahren bei mir bewédhrt. Ich ha-
be auBerdem noch einen kleinen
Umeschalter eingebaut, mit dem ich
zwischen Fernseher und Monitor
hin- und herschalten kann. (ah)

Es sollten sich nur diejenigen
an den Umbau wagen, die mit
elektronischen Basteleien ver-
traut sind.

Durch einen Fehler konnen Sie
nicht nur das Fernsehgerat und
den C 64 zerstéren, sondern auch
Ihrer Gesundheit schaden.
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