Anwendung des Monats

C 64

schen Chemie spielen geeichte

Losungen von Substanzen eine
grof3e Rolle. Der Substanzgehalt ei-
ner Losung wird in der Regel in
Mol/Liter angegeben. Um geeichte
Losungen zu erhalten, muf3 man be-
rechnen, wieviel Gramm einer Sub-
stanz man in einem bestimmten Vo-
lumen Fliissigkeit auflésen mub.
Derartige »Sklavenarbeit« nimmt Th-
nen dieses Programm ab. Neben
der Einheit Mol/Liter sind aber
auch die Angaben Gramm/Liter
oder ppm iiblich. »ppm« ist die Ab-
klirzung von »parts per million«, der
Anzahl von Gewichtsteilen einer
Substanz in einer Million Gewichts-
teilen des Gemisches. Haufig miis-
sen die Angaben ineinander umge-
rechnet werden, was dieses Pro-
gramm auch fiir Sie erledigt.

Die interessanteste Funktion des
Programmes sind jedoch die Titra-
tionsberechnungen. Angenommen,
Sie haben eine Flasche mit Natron-
lauge (waBrige Losung von Natri-
umhydroxid, Atznatron) und wollen
wissen wie stark die Lauge ist. Also
wieviel Gramm oder Mol Natrium-
hydroxid in einem Liter der Lauge
geldst sind. Dann hilft nur eine Titra-
tion der unbekannten Lauge mit ein-
gestellter Salzsdure. »Eingestellt
heiBt, man wei genau, wieviel Mol
Chlorwasserstoff in einem Liter
Wasser gelost sind. Zur Titration
nimmt man nun ein genau abgemes-
senes Volumen der unbekannten
Natronlauge und gibt tropfenweise
die Salzsdure unter Umriihren hinzu.
Dabei reagieren Salzsdure und Na-
tronlauge zu einer vollkommen
harmlosen, neutralen Verbindung,
Kochsalz (Natriumchlorid). Neutral
bedeutet, daR die Losung einer Ver-
bindung in Wasser weder sauer
noch basisch ist. Das Zutropfen der
Saure fiihrt dazu, daB die Basizitat
der Losung standig abnimmit, so lan-
ge, bis in der Losung keine »Natron-

In der analytischen anorgani-

Der Chemie-Assistent

Das Ansetzen von Losungen und Titrations-
berechnungen werden mit diesem Programm zum
Kinderspiel. Doch das Programm kann noch mehr ...

lauge« mehr enthalten ist. Eine wei-
tere Sdurezugabe wiirde am Neu-
tralpunkt dazu fithren, daB die L&-
sung sauer wird. Um den »Neutral-
punkt«zu erkennen, behilft man sich
eines Tricks, eines Indikators. Ein In-
dikator ist eine organische Verbin-
dung, die in Sduren eine andere Far-
be besitzt als in Laugen.

Zwei Beispiele fiir Indikatoren aus
dem taglichen Leben sind Rotkohl-
Saft und schwarzer Tee. Sollte es bei
Ihnen zum néchsten Sonntagsbraten
Rotkohl geben, geben Sie einfach
mal ein paar Tropfen des Sudsin ein
Clas und verdiinnen den blau-roten
Saft etwas mit Wasser. Dann geben
sie etwas Seifenlauge zu. Das Er-

Lebenslauf

Ich bin am 30. April in Miinchen
geboren. 1973 begann der Ernst
des Lebens: Einschulung. Nach
vier Jahren Grundschule wech-
selte ich ins Gymnasium. Seit 1980
lebe ich mit meinen Eltern in
Ampfing und besuche die 13.
Klasse des Gymnasiums Miihl-
dorf am Inn. Meine Hobbies sind
der C 64 und mein Chemielabor.
Entsprechend fiel auch die Wahl
meiner Leistungskurse: Mathe-
matik und Chemie. Dieses Pro-
gramm war der Versuch, beide
Féacher miteinander zu verbin-
den. (Klaus Wanninger)

gebnis ist verbliiffend: Der rote Saft
wird plétzlich griin. Wenn Sie nun Zi-
tronensdure zutropfen, bis ein Farb-
umschlagnach rot erfolgt, haben Sie
die Seifenlauge titriert. Sie wissen
aus zwel Criinden nur nicht wie
stark sie war. Der erste Grund ist, sie
wissen nicht wieviel Volumen Lauge
Sie hatten und der zweite ist, daB die
Starke der Zitronensaure unbekannt
ist. Das zweite Indikatorbeispiel ha-
ben Sie sicherlich schon beobach-
tet. Wenn Sie schwarzen Tee mit Zi-
tronensaft »erfeinern«, wird der
Tee plotzlich hell. Beide Indikatoren
finden allerdings in der Chemie kei-
ne Anwendung, weil der Farbum-
schlag nicht deutlich genug ist.

Aber angenommen, um beim Bei-
spiel zu bleiben, Sie hitten zur Titra-
tion der Natronlauge mit Salzsaure
Rotkohlsaft als Indikator hergenom-
men, dann hétte die Losung den
Neutralpunkt erreicht, wenn die
Farbe von griin nach rot umschlagt.
Aus dem Volumen der zugetropften
Salzsdure und dem Volumen der Na-
tronlauge kann man nun die Starke
der Natronlauge berechnen. Bei
Verbindungen, die aus vielen Ato-
men und komplizierter Reaktanten
bestehen, entartet die Rechnung
schnell in einer wilden Taschen-
rechnerTipperel. Hier hilft der
»Chemie-Assistent«,

(hm)
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Chemie-
Assistent

Mit diesem Programm lassen sich
schnell und sicher Titrationen, Los-
lichkeitsprodukte und Ausfallkonzen-
trationen berechnen. Aus der chemi-
schen Summenformel werden die Mol-
massen automatisch berechnet.

Zuerst einige wichtige Eingabehinweise:

1. Vor dem Abtippen und jedesmal vor dem Laden muB PO-
KE 5120,0:POKE 44,20:NEW eingegeben werden, um im un-
teren Basic-Bereich freien Speicherplatz fir den Zeichensatz
zu schaffen.

2. Das Programm verarbeitet die chemische Schreibweise
mit Ausnahme des Kristallwassers, das normal mit einem Mal-
punkt angefligt wird. Dies ist fiir die Massenberechnungen an-
ders einzugeben. Beispiel: FeCl, - 6H,0 ist als FeCl;[H,0]¢
anzugeben.

3. Die Indizes sind neu definierte Zeichen und erscheinen
auf dem Bildschirm, wenn die Commodore-Taste und gleichzei-
tig die Taste gedriickt wird, die sich schrég rechts unter der be-
treffenden Zifferntaste befindet.

Beispiele: H,O
SHIFTH  CBMW , SHIFTO

Indexzahl
Index 3: CBM E
Index 4: CBM R
Index 10: CBM Q
héchster Index = 29
CBM = Commodore-Taste

Das Programm ist mentigesteuert und ziemlich klar geglie-
dert. Am besten 4Bt sich die Anwendung an verschiedenen
Beispielen erkléren.

CBMP

Meniipunkt 1, Herstellung von Lésungen

Zu Beginn ein sehr einfaches Beispiel, das auch zeigt, wie
die molare Masse alleine berechnet werden kann.

Will man einen Liter Calciumchloridiésung mit der Konzen-
tration 1 mol/l herstellen, so muB man genau die Masse von 1
mol Calciumchlorid (CaCl,) einwiegen.

Dazu erfordert das Programm folgende Eingaben: Menu-
punkte 1. Losungen, 1. Herstellung, 2. mol/l
Gesamtformel ? CaCl,

Eingabe des Teilchens (lons) ohne Koeffizient ? Ca
Konzentrationswert in mol/l 7 1

Vorgegebenes Volumen (Milliliter) ? 1000

Ergebnis: Es sind 111 Gramm in 1000 Milliliter zu l6sen.
111 Gramm ist auch die molare Masse von CaCl,

Um zu verdeutlichen, wozu die Frage nach dem lon ohne
Koeffizient dient, noch ein einfaches Beispiel mit Calciumchlo-
rid. Will man einen Liter Calciumchloridiésung herstellen, in
der die Konzentration der CI"-lonen 1 mol/l betréagt, so muB nur
noch ein halbes Mol CaCl,, also die halbe Molmasse einge-
wogen werden, weil 1 mol CaCl, in 2 mol CI*-lonen und 1 mol
Caz2+ dissoziiert.

Gesamtformel? CaCl,
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Eingabe des Teilchens (lons) ohne Koeffizient? Cl
(Ladungsangabe entfallt)
Vorgegebenes Volumen (Milliliter)? 1 000
Ergebnis: Es sind 55,49 Gramm in 1000 Milliliter zu I6sen.
Dies ist vor allem dann praktisch, wenn die Konzentration
einzelner lonen in Losungen komplizierterer Salze berechnet
werden sollen. Jetzt noch ein Beispiel fur Leute, die sich in
Chemie etwas auskennen, und das zeigt, wie leistungsféhig
dieses Programm ist.
Es soll eine Losung von Berliner Blau

(Fel[Fe'(CN)sls)

hergestellt werden mit einer Konzentration der Cyanoferrat-
ionen [Fe(CN)g]* von 2 ppm.

Eingaben:

1. Lésungen, 1. Herstellung, 1. ppm

Gesamtformel? Fe,[Fe(CN)gls

Eingabe des Teilchens (lons) ohne Koeffizient? [Fe(CN)]
Konzentrationswert in ppm? 2

Vorgegebenes Volumen (Milliliter) ? 1 000

Ergebnis: Es sind 2,703-10* Gramm in 1 000 Milliliter zu 16-
sen. Das sind 2,7 mg/l

Die dritte Konzentrationseinheit g/l benotigt nicht die Formel
des Salzes, obwohl danach gefragt wird. Denn die Masse ist
bereits bekannt. Es handelt sich dabei um eine ganz einfache
Volumenumrechnung.

Wenn man also 3g/l eines Salzes lésen will, aber nur 250 ml
Losung braucht, so hat man 0,75 g in Wasser zu lésen (3g x
250 ml/1 000 ml) und auf 250 ml aufzufillen.

Nun zu den Konzentrationsumrechnungen ein praktisches
Beispiel:

Eine Gewasseranalyse eines stark belasteten Flusses hat
ergeben, daB das Wasser 5-107 mol/l hochgiftiges Cadmium
in Form von Cadmiumchlorid (CdCl,) enthélt. In einem Ge-
wassergiitebericht muB dieser Wert aber in der —im Umwelt-
schutz Ublichen — Einheit ppm angegeben werden.
Eingaben: 1. Ldsungen, 2. Umrechnungen, 1. mol/lin ppm ge-
gebener Konzentrationswert? 5e-07
Formel? CdCl,

Ergebnis: 5-107 mol/l entsprechen 0,0917 ppm

Allgemeines

Das Programm ist auch in der Lage, komplizierteste Salze zu
verarbeiten, die mehr als zwei lonenarten haben, beispielswei-
se KAI(SO,), oder Ca(NH,),[Fe(CN)].

Nun noch kurz eine Erléuterung der Konzentrationseinheit
ppm, die im Umweltschutz groBe Bedeutung hat. ppm ist die
Abktirzung fiir parts per million, doch der Ausdruck parts istir-
refiihrend, denn ppm bezieht sich nicht auf Teilchen, sondern
ist ein Massenverhdltnis, 1 ppm = 1 mg (Stoff)/1 kg (Losungs-
mittel). Da bei Wasser 1 kg = 1l ist, wird auch oft 1 ppm =
1mg/I genommen, aber das gilt nur bei Wasser. Im Programm
wird Wasser als Losungsmittel angenommen. Bei anderen Lo-
sungsmitteln kénnte tber die Dichte das Volumen von 1 kg L&-
sungsmittel ausgerechnet werden.

Die haufige Konzentrationsangabe in Prozenten bezieht
sich ebenfalls auf die Masse. 1% = 1g/100 g entspricht bei
Wasser 1 g/100 ml.

Aus dieser Beziehung folgt 1% = 10000 ppm. Aus diesem
Grund wurde auf eine separate Behandlung von % als Kon-
zentrationsangabe verzichtet.

Ein einfaches Beispiel dazu:

10 ml Schwefels&ure unbekannter Konzentration soll mit Na-
tronlauge der Konzentration 1 mol/l titriert werden.

Die Reaktion Natronlauge mit Schwefelséure sieht so aus:
H,SO, + 2 NaOH — 2 H,0 + Na,SO,
oder genauer H,SO, gibt 2 Protonen ab, die von je einem
OH -lon abgefangen werden. Es waren vor der Titration also
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nur halb so viele H,SO,-Molekiile, wie zugegebene OH-
lonen vorhanden.

Nehmen wir an, wir haben bei unserem Versuch 15 ml Na-
tronlauge verbraucht.

Eingaben:

2. Titration

Aquivalent des Titers? 1

Aquivalent der Vorlage? 2 (n(H,SO,) & % - n(NaOH))
Verbrauch des Titers in mI? 15

Volumen der Vorlage in mi? 10

Ergebnis: ¢(H,SO,) = 0,75 mol/l

Ein Beispiel zur Kombination der einzelnen Programmteile:
Abituraufgabe von Bayern 1979.

Berechnen Sie, wieviel Gramm Wasserstoffperoxid in 10 ml
Losung enthalten sind, wenn zu ihrer Titration 17,65 ml einer
0,2 molaren Kaliumpermanganatiésung verbraucht wurden.
Ldsung:

MnO; + 5e” + 8H,0+ — Mn2+ + 12H,0
H,0, + 2H,0 — 2H,0+ + O, + 2¢"
Eingaben:

2. Titration

Konzentration des Titers? 0.2

Aquivalent des Titers? 5 (5e-)

Aquivalent der Vorlage? 2 (2e")

Verbrauch des Titers? 17.65

Volumen der Vorlage? 10

Ergebnis: c(H,0,) = 0.8825 mol/l

Gefragt ist aber die Masse. Also mit SPACE zuriick ins
Hauptmeni und weiter mit : 1. Losungen, 2. Herstellung
Konzentration mol/l
Gesamtformel? H,0,

Eingabe des Teilchens (lons) ohne Koeffizient? < RETURN >
(da das ganze Molekil gemeint ist)

Konzentrationswert in mol/I? 0.8825

Vorgegebenes Volumen in mi? 10

Ergebnis: Es sind 0.3 Gramm in 10 ml zu Iésen.

Das heiBt 0,3 Gramm H,O, in 10 ml Vorlage.

Meniipunkt 3, Loslichkeitsberechnungen

Hier sei gleich vorweg erwahnt, daB es hier eine winzige
Ausnahme zu beachten gibt. Es ist nicht méglich, dem Compu-
ter ein Verzeichnis aller, aus mehreren Atomen zusammenge-
setzten, lonen zu implementieren, wie SO,2, MnO; und
CIO;. Deshalb ist es notwendig, solche lonen in Klammern zu
setzen, da beim Ldslichkeitsprodukt die Zahl der lonen ent-
scheidend ist. Jeder Chemiker weiB, daB BaSO, aus zwei lo-
nen besteht, dem Computer muB es durch Eingabe in der
Form Ba(SO,) deutlich gemacht werden. Dies ist aber nur im
Programmteil Loslichkeitsberechnungen notwendig. Zuerst
nun Allgemeines zu Loslichkeit und Loslichkeitsprodukt.

Erklarung der Léslichkeit: Von einem Salz kann man bei
20 °C nur eine bestimmte Menge in Wasser l6sen, mehr [6st
sich nicht auf. Diese Menge in Gramm, die sich in 1 Liter gera-
de noch I6st, heiBt Loslichkeit. Hat man genau diese Menge
aufgeldst, so hat man eine gesattigte Losung.

Begriindung und Definition von Léslichkeitsprodukt:

Beim Auflésen zerféllt ein Salz in seine lonen. Jeder, der sich
schon mit Chemie beschaéftigt hat, hat schon einmal Cl™-lonen
mit Silbernitratiésung als Niederschlag nachgewiesen. Gibt
man zu einer Kochsalzlésung Silbernitratiésung, so sind fol-

gende lonen in der Losung: Na+,NO* ,Ag+CI".
Da nun aber Ag+ und Cl™-lonen in Losung sind und AgCl ei-

ne sehr kleine Loslichkeit hat, fallt AgCl aus. Da aber, fur die
einzelnen lonen in der Losung, die Loslichkeitswerte von NaCl
und AgNO; wenig niitzen, hat man die GréBe des Loslich-
keitsprodukts definiert.

Das Léslichkeitsprodukt ist ein Wert, der sich aus den Kon-
zentrationen der lonen am Sattigungspunkt zusammensetzt
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und aus dem sich die Konzentrationen eindeutig zurtickrech-
nen lassen. Definition Loslichkeitsprodukt L eines Salzes
A.B, : L(A.B,) = c(A)", c(B)"
Beispiel AgCl: L(AgCl) = 1,7 -
c(Ag*) = ¢(CI") (1
L(AgCI) = c(Ag*)-c(CI') (II)
aus | und |l folgt: L{(AgCl) = c(Ag+)? = ¢(CI")?
daraus folgt: c(Ag*) = ¢(CI") = |/L(AgCl) =
1,3 - 10® mol/l.

Dies ist die Konzentration der lonen am Sattigungspunkt.

In einer NaCl-Lésung, die schon viele CI-lonen enthélt, sind
weniger Ag+-lonen nétig, bis ein Niederschlag ausfillt. Die
Konzentration der bendtigten Ag+-lonen berechnet sich fol-
gendermaBen: Unsere NaCl-Losung soll eine Konzentration
von 0,1 mol/l haben, also

10° mol?/I?

¢(CI) = 0,1 mol/l, L(AgCl) = c(Ag*) - c(CI")

Programmbeschreibung

1. Maschinenprogramm:

Kopiert den Zeichensatz vom ROM ins RAM, ab Adresse
2048 (Indizes)

2. Maschinenprogramm:

Ubersetzt die neu definierten Ziffern in normale Ziffern,
so daB der Computer nach Umwandlung mit der VAL-Funk-
tion mit diesen Ziffern rechnen kann. Dieses Maschinen-
programm erkennt auBerdem eckige und runde Klammern
und kennzeichnet sie.

Basic-Programm:
100— 110 liest und startet Maschinenprogramm 1
120— 115  verandert den Zeichensatz (Indexziffern)
160 liest Maschinenprogramm 2
170— 180  Funktion fir 4 signifikante Stellen
300— 310 einlesen des Periodensystems (PSE)
320— 450 Hauptmenil
455— 550 Untermeni-L&sungen
565— 0955 Herstellung von Lésungen
955— 1165 Umrechnung von Konzentrationen
1165— 1335 Titration (MaBanalyse)
1335— 1505 2 Menils zum Punkt Léslichkeitsberechnungen
16056— 1615  Umrechnung Léslichkeit zu Léslichkeitsprodukt
16156— 1795  Umrechnung Léslichkeitsprodukt zu Léslichkeit
1795— 1960 Berechnung der Ausfallskonzentration
ab 1970 Unterprogramme:
1970— 3220 Berechnung der molaren Masse
2010— 2270 Ubersetzung der Indizes in ASCIl-Code
2450— 2700 Eliminierung der eckigen Klammern und Aufteilen
in Teilstrings, die einzeln weiter bearbeitet wer-
den ;
2710— 2970  Eliminierung der runden Klammern
2980— 3090 Trennung zweier Elemente durch Suchen des
nachsten GroBbuchstabens
3100— 3150 Bearbeitung der Koeffizienten
3160— 3220 Suche des Elementsymbols im PSE und Zuord-
nung der molaren Masse
4000— 4980  Aufteilung der Formel in Einzelionen (wichtig far
Léslichkeitsberechnungen)
5000— 5080  Ermittlung der Anzahl einer bestimmten lonenart
zum Beispiel FeCly
5000— 5080 ermittelt die Anzahl einer bestimmten lonenart

zum Beispiel FeCl;: lonenart Cl, Anzahl 3 (Her-
stellung von Lésungen)

Maschinenprogramm 1

DATAs fur heruntergesetzte Ziffern
Maschinenprogramm 2

Periodensystem

10000—10040
10050—10140
11000—11070
31000-Ende
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L(AgCl) _ 1.7 - 10"° mol2/|2

c(Agt) =

— . -9
c(Ch) ot moinr - W - 107 mol(AgY)
Aus der Kochsalzlésung féllt also bereits bei einer Silber-
ionenkonzentration von 1,7 - 10-° mol/l Silberchlorid aus.
Diese Berechnung 1Bt sich nun auch mit dem Computer
ausfiihren:
Eingabe: 3. Loslichkeitsberechnungen, 2. Ausfallskonzen-
tration.
Formel des ausfallenden Salzes ? AgClI
(Dieses Salz darf nur zwei lonenarten haben, KAI(SO,) ist un-
zulassig, Ag,(Cr0O,) ist erlaubt.)
Art der lonen, die bereits in der Vorlage vorhanden sind ? Cl
(Ladungsangabe entfillt)
Konzentration der bereits vorhandenen lonen ? 0.1
Loslichkeitsprodukt des ausfallenden Salzes ? 1.7e-10
Ergebnis: Die Konzentration der zugegebenen lonen betragt
1.7e-09 mol/l

Dieser Programmiteil lohnt sich eigentlich erst dann, wenn
Salze wie CaF, oder Al,O, berechnet werden, denn hierbei
sind Potenzen zu bericksichtigen:

L(CaF,) = c(Caz+)-c(F’)2

Die Umrechnungen von Loslichkeit in Loslichkeitsprodukt
und umgekehrt sind immer dann praktisch, wenn man den ei-
nen Wert in der Tabelle findet und den anderen brauchte. So
nitzt einem das Loslichkeitsprodukt wenig, wenn man eine ge-
séttigte Losung herstellen und wissen will, wieviel man einwie-
genmuB. Bei den Umrechnungen ist nur die Formel des Salzes
und der Wert einzugeben, der umgerechnete Wert ist das Er-
gebnis.

Hier kénnen sogar wieder Salze mit mehr als zwei lonenar-
ten eingegeben werden, also auch KAI(SO,). Es ist nur noch
zu beachten, daB um zusammengesetzte lonen Klammern zu
setzen sind, zum Beispiel Ag,(CrO,).

(Klaus Wanninger/hm)

1@ B$=" " <@43>
D@ REM 4555 5065563065 0000 36306 0 06 30 0006 00 3030 3 06 90 <@74>
21 REM * * <@7a>
22 REM = ANDRGANISCHE CHEMIE * <@51>
23 REM # * <@72>
24 REM * WANNINGER KLAUS * <@14>
25 REM = * <@74>
26 REM + FELDWEG 13C * <15@>
27 REM » * <@76>
28 REM # 8261 AMPF ING * 042>
29 REM + * <@7r8>
IE REM 38963636 3636 5 3 3636 36 3036 063636 3696 9636 9636 969636 9696 3696 3 <@84>

188 FOR I=@ TO 71:READ Q:POKE 430@@+I1,8:NEX
il <112>

11@ SYS 4308 <206>
120 FOR I=0 TO 1S:READ B:POKE 2048+98%B+I,

@: NEXT <181>
13@ FOR I=@ TO 7:READ Q:POKE 2048+107#*B+I,

B:NEXT <@39>
140 FOR I=0 TO 23:READ Q@:POKE 2048+113#8+1

s Bz NEXT <215>
150 FOR I=@ TO 23:READ Q:POKE 2048+119%8+]1

y B2 NEXT <1&62>
155 FOR I=0 TO 7:READ B:POKE 2048+111%8+I,

@: NEXT 232>
160 FOR I=0 TO 145:READ Q:POKE 410@0+I,Q:NE

XT 177>
17@ DEF FN SG(ZAHL)=1@1(1-4+INT(LOG(ABS(ZA

HL)) /LOG(1@) )) 199>
188 DEF FN SIGNI (ZAHL)=INT(ZAHL/FN SG6(ZAHL

}+.5)#FN SG(ZAHL) <@74>
302 DIM EL$(93) ,ME(93) <1@4>
31@ FOR A=1 TO 92:READ EL#$(A):READ ME(A):N

EXT <223>
F1S REM  #39659 0 30063 963 36 303 <121>
320 REM *# HAUPTMENUE #= £24&6>
T25 REM 33055 50 5336 5363 <131>
33@ PRINT"{CLR,3RIGHT,3DOWN,RVSON}BERECHNU

NBEN IN DER" <@aes>
348 PRINT" {DOWN,3RIGHT,RVSONIANORGANISCHEN

CHEMIE"™ 224>
35@ PRINT" {3DOWN,2RIGHT ,RVSON}1 {RVOFF ,SPAC

EXLDESUNGEN" <132>
36@ PRINT" {DOWN,2RIGHT ,RVSON}2 {RVOFF ,SPACE

JLITRATION" <@19>
37@ PRINT" {DOWN,2RIGHT ,RVSON}3 {RVOFF ,SPACE

YLDESL ICHKE I TS—BERECHNUNGEN" <217>
38@ PRINT" {DOWN,2RIGHT ,RVSON}4 {(RVOFF ,SPACE

3JENDE" ; <@79>
398 PRINT" {3DOWN,2RIGHT}EITTE ENTSPRECHEND

E MIMMER EINGEBEN!'" <@sad>

Listing zum »Chemie-Assistent«. Beachten Sie bitte die Eingabehinweise auf Seite 54

40@ GET V$:1IF V$="" THEN 400 <1&66>
41@ SP=VAL (V$) 249>
42@ IF SP<1 OR SP>4 THEN 400 <@11>
43@ ON SP GOSUB 448,1170,1340,1960 <25@>
44@ GET V#:1IF V$="" THEN 440 <207>
450 GOTD 320 <172>
455 REM 33556335 8 3106 6 36 <001 >
460 REM * 1.LOESUNGEN * <1@1>
47@ REM * 1.UNTERMENUE * 138>
475 REM 4555558 000009036 3 <@21>
480 PRINT" {CLR,3RIGHT,3DOWN,RVSON} LOESUNGE

N" <@32>
498 PRINT" {ZR1GHT ,DOWN,RVSON}1 {RVOFF ,SPACE

YHERSTELLUNG" <112>
S0@ PRINT" {2RIGHT ,DOWN,RVSONI2{RVOFF ,SPACE

FUMRECHNUNG" <148>
51@ PRINT" {3D0WN,2RIGHT>BITTE ENTSPRECHEND

E NJUMMER EINGEBEN!'" <188>
520 GET V$:IF Vv&$="" THEN 520 192>
530 SP=VAL (V$) <115>
S54@ IF SP<1 OR SP>2 THEN 520 <e21>
558 IF SP=2 THEN 960 <@17>
555 REM 33985065 3533 363 9 % <191
5460 REM # HERSTELLUNG * <161>
565 REM #3555 336 5 850 3 <281 >
570 PRINT" {CLR,3DOWN}IN WELCHER EINHEIT WO

LLEN SIE DIE KON-" <1@9>
SB8@ PRINT"ZENTRATION EINGEBEN ?" £234>
59@ PRINT" {3DOWN,4RIGHT ,RVSON}1 {RVOFF ,SPAC

E}PPM" <@91>
608 PRINT" {DOWN,4RIGHT ,RVSON}2{RVOFF ,SPACE

Mo/ <24@>
61@ PRINT" {DOWN,4RIBGHT ,RVSON}3{RVOFF ,SPACE

3G/L” <132>
628 PRINT" {3DOWN,2RIGHTEBITTE ENTSPRECHEND

E NUMMER EINGEBEN!'" <@36>
638 GET V$:1IF V#="" THEN 638 <142>
648 PS=VAL (V$) 237>
658 IF PS<1 OR PS>3 THEN &30 <@0s&>

655 JE$(1)="PPM":JE$(2)="MOL/L": JE$(3)="6/
L <247>
668 PRINT” {CLR,3DOWN}GESAMTFORMEL DES ZU L

OESENDEN STOFFES" <enz2>
4670 GI$="":1INPUT GI$ <040>
4808 PRINT" {DOWN}EINGABE EINES IEILCHENS(ID

NS)OHNE" <185>
69@ PRINT"KOEFFIZIENT™ <@za>
7080 Tis$="":INPUT T1$ <@44>
71@ PRINT" {DOWN3}KEONZENTRATIONSWERT IN “;JE

$(PS);" "3:INPUT KW <@33>

72@ INPUT" {DOWN3}VORGEGEBENES VOLUMEN(HRILLI
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738
740

745

76@
77@

818
815
B82@

84@
858
868
878
710
920
3@
948
(958
955
768
965
7@

7880

990

1200

1210
1028
1@30
1040

1058
1260 .IF P1=2 THEN 1120
1865
1@7@
1875
1282
1090
1100

1110
1115
1120
1125
113@
1140
115@

11468
1165
117@
1175
118@

119@

1208
1218

1228
1248

1258
12468

127@
1280
1290
1300
1310

1328
1330
1335
1342
1345
1358

LITER) "3V

ON PS GOSUB 760,850,740
PRINT" {3DOWNES SIND ";FN SIGNI(EM);TA
B(19) "GRAMM IN "3V
PRINT"HILLILITER ZU LOESEN"

RETURN
A$=GI1$:605UB 1970:GM=M: A1$=A%: AZ$=Al%
IF Ti$=""THEN T1$=GI1#
A$=T1$:H=0: B=0
GOSUB 197@: TM=M
GOSUB Soaa

ML=(0.001*KW*GM) / (TM*B?)
EM=(V/1000) =ML

RETURN
A$=GI$:605UB 1970: GM=M: Al$=A%: A2$=A1S$
IF Ti$=""THEN T1$=G1%
A$=T1$:GOSUB 1970: B0SUB S000

ML= (GM/B?) *KW
EM=(V/1008) *ML

RETURN
EM=(V/1080) *KW

RETURN
REM 96903 39630 96036 96 63 -
REM # UMRECHNUNG +
REM 336 5 536 35 96 3 96 6 3 3 3¢
PRINT" {CLR,2RIGHT , 3SDOWN , RVSON} XONZENTR
ATIONSUMRECHNUNG"

PRINT" {2DOWN, 3RIGHT ,RVSON} 1 {RVOFF ,SPAC
E¥YMOL/L IN PPM"
PRINT" {DOWN, 3RIGHT , RVSON}2 {RVOFF , SPACE
¥PFM IN MOL/L"™

PRINT" {3DOWN}EBITTE ENTSPRECHENDE HUMM
ER EINGEBEN'"

GET V#$:IF V$="" THEN 10180

P1=VAL (V$)

IF P1<1 OR P1>2 THEN 1018

INPUT" {DOWN3}GEGEBENER XDONZENTRATIONSW
ERT";CW

INPUT" {DOWN}EORMEL";11%

REM 38503056 30 360090 30 300036 9030 3¢

REM # MOL/L IN FPM *

REM 90905063696 96 36 35 96 96 3636 9 3 3

A$=11%:6G0SUB 197@: MM=M

KP=CW#*1200+MM

PRINT" {4DOWNZ" ;CW; "MOL/L ENTSPRECHEN
Il;KP; " PP"" "

RETURN

REM 38965633696 96 96 96 35 36 96 8 38 696

REM # PPM IN MOL/L *

REM 9596989830 98 3 30 36 36 3696 96 96 9

A$=11%:6G0SUB 197@:MM=M

CM=CW/ ( 1000%MM)

PRINT" {4DOWNX"3CW; " PPM ENTSPRECHEN "
;FN SIGNI(CM)3;"™ MOL/L"™

RETURN

REM 36969336 369 3 3 3 96 4 %

REM # TITRATION #

REM 38990300 30 300 00 3090 00 3

PRINT" {CLR,3DOWN,2RIGHT > BERECHNUNG EI

NER IITRATION"

PRINT" {(2DOWN}XONZENTRATION DES IITERS
IN MOL/L"™

INFUT C1

INPUT" {DOWN>AERUIVALENT DES IITERS 1/
II; ZT

INPUT" {DOWNX>RAEQUIVALENT DER MORLAGE 1
/"3 IS

PRINT" {DDOWN3VERBRAUCH DES IITERS IN H
ILLILITER"

INPUT V1

PRINT" {DOWN3V¥DLUMEN DER VMORLAGE IN HI

LLILITER"

INPUT V2

Ni=C1#*(V1i/1080)

N2=N1#%#ZT/ZS

C2=N2/ (V2/1000) i

PRINT" {3DOWN2AIE KDNZENTRATION DER ¥0O

RLAGE BETRAEGT"

PRINT C2;" mMOL/L"

RETURN

REM 36303696 36 38 36 309650 3000000030 60600 303030696 309690 9696 6 9

REM * LOESLICHKEITS-BERECHNUNGEN #*

REM 60 50006 3046 3500606 30 9000 390 306 36 30 30 9606 9606 96 06 960008

PRINT" {CLR,3DOWN, 2RIGHT ,RVSON3}LDESL IC

<124>
<165>

<152>
<1@2>
<@44>
<12@>
<14&8>
<255>
<179>
<B41>
<164>
<2e8>
<13&6>
<212>
<@eaz>
<@42>
<@56>
<B4z2>
<226%
<Bb46>
<246>
<253>
<149>
<0a7:>

<@73>
<d4@>
<234>

<@24>
<@92>
<o7e>
<124>

<@57>
<129>
<128>
<185>
<253>
<115>
<1423
<@79>

<@81>
<152>
<155>
<137>
<165>
<192>
<182>

<2e8>
<202>
<167>
<134>
<177>

231>

<@96>
<251>

<i14@>
<068>

<18z2>
197>

<111>
<233>
<1@8>
<@51>
<129>

<@36>
<145>
<118>
<119>
<@sz2>
<129>

1360
1378
1380

1398
1400
1410
1420
1438

1449
1450
1468

1470
1480
1498
1588
1585
1518
1513
1515
1520
1530

154@
1558
1560
157@
1580
1598
1608

1610
1615
1628
1622
1625
1638
1640
1650
16468
1670
1680
1698
1708
1718
1728
1738
1740
1750
1768
177@

1788

1790
1795
i8ee
1805
1810

1828
1830

1840
1850

1860
1870

1880
1890
190@

1918
1928
1938

1948

HKEITS—-BERECHNUNGEN"

PRINT" {3DDWN,3RIGHT ,RVSON}1 {RVOFF ,SPA
CE>UMRECHNUNGEN"

PRINT" {DOWN, 3RIBGHT ,RVSON32 {RVOFF ,SPAC
EX}AUSFALLSKONZENTRATION"

PRINT" {4DOWN,RIGHT>BITTE ENTSPRECHEND
E NUMMER EINGEBEN'"

GET V$:1IF V$=""THEN 1398

S2=VAL (V$)

IF S2<i DR S2>2 THEN 1390

IF §2=2 THEN 18@@

PRINT" {CLR,2RIGHT , SDOWN3UMRECHNUNG VO
Nll

PRINT" {2DOWN ,RVSON3} 1 {RVOFF , SPACE } LOES
LICHKEIT IN LDESLICHKEITSPRODUCKT"
PRINT" {2DOWN ,RVSON32 {RVOFF , SPACE } LOES
LICHKEITSPRODUCKT IN LOESLICHKEIT"
PRINT" {4DOWN,RIGHT}BITTE ENTSPRECHEND
E HUMMER EINGEBEN'!"

GET V$:IF v$="" THEN 1470

83=VAL (V$)

IF 53<1 DR S3>2 THEN 1470

IF §3=2 THEN 1620

REM 9630046036533 336 900630160 9630 030 3036 0 303096 3
REM # LOESLICHKEIT ZU *
REM # LDESLICHKEITSPRODUKT *

REM 96909639606 96 9836 96 90 95 306 96 95 36 9636 3636 96 969696 36 96 6

INPUT" {DOWNZEDRMEL DES SALZES";12%
INPUT" {DOWNXLOESLICHKEITSWERT IN G/L"
sLO

A$=12%: G0SUB 1970: GM=M:GOSUB 4200

C=LD/GM

LP=1

FOR B=1 TO H-1

LP=LP#* (KJ (B) #C) tKJ (B)

NEXT B

PRINT" {DOWNZ}LOESLICHKEITSPRODUKT ="3F

N SIGNI(LP)

RETURN

REM 3636363 33096 33 96 90003033036 309030 90 96 0630 96 0696 36 96 6

REM # LOESLICHKEITSPRODUKT ZU *

REM # LDESLICHKEIT *

REM 4038 3035 3600 56 0000 30360006 30 30 006 30 9600 6 36 90 36 96 36 3096 96
INFUT" {DOWNXEORMEL DES SALZES"; I13%
INPUT" {DOWNLOESL ICHKEITSPRODUKT"; LP

AF=13%: GOSUB 197@:GOSUB 4008

FK=KJ (1)

FOR B=2 TO H-1

IF KJ(B)<FK THEN FK=KJ(B)

NEXT B

KL=1:51=@:C1=8:FOR B=1 TO H-1

KL=KL#* (KJ (B) /FK) 1KJ (B)

S1=51+KJ (B)

NEXT B

Ci=(LP/KL) t(1/51)

C=C1#(1/FK)

LO=C#*M

PRINT" {DOWN>KONZENTRATION DES SALZES"
sFN SIGNI (C); "MOL/L"

PRINT" {DOWN}LDESLICHKEIT="3FN SIBNI (L
oy "6/L"

RETURN

REM 3509030 340 36 0 36 909606 06 3696 3090 36090 06 96 309046 3646

REM * AUSFALLSKONZENTRATION #*

FIEM 30590 5690 30000 9600000000360 060 0

PRINT" {CLR,4DOWN3FDRMEL DES AUSFALLEN

DEN SALZIES"

INPUT SA$

PRINT" {DOWN3ART DER IONEN DIE BEREITS
IN DER MORLAGE"

INPUT"VORHANDEN SIND";JVs$

PRINT" {DOWN}KEDNZENTRATION DER BEREITS
VORHANDENEN"

INPUT" IONEN" ; CV

PRINT" {DOWN}LOESLICHKEITSPRODUKT DES

AUSFALLENDEN"

INPUT" SALZES";LP

A$=5A$: GOSUB 1970: GOSUEB 4000

IF JV$#=LEFT$(5A%,LEN{(JV$) ) THEN NF=KJ (
1) :NP=KJ (2):60TO 1920

NP=KJ (1) : NF=KJ (2)

C7=CVINF:CB=LP/C7:C?=CB1(1/NP)

PRINT" {DOWNIDIE KONZENTRATION DER ZIUG

EGEBENEN IONEN-"

PRINT"BETRAEGT "3;FN SIGNI(C9);" MOL/L

<188>
<222>
<117>

<@z28>
<168>
<238>
<215>
<@24>

212>
<i@a>
<@28>

<1@8>
<@48>
<@7a:>
<121>
<124>
<247>
<215>
<248>
<@e1>
<@73>

<245>
<ase>
196>
<@4a>
<2413
<@95>
<8943

<@37>
<144
<183>
<231>
<199>
<113>
<@857>
<2443
<@ava>
<184>
<117>
<1&64>
<194>
<166>
<195>
243>
<234>
<aoa>
<174>
<251>

<@&64>

<@75>
<@68>
<151>
<{@8e8>
161>

<15&6>
<114>

<@42>
<249>

<@37>
<BaB>

<187>
<@76>
<@17>

<228>
<@s5>
<@84>

<119>
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1950
1960
197@
1988
1990
20008

2010

2020
2038
2040
2050
2060
287a
2088

2100

2118
2120

2138
2140
2145
2150
21460

2178
2180
2185
2190
2200
2210
2228

2238
2240
2250
2260

2265

2278
2450
24560
2478
2480
2498
2500
2518
2520
2530
2540

2558
2560
2570

2588
259@
26008
2610
2620

2630

2640
2650
2660
2678
2680
2698
2700
2718

2728
2738
2740
2758
2768
277@
278@

RETURN

END

REM 930303606966 363 996 396 9636

REM # MOLARE MASSE *

REM 335696 59630 5 346063 0965

FOR H=@ TO 1@8:EA(H)=B:EZ(H)=@:J1%(H)=
"M I1S(H)="":NEXT:M=0:M1=0: I1$="":J1%

AI$="":FOR H=1 TO 1@:Y1 (H)=0:NEXT:YY$
FOR H=1 TO LEN(AS$)

B$=MID$ (A$,H,1)

SYS 4100

YY$=YY$+B$

NEXT H

CY=1:FOR H=1 TO LEN(A$)-1

AY$=MID$ (YY$,H,1)

BY$=MID$ (YY$,H+1,1)

IF ASC(AY$) >47 AND ASC(AY$)<S8 THEN 2
120

NEXT H:GOTO 2148

IF ASC(BY$)>47 AND ASC(BY$)<S8 THEN Y
1 (CY)=H:CY=CY+1:G0TO 2110

GOTO 211@

CY=1:H=@

H=H+1

DY$=MID$ (YY$,H, 1)

IF ASC(DY$)>47 AND ASC(DY$)<S8 THEN 2
190

AI$=A1$+DY$

IF HCLEN(A$) THEN 2145

GOTO 2248

IF H=Y1(CY)THEN 2220
DY#$=CHR$ ( 160+VAL (DY$))

GOTO 2178

DY$=CHR$ ( 160+VAL (MID$ (YY$,H,2)) ) :CY=C
Y+1:H=H+1

GOTD 2178

IF CY=1 THEN 2450

FOR EY=1 TO CY-1

A$=LEFT$ (A$,Y1 (EY) ) +RIGHT$ (A$,LEN (A$)
-Y1(EY)-1)

FOR WY=EY TO CY-1:Y1(WY)=Y1(WY)—1:NEX
o

NEXT EY

L=1

FOR H=1 TO LEN(AIS$)

CI$=MID$ (AI$,H,1)

IF CI$="C"THEN EA(L)=H

IF CI$="D"THEN EZ(L)=H:L=L+1

NEXT H

IF L=1 THEN 2600

FOR K=1 TO L-1

J1% (K)=MID$ (A$,EA (K) +1,EZ (K) —EA (K) —1)
I11$(K)=MID$(AI$,EA (K)+1,EZ (K)-EA(K) -1
)

D$=MID$ (AI$,EZ (K)+1,1)

IF D$="" THEN D$=" *

IF ASC(D$)<=161 OR ASC(D$) >=191 THEN
JK(K)=1:60T0 2598

JK (K)=ASC (D$) —16@: EZ (K)=EZ (K) +1

NEXT K

EZ (@) =0:EA(L)=LEN(A%$) +1

FOR K=08 TO L-1

J1$(0) =J1%$ (D) +MID$ (A$ ,EZ (K) +1 ,EA (K+1)
—-EZ(K)-1)

11$(@) =I1$ (@) +MID$(AI$,EZ (K) +1 ,EA (K+1
Y-EZ(K)—1)

NEXT Ki:dK(@)=1

FOR K=@ TO L-1

IF J1$(K)=""THEN 2690
J1$=J1%$(K) : I1$=11% (K) : GOSUB 2710
M=M+M1#JK (K)

NEXT K

RETURN

FOR H=@ TO 1@:RA (H)=8:RZ (H)=8:J2$ (H)=
nos 128 (H) ="":NEXT:M1=0: M2=0
N=1:E$="":F$=""

FOR H=1 TO LEN(J1$)

E$=MID$ (I1$,H,1)

IF E$="A"THEN RA(N)=H

IF E$="B"THEN RZ (N)=H:N=N+1

NEXT H

IF N=1 THEN 2870

<1@5>
<23@>
<184>
<248>
{233>
<@12>

<195>

<1732
<@24>
<138>
<@a7a>
<126>
<1@4>
<@25>
<@15>
<@37>

<222>
<@38>

<169>
<094>
<@B8>
<@76>
<148>

<{@1e>
<251>
<23&6>
<0|5>
<167>
<@i@>
<11@>

<194>
<13@>
<@17>
<191>

£216>

<@83>
<183>
<125>
{211>
<@2&>
<@48>
<@12>
<@34>
<@25>
<247>
<@&64>

<223>
<18&>
<@77>

<181>
<@4s>
<15@>
<@43>
<@51>

<@7&>

<154>
<111>
<@91>
<12&6>
<222>
<241>
<2508>
<218>

<125>
<@85>
148>
<2@5>
<228>
<254>
<@sa>
<@73>

279@ FOR L=1 TO N-1 <@1&6>
2800 J2#(L)=MID$(J1$,RA(L)+1,RZ(L)-RA(L)-1

) <178>
2810 IZ2%(L)=MID$(I1¥,RA(L)+1,RZ(L)-RA(L)-1

) <174>
2820 F#=MID$(I11¥% ,RZ(L)+1,1) <1@5>
2830 IF F$="" THEN F$=" " <115>
2840 IF ASC(F$)<=1461 DR ASCI(F#%)>=191 THEN

K1({L)=1:60TD 2840 <152>
2850 K1(L)=ASC(F$)—-1&6B:RZ(L)=RZ(L)+1 <@lez>
2860 NEXT L <174>
2878 RA(N)=LEN(J1%)+1 <251>
2880 FOR L=0 TO N-1 <B7&4>
2890 J2%(0)=J2%(@)+MIDF(J1$ ,RZ(L)+1,RA(L+1

Y-RZ(L)-1) <228>
2900 12%(@)=I1Z2%(@)+MID$(I1%,RZ(L)+1,RA(L+1

y-RZI(L)-1) £228>
2910 NEXT L:K1{@)=1 <@33>
2920 FOR L=0 TO N-1 <1146>
2938 IF J2%(L)=""THEN 27&8 <@95>
2940 J2%=J2#%(L): 12%=12%#(L): GOSUB 29B0 <@31>
2958 M1=M1+MZ2=K1 (L) <@75>
2968 NEXT L <@18>
2978 RETURN <234>
2980 FOR H=0 TO 10:G(H)=0:NEXT:0=1:M2=0:M3

=@ <175>
299@ FOR H=1 TO LEN(JZ%) <158>
3000 GF=MID$(12%,H,1) <220>
3810 IF G$="G"THEN G(0)=H:0=0+1 <167>
3020 NEXT H:G(D)=LEN(J2%)+1 <219
3030 FOR @=1 TO O-1 <17@>
304@ J3$¥=MID$(J2#%,6(Q) ,G(@+1)-G(R}) <146@8%>
3050 I3$=MID#(12%,G(R) ,G(E+1)-G(R)) <165>
3060 GOSUB 3100 <254
3878 M2=M2+M3 <B&b>
30808 NEXT @ <18@:
30898 RETURN <i@a>
3100 H¥=RIGHT#(13%,1):K3=0: M3=0: M4=0 <15@8>
311@ IF ASC(H#)<=161 OR ASC(H$) >=191 THEN

K3=1:J4%=J3%: GOT0 3138 <2a7>
3120 K3=ASC(H$)-160: J4%=LEFT$(IJ3¥,LEN(I3%)

-1) <@59>
3130 GOSUB 31460 <@as>
31480 M3=MaA4*K3 <@1i8>
3158 RETURN <168>
3160 M4=0:FOR I=1 TO 92 <@53>
3178 IF J4$=EL$(I)THEN 3210 <137>
3180 NEXT 1 <216>
319@ PRINT"EALSCHES ElLEMENTSYMBOL" <132>
3200 RUN £194>
3210 MA=ME(I) <@76>
3228 RETURN <238>
3230 END {184>
FTTF@ REM 399 350 995 300 6 6 6 36 30 0 6 % <B36>
4000 REM # IONENAUFTEILUNG * <@2&6>
ADDS REM 96565550 3550008 3530 30 5 3 <@51>
4010 FOR H=1 TO 1@:KJ(H)=B:NEXT:P=0:P0O=08:H

=@ <@31>
4020 GOTO 4@90 207>
4@30 IF PD=0 THEN 4878 <1b66>
4042 D#=MID#(AI%,FPD,1) <@98:>
405@ IF ASC(D$)<=1&61 DR ASC(D$)>=1%91 THEN

KJ(H)=1:60TO 4@70 <@z21>
4B60 KJ (H)=ASC(D$)—-1460 <141>
4@7@ H=H+1:PODO=P <@54>
4080 IF PO>LEN(A%$) THEN RETURN <@&2>
4098 E$=MID$(Al$,PO+1,1) <189>
4180 IF E$=""THEN P=P+1:G0TO 4838 <B&T7 >
4110 IF E$<{>"C"THEN 4140 <@38>
4120 P=P+1:1F MID$(AI$,P,1)<>"D"THEN 4128 <157>
413@ GOTO 4030 <126>
4140 IF E$<>"A"THEN 4170 <162>
415@ P=P+1:1IF MID$(AI$,P,1)<>"B"THEN 4150 <@82>
41680 GOTO 4030 <15&6>
4170 P=P+1 <238>
418@ IF E$="G"THEN 4030 <138>
4190 PO=PO+1:G0OTOD 4@70 <@56%>
4208 END <138>
AD7@ REM 9653 56 30963 356 3 30 09696 36 369 36 96 36963036 96 06 9 9638 <15&6>
4975 REM # KDEFFIZIENT EINES IONS * <011>
498@ REM * INNERHALB DES SALZES * <2@a2>
AFFA REM 5698363 35 530536 3 36 50 30063003696 30960 3096 36 3096 3 3 <1746
5000 BY$="":B9=0:FOR A=1 TO LEN(A1%$)-LEN(A
Listing zum »Chemie-Assistent« Fortsetzung auf Seite 63
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5018
5028
S03a

5S040
Sasa
oBseld

Se7e
Sase

F008.
10080

10010
10828
iea3e
10248
10050
10068
iea7ve
100808
10098
10108
10110
10120
18138
101402
10990
11008
11018
110208
11838
11840

11845
11@5@ DATA 24@,4,138,145,36,96,201,40,208,

11058
i11@7e
31000 REM »*%% PERIODENSYSTHEM ##x
3200a
32010
32020
32030
32040
32050
328468
32078
32880
32870
32108
3211@
3212@
32138
32148
32150

32160
6 647er
Listing zum »Chemie-Assistent« (SchiuB)

Fortsetzung von Seite 59

$)+1

IF A$=MID$(A1%,A,LEN(A%$))THEN 5S040
NEXT A

PRINT"QIESES ION IST NICHT ENTHALTEN"
:BOTO 440

B9$=MID% (AZ%,A+LEN(A¥) ,1)

IF B9$="" THEN B9%=" "

IF ASC(B9$)<=1461 OR ASC(B9%¥) >=191 THE
N B9=1:RETURN

BY=ASC (B7%)—140

RETURN

REM #*#% MASCHINENPROGRAMM *¥**

DATA 173,14,220,41,254,141,14,220,1656
5,1,41,251,133,1,169,0,133,34,133
DATA 36,169,216,133,35,1469,8,133,37,
162,8,160,0,177,34,145,34,136,208
DATA 249,230,35,230,37,202,208,240,1
65,1,9,4,133,1,173,24,208,41,240,9
DATA 2,141,24,208,173,14,220,9,1,141
,14,220,94,255

REM #*#%% DATA KLEINE ZAHLEN "#¥%%

DATA @,8,126,102,102,126,102,1246
DATA @,0,126,96,96,126,6,126

DATA 0,0,56,14,1082,5,68,6

DATA D,0,126,6,5,126,6,124

DATA 8,0,102,102,102,126,6,546

DATA 2,0,24,102,6,24,96,1246

DATA 8,0,126,%6,96,126,102,126

DATA 0,0,126,6,6,12,12,12

DATA @,0,126,102,182,126,6,124

DATA 8,0,126,102,102,102,102,126
REM %% MASCHINENPROGRAMM %+

DATA 165,45,133,34,165,46,133,35,1460
334177 ,34,133,36,200,177,34,133,37
DATA 140,0,177,356,201,65,144,9,201,%
0,176,5,169,75,145,36,95,162,8,201
DATA 171,208,4,234,234,162,49,201,17
9,208,2,162,50,201,177,208,2,162,51
DATA 201,178,208,2,162,52,201,1563,20
8,2,162,53,201,183,208,2,162,54,201
DATA 184,208,2,162,55,201,162,208,2,
162,56,201,185,208,2,162,57

DATA 281,175,208,2,1462,48,224,0

2,162,65,201,41,208,2,162,66,201,91
DATA 208,2,162,47,201,93,208,2,162,6
8,224,@,240,4,138,145,36,96,169,71
DATA 145,36,96,0

DATAIIE.I ’ 1 i Ilmll ’4' IILI " '6-94’ IIIII '?.al
'I.all‘lﬁ.ai '"S"'lz'llull '14'“9!" 16
DATA"E",19,"NE",2@.18,"NA",22.99,"HB
v,24.31,"AL",26.98,"51",28.089
DATA"E",3@.97,"5",32.06,"CL" ,35.45,"
AR",39.95,"K",39.1,"CA",40.08
DATA"SC",44.96,"L1",47.9,"¥" ,50.94,"
ER",52,"HMN",54.94,"EE" ,55.85
DATA"CO",58.93,"NI",58.71,"EU" ,63.54
,"ZN" ,65.37,"6A",69.72," EE" ,72.59
DATA"AS",74.92,"SE",78.96,"ER",79.01
,"¥R",83.8,"RB",B5.47,"5R",B7.62
DATA"X",88.91,"ZR",91.22,"NB" ,92.91,
"np",95.94,"IC",97,"RU",101.07
DATA"RH",102.9,"PD", 106.4,"AG",187.8
7,"CD",112.41,"IN",114.82
DATA"SN",118.69,"5B",121.75, "IE",127
L6,"1",126.9,"XE",131.3
DATA"CS",132.9,"BA",137.33,"LA",138.
91,"CE",14@.12,"PR",148.91

DATA"ND" ,144.24," PM",145," SM",150.35
,"EU",151.96,"8D",157.25
DATA"IB",158.92,"DY",162.5,"HO0" ,164.
93,"ER",167.26,"IM",168.93
DATA"YB",173.@4,"LU",174.97,"HF",178
.94,"TA",180.95," K", 183.85
DATA"RE",182.2,"905",19@.2,"IR",192.2
S M ET",195. 8%, "AU" , 196. 97, " HE" ,200. 59
DATA"I..",204.37,"EB",207.19,"B1",208
.98, "P0",209,"AT",210

nATAIlmIl '222' .lmll '223' “mll '22&' llmll -
227,"IH",232.04," PA" ,231
DATA"U",238.03

<@54>
<187>
<214>
<195>
<2a7>
<1@4>
<@91>
<@91>
<@5&>
<164>
<189>
<@17>
<@5e>
<@29>
<{0a?>
<@92>
<284>
<197>
<096>
<223>
239>
<@73>
<@77>
<128>
<@22>
<128>
<@87>
<19@>
172>
<@27>

<@s9>
<@35>

<158>
<Bas>
<163>
<@z2e>
<16@>
113>
<209>
<@75>
<241>
231>
<1B@>
<@29>
<242>
<@22>
<138>
<1225
062>
<@65>
<178>

{253>
<141>
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SMU -
der Masken-
generator

»Screen Management Utility« dient zur
professionellen Erstellung von Bild-
schirmmasken unter Beriicksichti-
gung von alphanumerischen und nu-
merischen Feldern. Diese Masken las-
sen sich durch ein erweitertes Basic in
eigene Programme einbinden.

SMU (Listing 1) ist fur alle jene verwendbar, die ihren Basic-
Programmen einen professionellen Anstrich geben méchten.
SMU zielt auf die Verwaltung von Bildschirmmasken ab, wie
sie auch bei kommerziellen Programmen verwendet werden.
Mit SMU koénnen Bildschirmmasken auf einfachem Wege
erstellt und anschlieBend mit Basic-Befehlen verwaltet wer-
den. SMU besteht aus drei Programmteilen dem Maskenge-
nerator »SMU« (Listing 1), einem Maschinenprogramm
(Listing 2) und einer Befehlserweiterung »SMUBU« (Listing
3). Sind alle drei Programme abgetippt, wird der Maskenge-
nerator mit LOAD "SMU",8 geladen und mit RUN gestartet. Die
Maschinenprogramme werden automatisch nachgeladen.
Zunachst einige Worte zu dem Prinzip einer Bildschirm-
maske. Eine Bildschirmmaske ist aus Feldern und Informa-
tionsbegriffen aufgebaut. Wem das zu wenig anschaulich ist,
der kann eine Bildschirmmaske (kurz Maske) mit einem
unausgefllten Formular vergleichen. Der Informationsbegriff
(1B) ware dabei der Teil, der dem Ausfullenden erklart, was
auszufullen ist; das Feld, der Freiraum hinter der Angabebe-
zeichnung. Somit ergibt sich, daB die Informationsbegriffe
Literale sind, die mit der Maske immer ausgegeben werden.
Die Felder einer Maske vermdgen nun Informationen aufzu-
nehmen, die entweder vom Bediener oder vom Programm
kommen. Im ersten Fall fullt der Bediener die Maske aus, die
Feldinhalte werden anschlieBend Variablen zugewiesen, im
zweiten Fall werden Variableninhalte in die Felder tibertragen.

Die Art und Weise, wie ein Bediener solch eine Maske aus-
fallt, 1aBt sich in zwei Gruppen unterteilen:

1. Die Zwangseingabe; der Benutzer muB die Felder so aus-
fiillen, wie das Programm es vorschreibt.

2. Die wabhlfreie Eingabe; der Benutzer trifft selbst die Wahl,
welches Feld er ausfuillt.

Bei SMU wurde eine VerknlUpfung beider Methoden
gewdhlt, nach einem ausgefllten Feld springt der Cursor in
das nachste, mit den Funktionstasten kann aber stets ein
beliebiges Feld der Maske angesprungen werden, genauere
Erklarungen dazu folgen noch.

Welchen Vorteil bieten nun Masken gegenuber den her-
kémmlichen Eingabeverfahren (wie zum Beispiel INPUT)?
Der Hauptvorteil liegt in der Fehlerkorrektur, die Feldinhalte
kénnen vom Benutzer so lange veréandert werden, bis alle Ein-
gaben richtig sind. Ein weiterer Pluspunkt ist die feste Lange
eines Feldinhaltes, ein alphanumerischer Feldinhalt wird der
Stringvariablen mit einer fixen Ldnge Ubergeben. Letztlich
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