C 64

Musik

Sound Master

Musik und Soundeffekte auf dem C 64 zu
programmieren war bisher sehr
kompliziert, kam man doch nicht um den POKE-

fehl herum. Unsere Basic-Erweiterung
Sound Master behebt dieses Ubel.

(Listing 1) muR mit dem MSE
eingegeben werden. Spéter
kann es dann mit »LOAD "SOUND
MASTER" 8« und »RUN« gestartet
werden. Danach stehen Thnen acht
neue Basic-Befehle zur Verfiigung.

Zum Ausprobieren (nach dem
Starten von Listing 1) sind noch drei
Demoprogramme, Listings 2 bis 4,
abgedruckt. Diese kénnen auf-
grund der neu definierten Basic-Be-
fehle nicht mit dem Checksummer
eingegeben werden! Nun zur Be-
schreibung der acht neuen Befehle:
SOUNDCLEAR

Initialisiert alle Tonregister neu
(Ton aus; Frequenz 0 etc.).

VOLUME vo

Bestimmt die Gesamtlautstarke
(vo). vo kann Werte von 0 bis 15 an-
nehmen. Zum Beispiel Volume 15 =
volle Lautstarke.

Im folgenden gibt der Parameter
tg immer den gewiinschten Tonge-
nerator an. Es stehen drei Tongene-
ratoren zur Verfiigung (1 bis 3), die
gleichzeitig gespielt werden kon-
nen. Um einen Ton zu erzeugen,
miissen zuerst mit den folgenden
Befehlen die Tonparameter be-
stimmt werden. Mit PLAY wird der
Ton dann eingeschaltet.

OSCILLATE tg,fq

Bestimmt die Frequenz (fg) von
Tongenerator tg. Die Frequenz kann
direkt in Hertz angegeben werden!
Die maximale Frequenz liegt bei
3848 Hz. Die Genauigkeit betragt
mehrere Stellen nach dem Komma.
Zum Beispiel Oscillate 1,1000 = Ton-
generator 1 schwingt mit 1000 Hz.
TUNE tg,no$

Eine andere Méglichkeit, die Ton-
frequenz zu bestimmen ist die Anga-
be einer Note (no$). Diese mup in ei-
nem String stehen. Die Syntax ist die
gleiche wie in Anhang P des 64-
Handbuchs beschrieben, das heif3t
Buchstabe der Note — Oktave. Der
Bindestrich kann weggelassen wer-
den. Die Programmierung eines
Musikstiicks mit dem TUNE-Befehl
ist sehr gut in Listing 4 demonstriert.
Zum Beispiel \TUNE 2,"D4" «spieltin

Das Programm Sound Master

Ausgabe 9/5eplember 1985

TG 2 die Note D, Oktave 4; yTUNE
3,A$« spielt die Note aus A$ in TG 3
Anmerkung zv den OSCILLATE- und TUNE-
Befehlen:

Die Umrechnung der Frequenz
beziehungsweise der Note erfolgt
auf Basis der deutschen PALVersion
des Commodore 64 (Prozessortakt
985 kHz). Bei der amerikanischen
NTSCVersion ist eine andere Um-
rechnung erforderlich (Prozessor-
takt 1022 kHz). (In der Tabelle im
Handbuch sind iibrigens die ameri-
kanischen Werte fiir die Noten ver-
merkt, auf einem deutschen 64 wird
die Note also anders als beim Sound
Master nicht genau getroffen!)
ENVELOPE tg,a,d,s,r

Dieser Befehl bestimmt die Hiill-
kurve des Tons.

a = Anstiegszeit
d = Abfallzeit

s = Haltepegel
r = Ausklingzeit

Es kénnen Werte von 0 bis 15 ein-
gegeben werden.
WAVE tg,wf, (tv) ef ...

Bestimmt die Wellenform (wf), mit
der der Ton gespielt wird.

1 = Dreieck
2 = Sagezahn
3 = Rechteck

4 = Rauschen

Wird Rechteck ausgewahlt, muf3
zusatzlich eine Angabe des Tastver-
haltnisses (tv) folgen (0 bis 100 Pro-
zent). Die Genauigkeit betatigt hier
mehrere Stellen nach dem Komma.
Effekte: Nach diesem Parameter
konnen noch einzelne Buchstaben
folgen, um bestimmte Toneffekte zu
programmieren.
OFF:; Waren die Angaben zur Wel-
lenform fiir Stimme 3 bestimmt (tg =
3), so kann mit OFF diese (aus techni-
schen Griinden leider nur diese)
Stimme stumm geschaltet werden.

S: Der ausgewahlte Tongenerator
(tg) wird mit einem anderen Tonge-
nerator synchronisiert, und zwar 1
mit 3, 2mit 1 und 3 mit 2 (siehe Listing
3). ;

R: Die Dreieckspannung des aus-
gewahlten Tongenerators (tg) wird
durch eine Ringmodulation zweiler

Tongeneratoren ersetzt (1 mit 3, 2 mit
1 und 3 mit 2) (siehe Listing 2).

Zum Beispiel WwWAVE 2,2« : Stimme
2 spielt mit Sdgezahn.

»WAVE 3,10FF« : Stimme 3 spielt mit
Dreieck, wird jedoch stumm ge-
schaltet. Man hort also nichts. Dies
braucht man zum Beispiel, wenn der
Ton von Stimme 3 bei Synchronisa-
tion oder Ringmodulation nur stéren
wiirde,

PLAY, tg,1d

Mit diesem Befehl wird der Ton
eingeschaltet (td ist die Tondauer;
maximal 65535, das sind zirka 46 Se-
kunden). Anstatt eine Tondauer an-
zugeben, kann mit »"PLAY tgON« der
Ton nur eingeschaltet werden. Das
Basic-Programm wird dann sofort
fortgefiihrt. Mit »PLAY tgOFF« wird
der Ton wieder ausgeschaltet.
»PLAY tgON« Schaltet tg an
FILTER fh, fq,re,1g....

Der SID bietet die Moglichkeit, ei-
ne oder mehrere Stimmen tiber el-
nen Filter zu leiten. fh steht fiir einen
einzelnen Buchstaben und dient zur
Auswahl der gewiinschten Filterart.
H = HochpaBfilter
T = Tiefpapfilter
B = BandpabBfilter
N = Notchfilter

Dann folgt die Filterfrequenz (fq)
in Hertz (30 bis 11800 Hz).

Die Resonanz (re) hebt die Fre-
quenzen in der Nahe der Filterfre-
quenz hervor (Werte linear 0 bis 15).
Nun folgen die Nummern der Ton-
generatoren, die iiber den Filter ge-
leitet werden sollen (4 = Audioein-
gang).

Zum Beispiel »FILTER H,2000,10,1,
2«: Stimme 1 und 2 werden iiber den
Filter geleitet. Filterfrequenz = 2000
Hz, Resonanz = 10, HochpaB einge-
schaltet.

Nun noch ein kurzes Beispiel, wie
man einen einfachen Ton program-
miert.

VOLUME 15:REM Volle Lautstarke
ENVELOPE 1,0,0,15,0:REM nur »Hal-
ten« auf voller Lautstarke

WAVE 1,2:REM Sagezahn
OSCILLATE 1,500:REM 500 Hertz
PLAY 1,1000:REM Spielt Ton

oder PLAY 10ON:REM TG 1 an
FOR I=0TO1000:OSCILLATE 1,I;
NEXT:REM Als Frequenz werden
Werte von 0 bis 1000 eingesetzt. Es
entsteht ein ansteigender Ton.
PLAY 10FF:REM Ton aus

Alle Befehle sind nach dem Pro-
grammstart fest ins Basic eingebun-
den und bleiben bis zum Ausschal-
ten erhalten.

Alle Befehle konnen normal abge-
kiirzt werden, zum Beispiel »S +
Shift—O« = SOUNDCLEAR.

(P Menke/bs)
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programm : sound master 0801 0ebd Bal? : 4f 53 43 49 4c 4c 41 54 el @c4l = c@ c9 2d d@ @5 8 bl 22 fd
@a21 : c5 54 55 4e €5 5@ 4c 41 2 @c4? : Bd 21 c@ Ba @a aa bd 23 1b
2801 : 28 @8 c@ B7 Fe 32 31 31 el Baz2? : d? 46 49 4c 54 45 d2 53 &3 @cS51 : c4 Bd @3 c@ eB bd 23 c4 47
VBT : 35 3a 20 4d 42 53 32 20 dS Ba3l = 4f 55 4e 44 43 4c 45 41 TS @cS? : Bd 22 c@ ad 21 c@ 38 e9 aa
P811 = 20 3c 2a 53 4f 55 4e 44 ab Ba3i? : d2 48 45 4c dD @@ P2 c5 ed Bcbl @ 3@ c? @8 9@ @3 4c @2 €2 aa
@817 = 20 4d 41 53 54 45 52 2a a8 Badl : cB c1 1d c2 bc c2 5 c2 c9 @csd? @ 47 @7 d@ @b ad @@ bl 22 e@
@821 : 3Je 20 20 20 20 20 00 00 Tf Bad4? : 7b c3 18 c3 40 c4 @7 c5 4 @c71 = c9 48 d@ 1b 4c @2 c2 aa 2b
@827 : 00 00 @@ 00 20 Za 20 20 e PaS51 : bé cS 20 Fe b7 e@ 10 bD ea @c79 : ad @@ bl 22 c? 48 d@ D& 8
@831 : 4d 5@ 52 47 2e 42 41 53 c4 @a59 : 32 8e 03 c@ ad 1c c@ 29 bc BPcBl : 3B 6e 22 c@ 30 @3 4e 22 2Za
@839 : 2e 53 54 41 52 54 2e 47 Sd Pabtl = f@ @d B3 c@ Bd 1c c@ 4c @& Bc8? : c@ &e @3 c@ ca dB 7 ad cB
@841 : Ba @8 ae 4a @B ac 4b @8 e7 Pab? @ eb c2 98 48 20 d ae 4c 25 Bc?1 = B3 c@ a@ @@ 91 fe ad 22 28
@849 : ad &3 @e B8d d? cS5 ec 41 df Ba71l : eb c1l 98 48 20 9e b7 ed 04 BAc9? : c@ a@ @1 71 fe 4c ebd c2 BF
PB851 : @B d@ @8 cc 42 OB d@ @3 @b Ba7? : 1@ b@ OFf 48 a8 Ba 6@ @1 15 @Bcal : 43 43 44 44 45 446 46 47 4e
@857 : 4c 77 @8 ce 4a 08 ce 4d +7 PaBl : 02 @4 D8 10 20 4@ BO ©4 78 Bca? : 47 41 41 48 38 8b Bl 9?3 +7
@841 : @B a9 ff cd 4a 08 d@ B3 26 PaB? : @b 12 &8 aZ Be 4c 37 a4 75 Bcbl : 45 Pc 7@ a5 6B af d& bT? @
@869 : ce 4b @8 cd 4d @8 d@ d2 97 Pa?l : 20 e b7 ca ed @3 bD 3 18 @cb? : ed4 c4 99 d@ ff dc 24 ea cd
@871 : ce 4e @8 4c 43 @8 a9 @ Od Pa99 : Be 23 c@ bd fe cl1 85 fe b3 @ccl @ 10 8 cf @46 20 73 @@ 4c 38
@879 = Bd @1 @8 Bd 02 B8 a9 @01 44 Baal : a? c@® 85 ff 4c fd ae 20 bb Bcc? @ eb c2 20 f4 c4 20 79 B0 ea
@881 : B5 2d a9 B8 85 Ze 4c B0 03 Paa? : @7 c2 20 Pe b7 ca e@ @4 4b Bcdl : 7 48 f@ 19 c9? 54 @ @Ff 34
@889 : c@ 4c 24 cO 00 0@ @@ 2@ <1 Pabl : b@ d¥ Ba @9 B4 aa a@® @4 32 @cd? : c9 42 f@ @e c? 4e f@ 108 b4
@871 : P2 00 00 P2 0P PO OB OB <92 Pab? : bl fe 29 @9 1d f6 cl 91 @9 Bcel : c? cc ¥@ e@ 4c 77 c3 a9 4b
@899 : 02 00 00 00 0D D@ @@ @@ Fa Pacl : fe e@ 06 dB@ 22 20 fd ae 43 @ce? : 1@ Zc a% 20 2c a? 4@ 2c e7
PBal : 00 00 22 00 OO 00 Q@ @@ aZ2 Bac? : 2@ Ba ad a? 84 a@ c2 20 &7 @Acfl : a9 5@ @d 1c c@ Bd ic c@ +4
PEBaY : DD 0D DD D@ @@ a9 SE Bd Sf Padl : 28 ba 20 7 b7 a5 15 c? ee Bcf? = 20 73 00 20 fd ae 20 Ba c2
@8bl1 : @4 @3 a9 cB Bd @5 @3 a9 1la Bad? : 1@ 90 @3 4c @2 c2 a@ @3 3a @d@1 : ad a9 e5 a@ c4 20 Sb bc 44
@8b? : 51 Bd @8 03 a? cl B8d B9 24 BPael : 91 fe B8 a5 14 91 fe ae ef @d@? : 1@ @5 f@ 03 4c B2 c2 a9 &c
@Bcl : @3 a7 1c Bd @5 B3 a9 c1 4 Bae9 : 23 c@ =@ @82 d@ @8 ad 1lc 21 Bd1l : ea a@ c4 20 &7 bB a9 ef 43
@BcY : Bd B7 B 2@ 48 c@ 4c Be 77 Pafl : c@ 29 7f 8d 1c c@ 20 79 13 @di? : a@ c4 20 28 ba 20 7 b7 24
@8dl : c5 a@ 1c a9 0@ 99 B4 c@ B1 Daf? : @@ f@ 74 2@ fd ae c9 52 b4 Bd21 : aS 15 c? B8 9@ @3 4c B2 1b
@Bd? : BB 10 fa &@ a& 7a a@ B4 +Fd Pb@A1 : @ 1@ c? 53 f@ 1la c? cc 77 Bd2% : c2Z a5 14 29 87 Bd 19 c@ ab
P8el : B4 @f bd 00 B2 1@ @7 c? ad BbA? : f@ 24 4c 77 c3 B6 23 cc  a4d Bdi1l : aS 14 4a 4a 4a Bd 1a c@ b7
@Be? : ff fD 44 o8 dA f4 c? 20 ab Bbll : cc cd a@ @4 bl fe 07 @4 ac Bd39 : a5 15 0a Da @a Da Pa @d &0
@B8f1 : f@ 3d 85 BB c? 22 f@ Sb Ba Bbl? : 71 fe 28 73 @@ 4c 7@ c2 4a @d4l : 1la c@ Bd 1a c@® 20 e1 c1 7a
@Bf9 = 24 @Ff 7@ 33 c? 3f dO 04 @9 Pb21 : a@ B4 bl fe @9 @2 71 fe 4 0d49 : Pa Pa @a 0a B8d 1b c@ 20 11
@921 : a9 99 d@ 2b c? 30 90 @4 79 Bb29 : 20 73 @@ 4c 7@ c2 ae 23 ab @d51 : fd ae 20 92 b7 ca e@ @4 df
@709 : c? 3c 90 23 84 71 a@ D@ cf Pb31 : c@ =D B2 0 @3 4c B2 c2 20 @d5? : 7@ @3 4c 02 c2 bd f6 c1 3B
@911 : B4 @b 88 B4 7a ca cB eB 01 Bb39 : ad 1c c@ @9 8@ B8d 1lc c@ ac @dét ¢ @d 1b c@ Bd 1b c@ 20 79 @9
2919 : bd BB B2 38 9 Fe a@ f@ 57 @b4l : 20 73 @@ 4c 70 cZ 20 @7 SO BdéeT : 00 d@ ed4 4c eb& c2 BS 7@ @f
@921 : f5 c9 8@ d@ 35 S Bb c? 70 Bb4% : c2Z 20 eF cl Ba @Ba @a Ba b 2d71 : @0 90 00 BS f0 PO P2 @B 31
@927 : Bb dD B2 a? cd a4 71 eB &c Bb51 : a@ B5 91 fe 20 el cl1 11 2 @Bd79 : 7e 3@ Bd 3d 946 a9 00 B8d ec
@931 : cB 97 b @1 c? DD f@ 38 bé Bb57 : fe 91 fe 2@ el cl @a @a 4c @dBl : 19 cB Bd 1a c@ Bd ib c@ @7
@939 : 38 7 3a @ 04 c9 47 d@ &8 Bbél @ Ba Pa cB 91 fe 20 el c1 di @d8? : ad 1lc c@ 29 @f Bd 1c c@ e?
@941 : B2 B85S @f 3B e? S5 d@ Fa 92 @bs7 = 11 fe 91 fe 4c eb c2 20 85 Bd91 : &0 20 48 c@ 4c e& c2 a? B6
@949 : BS @8 bd 00 02 f@ e@ cS 8 Bb71 : ea c2Z &@ a@ 1d b7 @3 c@ 14 Bd9? : 1f BS fe a? ¢S5 85 £ 20 38
@951 : @B 0 dc cB 99 fb 01 eB 71 Bb79 : 99 ff d 88 d@ 7 &@ 20 ab Bdal : 78 c5 20 44 a& 4c 74 a4 74
@959 : d@ f@ ab 7a eb @b cB8 b9 8 @b81 : B7 c2 20 8a ad a? 14 a@ fc @da? : 93 11 11 1d id 1d 2a 2a &5
@961 : 9d a@ 1@ fa bY Fe a@ dB &6 BbBY : cF 20 2B ba 20 7 b7 a5 aa Bdbl : 2a 2a 2Za 20 53 4F 55 4e 21
@969 : af f0 Of bd 00 02 1@ bd d8 Bb?1 : 14 ad @@ 91 fe cB a5 15 1e @db? : 44 20 4d 41 S35 54 45 52 1a
@971 : 99 fd @1 c& 7b a9 Ff BS 32 @Bb97 : 71 fe 4c eb& c2 B5 @B 3a 86 Bdcl : 20 2a 2a 2Za 2a 2a be be 33
@979 : 7a 60 a@ 0@ b? 78 c1 dB@ 53 @Bbal : 33 be 20 @7 c2Z 20 79 @@ 2+ @dc? : 1d 1d 1d 2@ 57 52 49 54 94
@981 : 02 cB eB bd 00 B2 38 f9 be @ba% : 90 22 c9 91 f@ Pa c9 cc @f Bddl : S4 45 4e 20 42 57 20 S@ 70
@989 : 78 cl D@ f5 c? 680 d@ @4 c8 @bbl : d@ 4e 20 73 @@ 4c 69 c3 ae @Bdd? : 45 5S4 45 52 20 4d 45 4e B2
@971 : @5 @b d@ 99 ab 7a eb& @b T3 @b? = 20 73 @0 2@ 38 c3 4c e& 3B @del : 4b 45 20 be be 1d 1d 1d 32
@999 : cB b 77 cl 10 fa b7 78 @5 @bcl : c2 a@ @4 bl fe @9 @1 91 ba Bde? : I3 38 39 31 31 20 42 41 A4c
@%al : cl d@ e@ 0 c& 10 BFf 24 92 @bc? : fe 4c ea c2 20 Ba ad 20 4e Bdfl : S3 4% 43 20 42 59 54 45 89
@7a%? : Of 30 @b c? ff f@ @7 c9 O3 @bdl : f7 b7 20 38 c3 a2 @@ a5 50 @df9 : 53 20 446 52 45 45 be be Z2f
@9b1 : cc b@ @5 4c 24 a7 4c f3 79 @bd? : 14 d@ @4 a5 15 f@ 13 ca cbé Pedl : bf a@ @0 bl fe cT bf f@ &b&
@9b9 : ab 38 e9 cb aa B4 49 a@ a4 Bbel : d@ fd 38 a5 14 e7 @1 85 12 @e@? : 12 c9 be d@ @2 a9 0d 20 ab
@9cl1 : ff ca f@ BB cB b9 78 c1 22 @be? : 14 a5 15 9 @@ BS5 1S5 4c &b Pell : d2 +f eb fe dB@ B2 et ff 35
@9c? : 1@ fa 3@ f5S cB b9 78 c1 el @Bbfl = 4e c3 a@ @4 bl fe 29 fe Tf @el? : 4c 78 cS 6@ 20 9e ad 20 Od
@9d1 : 30 @5 20 47 ab d@ f5 4c 26 @bf? = 91 fe 20 ea c2 4c ebd c2 le Be21 : 79 B0 c? B9 @ BS a? a7 &b
@9d? : ef ab 20 73 00 20 Sa c1 8@ @c@1 : a2 @b 4c 37 a4 20 @7 c2 10 Be2? : 20 f ae a5 &1 dO@ @6 280 Fe
@72l : 4c ae a7 c9 cd 9@ B4 c? ac @c@F : 20 9e ad 2@ a3 bsé al@ @1 Sc @e>l : B7 a? 4c fb a8 20 79 @ 13
@9e9 : d7 90 @46 20 79 D@ 4c ed 33 Bcil @ bl 22 Bd 21 c@ 88 bl 22 bé Pei? : b@ B3 4c a® aB 4c S5a cl  &c
@9f1 : a7 38 e? cd Pa aa bd bs 43 @cl9 : Bd 22 c@ c8B a2 ff e8 2@ 70 BGedl : d@ 1d a7 @d 20 d2 ff a@ B8é&
@9¢7 = cl 48 bd bS5 c1 48 4c 73 7b Bc21 : @c b@ dd dd 17 c4 db f6 B1 Pe4’ : @B b? 7d cl1 +@ 1@ 10 @7 “b
Pad1 : @@ 4f 46 cb 49 cb S6 4f da @c29 : ad 21 c@ c9 23 dd @f eB 97 BeS1 : 29 7f 20 dZ ff a% Bd 20 Se
@a@7 : 4c S5 4d c5 S7 41 S6 cS5 7@ @c3t : ad 22 c@ dd 17 c4 d@ c8 48 BeS? : d2 ff cB 4c c@ c5 6@ 4c 3b
Pall : 45 4e S& 45 4c 4f S@ 5 c8B @c39 : cB bl 22 8d 21 c@ ad 21 25 Be&l @ 77 €3 a7 96 £f 20 aS ff Qe
Listing 1. Die Basic-Erweiterung Sound Master muf8 mit dem MSE abgefippt werden (siehe Seite 54)

100 REM DEMONSTRATION 218 PLAY 1,0N

11@ REM FUER RINGMODULATION 220 :

120 : 230 FOR I=1 TO 3000 STEF 100

130 SOUNDCLEAR:VOLUME 15 240 FOR X=1 TO Z80@ STEFP SO

14@ ENVELOFE 1,0,0,15,0 25@ OSCILLATE 3,X

15@ ENVELOFE 3,0,0,15,0 26@ NEXT

168 = 2780 O0SCILLATE 1,1

170 WAVE 1,1,R :REM RINGMODULATION 280 NEXT

18@ WAVE 3,3,30 290 :

198 = 0@ SOUNDCLEAR

200 PLAY 3,0N READY .

Listing 2. Ein Demonstrafionsprogramm zur Ringmodulation
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102 REM DEMONSTRATION

11@ REM FUER SYNCHRONISTION

120 :

13@ SOUNDCLEAR:VOLUME 15

14@ ENVELOFE 1,0,0,15,0

15@ :

160 WAVE 1,3,4@,5 :REM SYNCHRONISATION
1780 WAVE 3,1,0FF

180 :

198 OSCILLATE 3,250

z20@ :

210 FLAY 1,0N

22@ PLAY Z,0N

238 :

24@ FOR I=1@@ TO Z@@@ STEF 3

25@ OSCILLATE 1,1

ﬁ?g TEXT Listing 3.
28@ SOUNDCLEAR Ein Demonslruﬁonsprugrumm
READY. zur Synchronisation

18@ PRINT

11@ FRINT" MOONLIGHT SHADOW
120 PRINT" VON MIKE OLDFIELD
12@ :

148 SOUNDCLEAR:VOLUME 15

150 =

160 REM NOTEN UND DAUER

17@ REM FUER STIMME 1 UND 22

180 =

198 DIM Ni#(200) ,D1(200)

200 DIM N2Z2¥(200) ,D2(20a)

201 RESTORE

210 :
220 REM DATEN FUER STIMME 1
2@ I=0

240 READ N1#%«(I) ,D1(I)

25@ IFD1(I) *@THENI=I+1:60T024@

260 :

278 REM DATEN FUER STIMME 2

280 1=0

2%9@ READ NZ#(I),D2(I)

IZO0@ IFD2(I) *@THENI=I+1:G0T0290@

318 =

3280 :

330 PRINT" GESCHWINDIGEEIT (1-&) 2"
Z4@ GET A#*:1IF AFx=""THEN340

5@ SP=VAL (A%) : IFSF<10RSF>64THENZ40B
368 =

370 :

3880 REM HUELLEURVEN

9@ ENVELOFE 1,4,8,7,10

400 ENVELOPE 2,2,11,11,11

418 :

420 S1=0:52=0:C1=0:C2=0

4380 TUNE 1,N1%(51)

440 TUNE 2 ,N2Z2#F(52)

450 WAVE 1,3,18.75

460 WAVE 2,2

47@ PLAY 1,0N:FLAY 2,0N

480 =

49@ =

S@@ REM STIMME 1

510 C1=C1l+1:IFC1>(D1(51)*5F/2) THEN FLAY
1,0FF

520 IFC1<(D1(S1)*5F)THEN 590

520 @

S48 REM NAECHSTE NOTE

550 C1=@:51=51+1

551 IF D1(S51)<@THEN FLAY 1,0FF:FLAY 2,0F
F:END

555 FLAY 1,0N:TUNE 1,N1#%(51)

S6@ :

570 =

580 REM STIMME 2

S9@ C2=C2+1: IFCZ>(D2(S2)#5F/2) THEN PLAY
2,0FF

600 IFC2<(D2(S2)#5SF) THEN &40

618 :

62@ REM NAECHSTE NOTE

630 C2=0:52=52+1:FLAY 2,0N: TUNE 2,N2%(52
)

635 FLAY 2,0N:TUNE 2,N2#(52)

440 GOTOS1@

650 =

670 =

64880 REM DATEN FUER STIMME 1

&9@ baTA DS5,3,D5,1,D5,1,E5,1,D5,1,CH#5,1,
H4,4,H4,4 ,C45,1 ,C#5,1

7@@ DATA DS5,1,E5,3,D5,1,E5,1,F#5,2,F#5,2
.ES,1,RA4,3

718 DATA D5,3,D5,1,D5,1,E5,1,D5,1,CH#5,1,
H4,4 ,H4,4 ,CH#5,1,C#5,1

720 DATA D5,1,E5,3,D5,1,E5,1,F#5,2,F#5,2
wES,1,A4,3

730 DATA F#5,2,A5,2,65,2,F#5,1,D5,1,E5,1
+FRS,2,ES,5

74® DATA F#5,3,E5,1,D5,2,D5,1,H4,1,E5,1,
F#5,2,E5,3,D5,1,E5,1

75@ DATA F#5,2,A5,2,65,2,F#5,1,D5,1,ES5,1
SC#5,1,H4,1,A4,5

768 DATA D5,3,CH#5,1,H4,1,C4#5,1,D5,2,E5,1
@

778 DATA F#5,2,E5,6,F#5,2,E5,2,D5,1,E5,1
,F#5,2,A5,2,65,2,F#5,1,D5,3,F#5,2,E5,6
780 DATA F#5,2,E5,6,F#5,2,E5,2,D5,1,E5,1
,F#5,2,A5,2,65,2,F#5,1,D5,1

79®@ DATA ES,1,C#5,1,H4,1,A4,3,H4,1,CH#5,1
g8@8@ DATA DS5,3,D5,1,D5,1,ES5,1,D5,1,C#5,1,
H4,4,H4,4 ,CH#5,1,C#5,1

81@ DATA DS5,1,E5,3,D5,1,E5,1,F#5,2,F#5,2
sES,1,A4,3

B82® DATA DS5,3,D5,1,D5,1,E5,1,D05,1,C4#5,1,
H4 ,4 ,H4,4 ,CH#5,1,C#5,1

83@ DATA DS5,1,E5,3,D5,1,E5,1 ,F#5,2,F#5,2
,ES,1,D5,7

840 DATAB,-1

85@ :

860 :

870 REM DATEN FUER STIMME 2

88@ DATA D3,4,D3,4,63,4,H3,2,D3,2,A53,4,A
3,4,D3,4,A3,2,E4,1,A3,1

89@ DATA D3,4,D3,4,63,4,H3,2,D3,2,A3,4,A
3,4,D3,4,A3,2,E4,1,A3,1

7@0@ DATA D3,4,D3,4,A3,4,A3,4,H3,4,63,4,A
3,4,A3,4

1@ DATA D3,4,D3,4,A3,4,A53,4,H3,4,63,4,A
3,4,A3,3

920 DATA AZ,1,A3,7,A3,1,A3,8,D3,4,D3,4,A
3,4,A3,3

9Z@ DATA A3,1,A3,7,A3,1,A3,8,D3,4,D3,4,A
3,4,A3,4

?4@ DATA D3,4,D3,4,63,4,H3,2,D3,2,A3,4,4A
Z,4,D3,4,A3,2,E4,1,A3,1

958 DATA D3,4,D3,4,63,4,H3,2,D3,2,83,4,A
3,4,D2,4,D3,8 ”ﬁmgq.

96@ DATAB,—1 G i i
' Sogar mehrstimmige Musikstiicke
S lassen sich mit Sound Master programmieren
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