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| Adventure Construction Set |
Die brandneue Art, Ab‘entéuerspiele zu erleben. = . ' 1
Spielen oder é'nh'NerFe'n.'— ohne Progrcmmierkenntnisse 3

enture-Fans
und Ebenen
Hundert Heraus-
rderungen.

Sets zum Entwerfen und
Konstruieren eigener Abenteuer
der Science-Fiction-, Mysterien-
oder Fantasy-Welt.

Mit einer schier unglaublichen
Vielzahl von Moglichkeiten:
= iiber 500 verschiedene Figuren
~ 15 Ebenen mit je 16 Riumen
(= 240 Moglichkeiten)
- 300 Requisiten pro Ebene
- 335 verschiedene Texteingaben
® Ausfiithrliches Handbuch
Jeder hat es schon einmal erfahren:
Ohne Bedienungsanleitung Liuft
gar nichts. Und das gilt umso
mehr bei komplexen Program-
men wie dem Adventure
& . Construction Set. Deshalb ist
: ein umfassendes
o, N Handbuch fester
W . Licferbestandteil.

| A

' ﬁ([‘ i H I " s ] Aus‘yem glélahﬁﬂd’;*w auch die legendéren
, j[JH . o A Pinball-und-Music-Construction Sets. ELECTRONIC ARTS
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Wir haben alles fiir lnren Computer !!

Das komplette Biiro fiir den C 64! (Nur
auf Diskelte!) Jetzt in verbesserter Ver-
sion! (Echt Spitze) Per Graphicmenil la-
den Sie Textverarbeitung — Dateiverw.
— Telefonregister — Terminplan . . und
cound . ound ..

PERO
Fakuea
T .

e -2 l.;-l

PRO. FAKTURA 64

Die Fakturierung fiir lhren C 64!
(Nur auf Diskette!) Verwaltet 2000
Artikel und 500 Kunden auf einer
Diskette! Schreibt Lieferscheine,
Rechnungen, Statistiken, AdreB-
etikettenund . . .und . . .und . ..

Jetzt!

Programme aus allen Bereichen schon ab . . .

m 0,50..1,—..2,—..3,—..DM

Super

Angebote *

Uber 100 neue Programme

vorratig *

Nur 39,— DM

Sensationell

Echt stark! Adventuregames unter
10,— DM! Z B. Pirateninsel mit Kar-
te! {Spannend!) Lieferbar auf Dis-
kette, Cassette . . .! Stdndig weitere
Top Angebote auf Lager! Elekiro-
nik . . Mathematik . . Physik . . ler-

cherbank,

Arcadegames ab 3,— DM (!!) Maschinensprache und
Basic! Im Katalog sogar schon ab 1,— DM! Synthesi-
zerprogramm, 3stimmig, polyphon mit Soundspei-

, M h mit

16seitiger Anl. unter 10,— DM!! Katalog anfordem!

nen..

Phantastisch
Kompl: phicg unter
10,— DM! (Plotten . . zeichnen . .

darstellen . . ) Spielpakete mit 6
Programmen ab 5,— DM! Weiter-

Die neuen Superkniiller !!

Karteiverwaltung! 50 Kiasten mit je 199 Karten nur
19,80 DM! (Disk) Tabellenkalkulation-Lernen per Com-
puter! Textv. mit Schnittstelle zur Dateiverwaltung
(Rundschreiben) frei def. Masken etc. . (') und . . und
..ab 5,—,9.80, 19.80, 39,— DM. (Superpreise im Profi-
infol)

hin: Sparpakete, Mathepakete,
Lernpakete und .. und .. und . ..
Sie werden staunen! (Siehe auch

Superinfopaket!)

Fur nur 3

Katalog

Der neue C 64-

Jetzt mit Profiinfo

Sphale sus sllen Borokchen
Barichts, Tips u. Trands

S + S Soft Aktuell

50 521

Supertextverarbeitung = \ [+]
Der Synthesizer s P'lﬂh‘mo - .
Computer und Musik [IRAALL
Listings rum ablippan c

per

Nicht nur Katalog sondern
auch Informationswerk
fiir Anfanger
und Fortgeschrittene!

Top Programme zu Niedrigstpreisen
Standig neue Kniillerangebote
Barichte, Tips und Tricks
Arbeitsblatter und . . und . . und . .
> Buchvorstellungen und Leseproben
< Preisausschreiben!

© Supergutschein

© Beschreibung von (ber

o 200 Programmen!

Sichern Sie sich heute noch lhr
persdnliches Exemplar

Fast unglaublich! Aber diese Cassette ent-
halt Utilities, Spiele, Anwenderprogramme,
Arcadeund . .und..und..testen Sie unser
Angebot! Sie werden staunen! Ubrigens . .
diese Werbeprogramme sind auch auf Disket-
te zu erhalten! Die neuesten Programme wer-
den dort gleich mitvorgestelit. (Werbepro-

auf Disk iiglich 2,— DM.y

Der Hammer! Unser Superinfopaket enthalt
nicht nur den Katalog, sondern Sie erhalten
zusdtzlich noch eine Programmierkartei mit
Tips-Tricks-Pokes-Routinen, welche jeder-
mann sofort anwenden und benutzen kann!!
(Wirklich brauchbar! Karten alphabetisch
sortiert mit Stichwortregister!)

Da sollten Sie zugreifen!

Fir nur 3— DM senden wir Ihnen unser

* Superinfopaket *

Katalog + Werbeprogramme + Listings

+ Kartei

+ Magazinteil

/K

(6,— Schein/Stiick)

Uns so einfach geht’s . . .

¥ Einfach Coupon ausschneiden
und 3,— DM fur Porto und Verpackung beifiigen.

X Diskette bitte zuziiglich 2— DM !!

Ausland bitte internationale Antwortscheine beifligen!
Bitte Coupon in Blockschrift ausfillen!

Stichwort

X EETEIEE %

Name O Cé4

StraBe OVC 20
i,

Ort Gerat

Heute noch einsenden an

'S+S Soft

VERTRIEBS GMBH
Schottelkamp 23a, 4620 Castrop-Rauxel 9
Tel. 02367/446
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Alle Matrixdrucker fiir den C 64
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Drucker unter 700 Mark 18
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Preis: Star 22
Zu neuen Horizonten 24
Beeindruckend: D-80X 25
Marktiibersicht;

Matrixdrucker 26
Der MPS 802 lernt deutsch 30
Hardware-Test

Die Videowerkstatt 32
Hardware
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Bauanleitung:

Mit 5 Mark sind Sie dabei 34
Joystick am C 16 35
User-Port-Display —

Steuern mit dem User-Port 36

Dateiverwaltung

Alles iiber Dateiverwaltung

Was Sie beim Kauf

beachten sollten 40
Die wichtigsten Begriffe

der Dateiverwaltung 42
Dateiverwaltung ist nicht

gleich Datenbank 44

Software

Moderne Programmier-

sprachen

* Grundiagen

Sprachen fiir Computer (2) 46
* Test:

Der Ada-Trainingskurs 129
Logo — die Einsteigersprache 135
Software-Test

Textprogramm fiir
80-Zeichen-Karte: Protext 133

Spiele-Tips

Losungen zu

Abenteuerspielen
Infocom-Geheimnisse

geliiftet? 49

6 Z:¥ar

Seite 52

Seite 135

WeiBt Du wieviel
Sternlein stehen ...

Mit der Anwendung des
Monats kénnen Sie sich
jeden Abend eine Ster-
nenkarte zeichnen las-
sen, um Sternbilder,
Sterne und Planeten
am Nachthimmel leich-
ter zu finden. Interes-
sant dabei: Sie kdnnen
von jedem Punkt der Er-
de den Sternenhimmel
betrachten.

Seite 52

Infocom-Geheimnisse

geliiftet?

Die Infocom-Adventures
gehoren zu den besten
Abenteuerspielen. Um
sie zu losen, kénnte
man sich der angebo-
ten »Hint books« bedie-
nen. Um lhnen bei den
schwierigsten Stellen
zu helfen, ohne den ei-
gentlichen SpaB zu ver-
derben, haben wir Tips
fiir 14 Infocom-Adven-
tures zusammenge-
stelit.

Seite 49

Logo im Test

Bunte Grafiken sind
zwar gewissermaBen
das Markenzeichen von
Logo, aber durchaus
nicht das einzige, was
diese moderne Pro-
grammiersprache zu
bieten hat. Listenverar-
beitung und Rekursio-
nen sind weitere Stich-
worte; in der C 64-Ver-
sion gibt’s als Zugabe
noch acht Kobolde und
jede Menge Spall am
Programmieren.

Seite 135
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Die Videowerkstatt

Mit dem Digitizer VD 64
lassen sich sehr leicht
Videobilder vom Video-
recorder oder von der
Videokamera in den
Speicher des C 64
ubertragen. Es stehen
vier Graustufen oder
Farben zur Verfiigung.
Beachtenswert ist die
Geschwindigkeit: zwei
Bilder pro Sekunde.
Zum Digitalisieren kann
jedes Videosignal her-
genommen werden.
Seite 32

Alle Matrixdrucker
fiir den C 64

Der Drucker ist neben
den Massenspeichern
das wichtigste Periphe-
riegerit fiir den Com-
puter. Der meistverwen-
dete Typ ist dabei der
Matrixdrucker. Ausfiihr-
liche Tests der neue-
sten Drucker, eine
Marktiibersicht und
Vergleichstest der
Drucker unter 700 Mark
sollen lhnen bei der
Entscheidung helfen.
Seite 15

Mit 5 Mark zu
neuen Dimensionen

DaB eine gute Stereo-
anlage mehr Klangvolu-
men als der Lautspre-
cher eines Fernsehers
oder Monitors hat, ist
eine Binsenweisheit.
Wir zeigen lhnen daher,
wie Sie mit sehr einfa-
chen Mitteln einen C 64
an eine Stereoanlage
anschlieBen kénnen.
Nicht nur Ghostbusters
wird dadurch zum
Erlebnis.

Seite 34
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Editorial

Kiinstlich intelligent?

»Eliza«, die wir als Anregung
fiir unseren Programmierwett-
bewerb (das Ergebnis finden
Sie in dieser Ausgabe) genom-
men haben, ist einer der klassi-
schen Versuche auf dem Gebiet
der Kiinstlichen Intelligenz. Das
Programm und vor allem die Re-
aktion des Publikums zeigten
schon vor Jahren, daf? der Com-
puter fiir intelligent gehalten
wird, weil der Mensch in die
programmierten Fragen und
Antworten Intelligenz, das heift
einen bestimmten Sinn hinein-
interpretiert. Derartige Effekte
nutzte man aber schon in der An-
tike beim Orakel von Delphi
ganz ohne Rechner...

Ein wesentliches Problem bei
den Forschungen auf dem Ge-
biet der Kiinstlichen Intelligenz
ist die Interpretation der natiirli-
chen Sprache. Unsere normale
Ausdrucksweise ist fiir einen
Computer viel zu redundant (wir
machen zu viele Worte) und viel
zZu ungenau beziehungsweise
unvollstandig (wir setzen zu viel
als selbstverstandlich bekannt
voraus). .

Ob es um automatische Uber-
setzung, akustische Sprachein-
gabe oder Programmieren und
Datenbankabfrage in natiirli-
cher Sprache geht: Die Proble-
me haufen sich. Bis ein Compu-
ter richtig Deutsch versteht
(Englisch kann er auch nicht
besser — GET hin, PRINT her),
wird noch einige Zeit vergehen.
Vorlaufig ist man keineswegs si-
cher, ob ein Computer den Bi-
belspruch »Der Geist ist willig,
aber das Fleisch ist schwach«
mit »Es fehlt nicht an guten Ab-
sichten, sondern an der Realisie-
rung« oder mit »Der Whisky war
in Ordnung, aber das Steak lief3
zu wiinschen iibrig« iibersetzen
wiirde. Woraus Sie ersehen, daB
Kiinstliche Intelligenz nicht nur

ein  Forschungsprojekt mit
Tiicken, sondern auch ein
durchaus amiisantes Denk-

sportthema ist.

Michael Pauly, Chefredakteur

8 F¥up

Die neue Abmahn-
masche: Vorsicht

bei
unge

Die neveste Abmahn-Masche,
mit der unterbeschiftigte Rechtsanwiil-

te hart am Rande der

alitéit zv

Geld zu kommen suchen,
trifft die Programmierer

sO bekam kiirzlich ein Le-
ser, der eine selbstge-
schriebene Grafik-Routine
fiir 30 Mark in einer Kleinan-
zeige angeboten hatte, von
einem Rechtsanwalt eine Ab-
mahnung samt Gebiihren-
forderung iiber 501,60 Mark
(willkirlich vom Anwalt fest-
gesetzter »Streitwert«: 20000
Mark). Begriindung: In der
Anzeige fehle der Hinweis,
daP es sich um einen ge-
werblichen Anbieter handle
— das verstoRe aber gegen
das Gesetz gegen unlaute-
ren Wettbewerb.

Das ware in Ordnung,
wenn es sich bei dem Anbie-
ter um eine Firma handeln
wiirde — oder wenn der Soft-
wareverkauf gewerblich be-
trieben wiirde. Nun gibt es
aber viele Computerbenut-
zer, die zwar bereit (und viel-
leicht sogar interessiert

sind), das eine oder ande-
re selbstgeschriebene Pro-
gramm an Interessenten ab-
zugeben — die aber daraus
keineswegs ein Geschaft
oder gar Gewerbe machen
wollen. Um Arger mit ge-
werblich tatigen Firmen,
Rechtsanwilten und vor al-
lem dem Finanzamt zu ver-
meiden, sollten Sie entwe-
der nur tauschen (Tausch
zwischen Privatleuten im
Rahmen ihres Hobbys ist kei-
ne gewerbliche Tatigkeit)
oder darauf achten, daB Sie
lediglich einen Kostenersatz
berechnen. Es ist zweckma-
Big, den Betrag zu spezifizie-
ren — zum Beispiel 1,30 Mark
Porto, 10 Fotokopien & 0,50
Mark, eine Diskette & 4,85
Mark und so weiter.

Wenn Sie einen — und sei
er auch nur bescheiden —
Gewinn erzielen wollen,

miissen Sie auf schriftlichen
Unterlagen in Inseraten und
so welter durch eine geeig-
nete Angabe wie »Firmas,
»Programmierbiiro«, »Soft-
warevertrieb« oder &hnli-
ches erkennen lassen, daB
Sie sich gewerblich betati-
gen. Sie miissen auBerdem
das Gewerbe bei der Ge-
meinde  beziehungsweise
Stadt anmelden und ein Mi-
nimum an Buchfiihrung ma-
chen, damit Sie dem Finanz-
amt jederzeit Umsdtze, Ko-
sten und Gewinn nachwei-
sen kénnen. In den meisten

Fallen werden Umsatz und-

Ertrag so gering sein, daR
ohnehin keine ernstzuneh-
mende Menge Steuern zu
bezahlen ist.

Sollten Sie als Privatmann
eine Abmahnung der oben
erwahnten Art bekommen,
dann schreiben Sie umge-
hend zuriick, daB Sie ihren
Computer nur privat benut-
zen, die Programme fiir pri-
vate Zwecke geschrieben
haben und durch das Anbie-
ten ihrer selbstgeschriebe-
nen Progamme Kontakt zu
anderen Computerbenut-
zern zum Zweck des Erfah-
rungs- und Programmaus-
tausches suchen. Ihre selbst-
geschriebenen Programme
gadben Sie entweder im
Tausch oder gegen Ersatz
der durch Erstellen und Ver-
senden der Kopie entstehen-
den Kosten ab. Falls das zu-
trifft, brauchen Sie auch kei-
ne Unterwerfungserklarung
abzugeben und keine Ge-
biihren zu zahlen.

(oy)

Abmahnschwindler nie gefaft

Mit einem Abmahnschwindel
besonderer Art tat sich im ver-
gangenen Jahr eine »R + S Com-
puterorganisation« in Berlin her-
vor: Sie trat als angeblicher
Wettbewerber auf, verlangte
von zahlreichen Anbietern von
Raubkopien die Abgabe einer
Unterlassungserklarung sowie
die Bezahlung einer Gebiihren-
rechnung in Héhe von mehreren
hundert Mark. Der Rechnungs-
betrag sollte in bar zusammen
mit der Unterlassungserklarung
an eine Postfachadresse in Ber-
lin geschickt werden. Die Staats-
anwaltschaft schaltete sich sehr

schnell ein und stellte fest, daB
das angegebene Postfach in der
vorgegaukelten Form nicht exi-
stierte. Es handelte sich dabei,
wie die Justizpressestelle jetat
auf Anfrage mitteilte, um die
Nummer einer Postlagerkarte
bei einem Berliner Postamt, die
tatsachlich ausgegeben worden
war »ohne daB die Personalien
des Empfangers notiert worden
waren oder hatten notiert wer-
den miissen«. Bei Beobachtun-
gen in dem Postamt stellte die
Kriminalpolizel im vergangenen
Jahr zwar einen 15jahrigen Jun-
gen, der mit der Postlagerkarte

und einer Vollmacht der Schwin-
delfirma die Post abholen wollte.
Als die Polizisten ihn nach dem
Auftraggeber fragten, deutete
er auf einen etwa hundert Meter
vom Postamt entfernt stehenden
Mann, der daraufhin zusammen
mit einem anderen, mit einem
Auto die Flucht ergriff. Da der
Junge nach Feststellungen der
Polizei als Mittater ausscheidet
und die beiden Fliichtigen nicht
identifiziert werden konnten,
wurde das Verfahren gegenR +
S wohl oder iibel eingestellt.

(py)
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Software fast umsonst

Der »Folklife Terminal Club« in
den USA hat seine Software-
Palette PET, CBM, C 64, VC 20, C
16 und Plus/4 auf iiber 6000 Pro-
gramme vergrofBert und auch
fiir Nichtmitglieder zugénglich
gemacht. Es handelt sich dabei
um »Public Domain Softwares,
die von den Autoren umsonst zur
Verfiigung gestellt wird. Fiir die
Diskette, den Kopieraufwand
und die Versandkosten werden
allerdings 15 Dollar berechnet.
Als erstes sollte man sich die
»Catalog Disk« fiir seinen Com-
putertyp bestellen. Sie enthilt
alle Programme, die derzeit an-
geboten werden. Die Bezahlung
sollte iiber einen Bankscheck,
den auch US-Banken akzeptie-
ren oder iiber Auslandspostan-
weisungen erfolgen.

Info: Folklife Terminal Club, Box 555-SB, Co-
op City Station, Bronx, N.Y. 10475 USA

Vorsicht »B-Platine«

Fiir das europdische Ausland
werden Commodore 64 mit ei-
nem »B-Board« vertrieben. Com-
puter mit dieser Board-Version
sind weder VDE- noch FTZ-
zugelassen. In Deutschland darf
nur die zugelassene AVersion
gekauft werden. Wegen grund-
sdtzlicher Unterschiede zwi-
schen den einzelnen Board-
Versionen kénnen diese Compu-
ter nicht den postalischen Bedin-
gungen entsprechend umgerii-
stet werden. Einige Hindler
scheinen sich mit diesen B-
Versionen aus dem Ausland ein-
gedecktzu haben. Sollte [hr C 64
den Fernsehempfang des Nach-
barn stéren, haben Sie vielleicht
einen B-Computer erwischt, der
moglicherweise zu Schwierig-
keiten mit den zustindigen Be-
hérden (Post) fithren kann. Wol-
len Sie sich einen C 64 kaufen, so
vergewissern Sie sich bitte vor-
her, ob dieser die A-Platine be-
sitzt.

Schneller mit Modul

Roreger bietet die Schnell-
lade- und Schnellspeicher-Sy-
steme TurboROM-Disksystem
und Tapesystem auf Modul fiir
den Expansion-Port des C 64 an.
Dadurch soll kein Eingriff mehr
in den Computer oder das
Floppy-Laufwerk erforderlich
sein. AuBerdem soll das System
voll kompatibel zu Steckplatzer-
weiterungen sein. Das Tape-
System arbeitet auch mit Simons
Basic und Files, die mit Turbo-
Tape oder FastTape aufgenom-
men wurden zusammen. LOAD,
SAVE und VERIFY sollen bis zu
10 mal schneller, beim Disk-
System bis zu 7 mal schneller
(abspeichern 3,5 mal) sein.

Info: Dipl-Ing. K. Roreger, Liebigstr, 28,
4780 Lippstadt
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Floppy 1541 jetzt fiir
PC-1500

Den AnschluB von bis zu drei
1541-Laufwerken an den Sharp
PC-1500 soll das Floppy-Inter-
face von Tramsoft ermoglichen.
Alle Méglichkeiten des C-1541-
DOS sollen dabei erhalten blei-
ben. Ausgeriistet mit zusatzli-
cher Software, kann am gleichen
Interface auch ein Drucker oder
Plotter mit Centronics-Eingang
betrieben werden.

Info: SRS Ing. Rudolf W. Fankhauser, Post-
fach 1115, 7893 Jestetten, Tel. (04153) 62593

Software fiir Klein-
betriebe

Umausdem C 64 ein leistungs-
féhiges Arbeitsmittel fiir Klein-
betriebe zu machen, hat SM Soft-
ware eine eigene Software-Serie
mitdem Namen »Small Business«
entwickelt. Diese kaufméannisch
orientierte Software-Serie bein-
haltet die Programmbausteine
Textverarbeitung, Lohn-/Ge-
haltsabrechnung, Lagerverwal-
tung, Adrefverwaltung sowie
ein reines Fakturierungspro-
gramm. Alle Programme zusam-
men sollen zirka 1000 Mark in-
klusive Mehrwertsteuer kosten.
Info: SM Software AG, Small Business Servi-

ce, Scherbaumstr. 33, 8000 Mjinchen 83,
Tel. (089) 6371211

Ferien mit
dem Computer

Fiir Einsteiger, Fortgeschritte-
ne und Computerfiichse bietet
sich durch fun & future in den
Sommerferien die Méglichkeit,
zwei Wochen Computerurlaub
in Bad Harzburg zu verbringen.
Das Angebot richtet sich an 11-
bis 19jahrige, die folgende Kur-
se belegen kénnen: Logo, Basic
1 bis Ill, Spiele, Maschinenspra-
che und Pascal. Der taglich
4stiindige Computerunterricht
1st kombiniert mit einem vielfalti-
gen Freizeitangebot,

Info: fun & future Schopka KG, Mittelstr. 86,
2000 Norderstedt, Tel. (040) 5243176

Data-Com Plus —
Datasette leicht justiert

Nie mehr LOAD ERROR! Da-
mit dieser Traum zur Wirklich-
keit wird, muB man eigentlich
nur den Tonkopf der Datasette
neu justieren. Dabei soll das Ge-
rdat Data-Com Plus, das zusam-
men mit einer EinmePkassette
zum Preis von 39 Mark erhaltlich
ist, helfen.

Info: Computer Store, Herzebrockerstr, 46,
4830 Giitersloh 1, Tel. (05241) 12080

Jetzt auch in Deutsch-
land ein Strategie-
spiele-Versand

Fiir alle, die sich fiir Strategie-
spiele begeistern, wurde jetzt
ein Spezialversand fiir diese
Spielgattung gegriindet. Die Fir-
ma Thomas Miiller Computer-
Service hat sich auf den Vertrieb
von SSI- und Avalon-Hill-Strate-
gie-Software spezialisiert. Sie
besitzt auBerdem die Rechte,
deutsche Anleitungen fiir SSI-
Spiele herzustellen. Raubkopie-
rer kénnen dort allerdings nichts
holen: Die deutschen Anleitun-
gen werden nur zusammen mit
der Software verkauft. Das Spiel
Cosmic Balance, das in unserem
Artikel iiber Strategiespiele fiir
Herbst dieses Jahres angekiin-
digt wurde, diirfte bei Erschei-
nen dieser Ausgabe schon lie-
ferbar sein.

Info: T. Miiller Computer-Service, Postfach
2526, 7600 Offenburg, Tel. (0781) 72004

Speichererweiterung
fir C 16

Auf insgesamt 32 KByte RAM
l1aBt sich der C 16 mit dem 16-
KByte-Modul der Firma Jeschke
erweitern. Das Modul (Preis 119
Mark) wird einfach in den
Expansions-Port des C 16 einge-
steckt und ist sofort betriebsbe-
reit. Im Grafikmodus wird damit
der zur Verfiigung stehende
Speicher von mageren 2 auf im-
merhin 18 KByte aufgestockt, so
daB endlich sinnvoll mit Shapes
gearbeitet werden kann.  (ev)

Info: Klaus Jeschke, Im Birkenfeld 3, 6233
Kelkheim

Neues Oxford-Pascal
fiir den C 64

Eine neue, verbesserte Ver-
sion des Oxford-Pascal-Compi-
lers(Test in Ausgabe 12/84) wird
seit Anfang April von der Firma
CPL angeboten. Besitzer der al-
ten Version kénnen den neuen
Compiler im Rahmen einer Um-
tauschaktion gegen einen gerin-
gen Unkostenbeitrag erhalten.
Neben der Diskettenausgabe ist
Oxford-Pascal jetzt auch in einer
Kassettenversion erhaltlich.

Info: CPL Computer plus Soft GmbH,
Bahnstr. 20-26, 4220 Dinslaken.

»60000 Bytes free«
beim C 16

Die 64-KByte-Erweiterung von
Kingsoft macht's méglich: iiber
60 KByte stehen beim C 16 fiir
Basic-Programme zur Verfii-
gung (zum Vergleich: 38 KByte
beim C 64). Auch bei Einsatz der

hochauflésenden Grafik bleibt
mit gut 50 KByte immer noch
reichlich Platz fiirs Programm.
Die Erweiterungsplatine fiir 199
Mark wird ohne Léten direkt ins
C 16-Gehéduse eingebaut; der
Steckmodulport bleibt frei.

Info: Kingsoft, Fritz Schéfer, Schnacke-
busch 4, 5106 Roetgen

Eureka — Das 85000
Mark-Adventure

Fir die Lésung des Adven-
ture-Paketes Eureka kann man
85000 Mark bekommen. Eureka
besteht aus 5 einzelnen Aben-
teuerspielen, die alle in sich
abgeschlossen sind. Die einzel-
nen Ldsungen ergeben zusam-
mengesetzt eine Telefonnum-
mer in England. Der erste Anru-
fer dieser Nummer erhilt die
Siegprdamie. Das Original des
Spieles ist in Englisch geschrie-
ben. Zum ersten mal gibt es pa-
1allel aber eine deutsche Version,
die ab dem 20. Marz erhaltlich
sein soll. Unter der Hotline-
Telefonnummer kann der Aben-
teuer-Freund jederzeit erfah-
ren, ob der Preis schon verge-
ben ist. Sollte das »Eureka-
Rétsel« bis zum 31. Dezember
dieses Jahres nicht geldst sein,
wird der Preis unter den Einsen-
dern einer mitgelieferten Post-
karte aufgeteilt,

Info: LINEL Handelsfirma, Landquartstr. 48
A, CH-9320 Arbon, Schweiz

RS232-
Dateniiberiragung

Mérki und Lenz bieten ein bi-
direktionales RS232C-(V.24-)In-
terface an, das an den IEC-Bus
des C 64 angeschlossen wird.
Angesprochen wird es wie ein
Drucker iiber die Gerateadres-
se 4. Mit der Sekundéradresse
wird die Art der Codewandlung
eingestellt. »l« 6ffnet den Linear-
kanal, »2« schaltet die CMB/
ASCII-Code-Wandlung ein. Mit
kurzen Befehlen kénnen dabei
bis zu 16 Zeichen umdefiniert
werden.

Das Interface arbeitet RS232-
seitig mit 7 Bit, keine Paritat, 1
Stop-Bit und einstellbarer Band-
rate (50 bis 9600 Baud).

Der Einsatzbereich des Inter-
faces liegt in der Ansteuerung
von RS232-Druckern und der
Dateniibertragung Zwischen
zwei Computern. Mit dem Inter-
face lassen sich beispielsweise
Vizawrite-Textdateien an einen
IBM-PC iibertragen und dort mit
Wordstar weiterbearbeiten. Als
Software wird dazu ein Viza-Kon-
vertierungsprogramm fiir den C
64 und ein Terminalprogramm
fiir den IBM (CrossTalk, Open
Access) benétigt.

Info: Mérki und Lenz, Bernstr. 18, CH-3114
Wichtrach, Tel. (0041/31-9821 52, Preis: 454
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,’ Gibt es was Neues auf dem
Datentragermarkt auf der
Hannover-Messe?

’, Ja. In Halle 4, Stand 1807
bei Memorex.

2

Magnetbénder - Magnetplattenstapel - Disketten
Memorex GmbH, Hahnstr. 41, 6000 Frankfurt/M. 71
Telefon (069) 66 05-240/241, Telex 411240

Aktuell

Interessantes, Seltsames und
sonstige Ungereimtheiten aus
dem Computer-Dschungel.
Diesmal beschaftigen wir uns
mit unbeabsichtigten, beabsich-
tigten und folgenreichen Ausrut-
schern verschiedener Compu-
terfirmen.

— Steven Spielberg verkaufte
die Rechte zu ET. fiir 22 Millio-
nen Dollar an Atari. Atari brach-
te das Spiel allerdings nur fiir
das VCS-Telespiel heraus — und
dort war es ein totaler Flop.
Trotzdem entschlof3 sich Atari,
die Rechte zu »Gremlins« eben-
falls zu kaufen, und zwar fiir ei-
nen Betrag in etwa derselben
GroBenordnung. Diesmal aber
wurde die weise Entscheidung
getroffen, das Spiel fiir Home-
computer herauszubringen. Die
Kritiken mehrerer amerikani-
scher Fachzeitschriften zu die-
sem Spiel waren allerdings
schon wieder vernichtend. Ob
Atari in diesem Fall wieder so
viel Pech haben wird, bleibt ab-
zuwarten.,

— Ein weiterer »Fehlgriff« von
Atari: Alan Alda, ein bekannter
amerikanischer Fernsehstar, un-
terzeichnete einen zehn Millio-
nen Dollar Vertrag mit Atari, um
fiir eine Dauer von fiinf Jahren
deren Computer in der Wer-
bung anzupreisen. Nachdem
Atari an Jack Tramiel verkauft
wurde, fiihlte Alda sich nicht
mehr gebunden und sagte in ei-
ner Talkshow etwas iiber »Com-
puter, die vom Markt verschwin-
den kénntens«. Atari kann nichts
gegen solche Auferungen tun,
der Vertrag wurde namlich noch
mit dem ehemaligen Eigentii-
mer, der Warner Communica-
tions Company, abgeschlossen.
— Apple ist mittlerweile grof ins
Geschaft mit TShirts, Mitzen
und Tassen eingestiegen, die al-
le diesen angebissenen Regen-
bogenapfel tragen. Sogar in der
64'er Redaktion stand schon ei-
ne Apple-Kaffeetasse (der Besit-
zer wurde wegen Hochverrats
mit dem Verschwinden seiner
Kaffeetasse bestraft). Da dieses
Mailorder-Geschaft offensicht-
lich ganz gute Gewinne ein-
bringt, sollte sich Commodore
nicht nur auf Bayern‘T-Shirts be-
schranken.

— Die englische Firma »Bad Ta-
ste Software« hat mit ihrem Spiel
»Di's Baby« erhebliches Aufse-
hen in den englischen Medien
erregt. In einer der fiinf Spiel-
runden muf man als Prinz Char-
les mit einem Nachttopf herum-
rennen, um die sReste« des Kleil-
nen aufzusammeln — was im
Lauf der Zeit immer geschmack-
loser wird. Im weiteren Spielver-

Die Kuriositciten-Ecke

lauf mufb man vorbei an verriick-
ten Doktoren, Journalisten etc,,
um zu Lady Di's Schlafzimmer
vorzudringen. Dort muf man
dann das nachste Baby produ-
zieren (jedes neue Baby gibt Bo-
nuspunkte). Kommentar der
englischen Zeitschrift Commo-
dore Horizons: »A monumental
exercise in bad taste« (ein gigan-
tisches Beispiel fiir schlechten
Geschmack). Uber Geschmack
1aBt sich bekanntlich streiten,
aber bei solcher Publicity miR-
te das Spiel eigentlich ganz gut
verkauft werden.
— Coleco, USA, verteilte an die
Kaufer des Coleco-Adam um-
sonst die sogenannten Cabbage
Patch Dolls, Puppen, die in USA
ahnlichen Erfolg haben wie bei
uns die Barbies. Die Produktion
des Adam-Computers wurde
mittlerweile eingestellt. Viel-
leicht héatte Coleco andersrum
mehr Erfolg gehabt (zu den Pup-
pen den Computer umsonst).
— Nachdem letztes Jahr viele
Hardware-Hersteller Millionen-
verluste erleiden muBten, sind
auch bei den Softwarefirmen
Einbriiche erfolgt. Nach Sirius-
Software, die sich iiberhaupt
nicht mehr retten konnten, fiel
nun auch Hesware dem Pleite-
geier zum Opfer. Hes, die haupt-
séchlich Software fiir den C 64
produzierten, wurden samt In-
ventar und Programmierer
durch die Firma »Avant Gardes
ersteigert, die bisher hauptsach-
lich auf dem Apple II und dem
Personal Computer-Markt aktiv
war. Synapse Software hatte
ebenfalls zu leiden, konnte sich
aber gerade noch durch einen
billigen Verkauf ihres gesamten
Lagers und durch Lizenzverkau-
fe an englische Firmen (die die
Synapse-Spiele auf den Sinclair
Spectrum umschreiben!) retten.
Synapse wird mittlerweile voll
von Broderbund-Software finan-
ziert, bleibt aber weiterhin eine
unabhingige Firma. Synapse-
Chef Igor Wolosenko kiindigte
an, daB einige gemeinsame Pro-
jekte von Synapse und Broder-
bund in Planung sind.

(M. Kohlen/aa)

Nachdem wir dieses Mal nur
iiber Firmen berichtet haben,
wird unsere nachste Kuriositaten-
ecke wieder etwas bunter ge-
mischt sein. Was zu erwarten ist,
wollen wir noch nicht verraten.
Wenn Sie etwas Interessantes,
Kurioses oder Witziges heraus-
finden sollten, dann schreiben
Sie uns ruhig (Ihre Informtionen
sollten auf der Wahrheit beru-
hen und nachpriifbar sein).

10 13234
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Wie funktioniert
Multicolor heim VG 20?

Ich habe seit einem Jahr einen
VC 20 und stehe jetzt vor folgen-
dem Problem: Ich sehe in man-
chen Computerspielen Figuren
im Mehrfarbmodus. Und zwar
sind diese Farben gezielt ange-
wendet worden. Ich weiB3 zwar,
daB es einen POKE-Befehl gibt,
der die Zeichen farbig erschei-
nen laBt, jedoch ist dies dann
kunterbunt gemischt. Konnen
Sie mir sagen, wie man Multico-
lor gezielt anwenden kann?

Martin Knizia

Ja, Sie miissen sich nur erst ei-
nen anderen Zeichensatz in den
Speicher setzen. Tun Sie das in
der Grundversion durch POKE
36869,255. Der Videochip greift
jetzt auf die Zeichen im Spei-
cherbereich ab dezimal 7168 zu.
Dort konnen Sie Ihre Zeichen
ablegen. Allerdings bedeutet
hier (ich hoffe Sie beherrschen
das Binarsystem) nicht wie im
normalen Hires-Modus die Eins
einen gesetzten Punkt und die
Null einen geléschten Punkt. Um
die Multicolor-Grafik anzuspre-
chen, setzen Sie fiir die verschie-
denen Farben Bitpaare ein. »10«
steht fiir die Zeichenfarbe, die
fiir jede Bildschirmstelle (7680 -
8191) in der zugeordneten Farb-
speicherstelle (37888 bis 38912)
steht. »0l« steht fiir die Rahmen-
farbe, die die erste Multicolor-
farbe darstellt. Die zweite Multi-
colorfarbe, Bitkombination »llk,
ist die Hilfsfarbe, die in Bit 4 bis
7des Videoregisters 36878 liegt.

Dadurch hat man natiirlich nur
noch 4 mal 8 Punkte grofe Gra-
fikzeichen, die Farbe laBt sich
aber jetzt gezielt ansteuern.

Wesentlich ausfiihrlicher ist
das Problem bereits im VC 20-
Kursin der Ausgabe 3/85 darge-
stellt worden.

Probleme mit Super Line?

Ich habe das Programm SU-
PER LINE aus dem 64'er Sonder-
heft (Tips & Tricks) abgetippt
und die richtigen Checksum-
men erhalten. Es wurde auch
keine Fehlermeldung ausgege-
ben. Nach dem Befehl »O« und
RETURN erscheint jedoch nur
ein wirres Muster. Nach »F« ist
der Bildschirm im normalen Zu-
stand mit Cursor und »Readyx.
Nach einem erneuten »O« und
einem RUN/STOP-RESTORE er-
scheint ein ganzer Bildschirm
voller As.

Eine Eingabe eines Zeichens
mit 80 Zeichen pro Zeile ist nicht
moglich. Ich habe aber ange-
nommen, dafB3 das mit obigem
Programm mdglich sein sollte.

Kurt Liischer-Feldmann

Viele Leser haben das gleiche

Problem: Sie lesen die Anlei-
tung nicht ganz durch. Inder An-
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leitung zu Super Line steht ganz
deutlich, daR Text mit dem Be-
fehl W, x, y, "Text's im 80-Zei-
chen-Modus ausgegeben werden
kann. Von Eintippen im 80-Zei-
chenmodus war nicht die Rede.
Aber frilher oder spater wird
uns vielleicht ein Leser ein
80-Zeichen-Programm mit die-
ser Méglichkeit einschicken?!

Nochmals
»Graphics Basic«

Zu Threm Artikel iiber »Gra-
phics Basic« in Ausgabe 12/84
habe ich einige Fragen:

1. Wo kann man Graphics Ba-
sic beziehen und wieviel kostet
diese Erweiterung genau?

2. Kann man die anderen
Basic-Befehle (zum Beispiel PO-
KE:s fiir Listschutz) einsetzen?

3. Wieviele Farben sind mit
Graphics Basic realisierbar?

4, Kann man mit dem Window-
Befehl den Bildschirm in ver-
schiedene Aktivitdtszonen wie
bei Dallas Quest (Oben Grafik,
unten Text, der unter der Grafik
verschwindet) aufteilen?

5. In wieviele Aktivitdtszonen
kann man den Bildschirm unter-
teilen? Ulrich Reiter

Die Firma Ariolasoft, die das
Programm urspriinglich vertrei-
ben wollte, konnte sich nicht da-
zu entschliefen, das Programm
auf den deutschen Markt zu
bringen. Vielleicht, weil die
Herstellerfirma »HES« wegen
Bankrott versteigert wurde.

Mit anderen Worten: Graphics
Basic ist leider nicht mehr liber
den Fachhandel zu beziehen.
Nach Auskunft von Ariolasoft
werden lediglich noch die vor-
bestellten Exemplare ausgelie-
fert, ein spéaterer Verkauf ist aus-
geschlossen.

Zu 2. Man kann die anderen
Basic-Befehle ohne Schwierig-
keiten einsetzen.

Zu 3.: Alle

Zu 4.: Das geht mit den Befeh-
len »TEXT FROM x TO y« und
»GRAPHICS FROM x TO vy,

Zu 5.: Mehr als drei Aktivitéts-
zonen sind leider nicht moéglich.

Aus dem Takt geraten?

Sie schrieben in Ihrer Turbo-
Pascal-Story in einer &lteren
Ausgabe, daB der Z-80 des
CP/M-Moduls mit 2 MHz getak-
tet ist. Ist das ein Fehler Ihrer-
seits, oder hat Commodore das
CP/M-Modul verbessert?

Dirk Miiller

Der Fehler liegt bei uns, und
Commodore hat nichts verbes-
sert (sowas kann man von Com-
modore erfahrungsgemdp nicht
erwarten). Die Produktion des
CP/M-Moduls wurde schon vor
einiger Zeit eingestellt, Esist da-
her ratsam, alles was mit CP/M

und dem C 64 zu tun hat am be-
sten zu vergessen.

Das CP/M-Modul soll unbesta-
tigten Berichten zufolge auRer-
dem nicht mit den neuesten C 64-
Versionen zusammenarbeiten.
Interessant wird das Thema
CP/M allerdings wieder mit
dem C 128, der einen Z-80-Pro-
zessor mit 4 MHz Taktfrequenz
fest eingebaut hat.

ROM-Listings gesucht

Wo kann man Schaltpldne zur
Floppy 1541 und zum Drucker
MPS-802 erhalten? Bietet je-
mand ein kommentiertes ROM-
Listing des MPS-802-Betriebssy-
stems an? Gibt es irgendwo
kommentierte Listings von Si-
mons Basic, Exbasic, Assem-
blern etc.? = Manfred Grebler

Schaltplane zu Commodore-
Geréaten kann Thnen nur Com-
modore selbst beziehungsweise
IThr Commodore-Handler be-
schaffen. Ein kommentiertes Li-
sting von Simons Basic finden Sie
beispielsweise im Commodore
64-Buch, Band 5, »Ein Leitfaden
durch Simons Basic« (Markt &
Technik).

Hi-Eddi mit C 15257

Das Programm Hi-Eddi (Aus-
gabe 1/85) ist einfach toll. Aber
ich habe ein Problem. Das Hi-
Print-Programm Iduft nicht auf
meinem Grafik-Drucker C 1525.
Alle Versuche, es entsprechend
abzudndern, sind bei meinen

geringen Programmierkennt-
nissen fehlgeschlagen.
Andreas Neuner

In der nachsten 64'er finden
Sie Druckerroutinen fiir MPS 801
und 802.

Vizawrite-Hilfe gesucht

Seit einiger Zeit verarbeite ich
meine Texte mit einer engli-
schen Version von Vizawrite.
Mit ein paar Kunstgriffen 1aBt

sich dieses Programm ganz gut
handhaben. Es gibt aber einen
Schénheitsfehler: Auf dem Bild-
schirm erscheinen nicht die
deutschen Umlaute, und meine
bisherigen Versuche, selbst
Bildschirmzeichen zu definie-
ren, schlugen fehl, da diese von
Vizawrite wieder iiberschrie-
ben werden. Wer kennt eine
nicht allzu komplizierte Losung
fiir mein Problem?

Bertram Hafner

Mitglieder gesucht

Der VC 20 User Club »Byte
Sprinter« sucht noch Mitglie-
der. Manfred Beier

Info: VC 20 User Club »Byte Sprinters, Man-
fred Beier, Narzissenweg 3, 4044 Karst 1.

8-Zoll-Floppy fiir C 64?

Ich benétige fiir meinen C 64
einen Massenspeicher mit we-
sentlich héherer Kapazitdt als
sie die 1541 bietet.

Joachim Kaluza

Eine Mboglichkeit ware die
SFD 1001 von Commodore. Sie
hat eine Speicherkapazitat von
rund 1000 KByte. Zusétzlich ist ei-
ne IEEE 488-Schnittstelle erfor-
derlich (siehe 64'er, 3/85).

CBM-Gehduse gesucht

Ich méchte meinen C 64 wie
in der 64’er Ausgabe 8/84 be-
schrieben in ein CBM-Gehdause
der 3000/4000er Serie einbau-
en, konnte aber bislang immer
noch keins bekommen. Wel-
cher Leser kann mir helfen?

Jorg Stegemann

TA Gabriele 8008
am C 64

Ich suche ein Interface zum
AnschluB3 der Typenradschreib-
maschine TA Gabriele 8008 an
den C 64. Ausgabe 3/84

Oskar Greifenberger jun.
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Dieser Briet wurde mit einer
TA 8008 in Verbindung mit dem
sTextomats von Data Becker ge-
schrieben. Damit diirfte die Fra-
ge von Herrn Creifenberger jun.
beantwortet sein. Das Interface
gibt es bei der Firma Daum Elek-
tronik, Kagenhof 3, 8501 Veits-
bronn. Die Typenbezeichnung
lautet: Schnittstelle VC 8008. Ich
habe die Schnittstelle im Novem-
ber 1984 fiir 289 Mark gekautt.

Dieter Seifried

Welches Betriebssystem?

Wie kann ich feststellen, ob
mein 1526-Drucker mit dem al-
ten oder mit dem neuen Be-
triebssystem ausgeriistet ist?
Ausgabe 3/85. Giinter Reuter

Welches Betriebssystem ein-
gesetzt ist, kann man sehr ein-
fach feststellen, indem man ei-
nen Drucker-Selbsttest durch-
fithrt (Gerat mit festgehaltener
PapiervorschubTaste einschal-
ten). In der ersten gedruckten
Zeile erscheint die Bezeichnung
»REV.« mit einer Zahl dahinter.
Ist diese Zahl »1.0«, dann ist das
alte Betriebssystem eingesetzt;
bei »7.0« ist es das neue.

Ob der Drucker im 1525- oder
im 1526-Modus arbeitet, kann
man feststellen, wenn man ihm
einen Text iiber die Sekundar-
adresse T schickt. Wird der Text
gedruckt, so ist der Drucker im
1828-Modus, andernfalls im
1526-Modus. Ist der Drucker in
der 1525-Betriebsart, dann kann
man ihn bei neuem Betriebssy-
stem wie folgt auf den 1526-
Modus umstellen:

1. Gerat offnen (Achtung, Ga-
rantiefrist beachten)

2. Das IC mit der Bezeichnung
+U4D« suchen (steht auf der Lei-
terplatte neben dem IC)

3. Pin 16 des IC auf Masse le-
gen

Der Drucker arbeitet jetzt im
1526-Modus. Hendrik Hartje

Fragen Sie doch

Selbst bei sorgfaltiger Lek-
tiire von Handbiichern und
Programmbeschreibungen
bleiben beim Anwender im-
mer wieder Fragen offen.
Viel mehr Fragen ergeben
sich bei Computer-Interes-
senten, die noch keine fe-
sten Kontakte zu H&andlern,
Herstellern oder Compu-
terclubs haben. Sie konnen
der Redaktion Thre Fragen
schreiben oder Probleme
schildern (am einfachsten
auf der Karte »Lesermei-
nung«). Wir veranlassen, daB
sie von einem Fachmann be-
antwortet werden. Allge-
mein interessierende Fra-
gen und Antworten werden
verdffentlicht, die iibrigen
brieflich beantwortet.

12 1Z:¥ar

Laden mit Bild?

Wéhrend der C 64 ein Pro-
gramm von Kassette Iddt, zeigt
er normalerweise kein Bild auf
dem Monitor an. Nun habe ich
aber- an einigen Maschinen-
sprache-Programmen gesehen,
daf3 es doch mdéglich ist, ein
Bild widhrend des Ladens ste-
hen zu lassen. Ist dieser Effekt
auch in Basic zu erzielen oder ist
dazu die Kenntnis von Maschi-
nensprache notwendig?

Dieter Kurbjuhn

Vom Basic aus ist das nicht
moglich. Da der Videochip und
der Prozessor abwechselnd auf
den selben Datenbus zugreifen,
kann es bei Ladevorgangen von
Kassette zu Zeitproblemen kom-
men, die das System zum Ab-
sturz bringen konnten. Um das
zu verhindern, schaltet das Be-
triebssystem wahrend der Dau-
er des Kassettenzugriffs den Vi-
deochip einfach aus, wodurch
natiirlich das Bild verschwindet.

Um das zu verhindern, darf
man nicht auf die vorhandenen
Betriebssystemroutinen zugrei-
fen — wie es das Basic automa-
tisch macht, sondern muB sich
eigene Laderoutinen schreiben.

Das allerdings ist nur in Ma-
schinensprache moglich:

Assembler fiir »lllegals«?

Ich habe von einigen Maschi-
nenbefehlen gehért, die die
CPU 65xx versteht, obwohl sie
in keinem Handbuch zu finden
sind. Hat jemand nédhere Infor-
mationen dariiber oder gibt es
schon einen Assembler dafiir?

Klaus Heinz

Inder Ausgabe 3/84 des 64'er-
Magazins haben wir eine Be-
schreibung dieser illegalen Op-
codes gebracht, Weitere Beitra-
ge zu diesem Thema sind in Vor-
bereitung.

Bei der Anwendung dieser
vom CPU-Hersteller nicht unter-
stiitzten Opcodes ist aber Vor-
sicht geboten: Wahrend die »le-
galen« Befehle unter Garantie
auch bei spateren Prozessorver-
sionen funktionieren, ist das bei
den »illegalen« nicht unbedingt
der Fall. Unter Verwendung sol-
cher Codes geschriebene Ma-
schinenprogramme sind daher
nicht immer auf Prozessoren der
gleichen Familie (zum Beispiel
vom 6502 zum 8502 des C 128)
libertragbar.

Wo gibt’s auslandische
Computermagazine?

Ich wiirde gerne auch auslan-
dische Computermagazine le-
sen. Deshalb meine Frage: Wie
beziehungsweise wo bekommt
man englischsprachige Com-
putermagazine?

Roland Rechinger

Englische und amerikanische
Zeitschriften gibt es in jeder gré-
Beren Stadt im Bahnhofsbuch-
handel zu kaufen. Manche die-
ser Laden erhalten diese Zeit-
schriften allerdings oft mit er-
heblicher Verspatung (manch-
mal bleiben auch die Lieferun-
gen aus den USA ganz aus).
Wenn Sie also an einem standi-
gen Konsum dieser Blatter inter-
essiert sind, sollten Sie ein Abo
inden USA oder England bestel-
len. Informationsreiche Zeit-
schriften sind Compute!, Com-
putes Gazette, Computer Ga-
mes, Electronic Games, Perso-
nal Software (USA) sowie Com-
modore Horizons, Your Compu-
ter, Computer & Video-Games
(England).

Copyright-Problem

Darf ich eigentlich Pro-
grammteile, die im 64’er abge-
druckt sind, fiir meine eigenen
Programme benutzen und diese
dann wieder einschicken?

Rene Frehner

Da der Verlag Markt & Tech-
nik das Copyright an diesen Pro-
grammen besitzt, diirfen Sie
auch einzelne Programmteile
nur verwenden, wenn das
schriftliche Einverstandnis von
Markt & Technik vorliegt, falls
Sie Ihr Programm einem an-
deren Verlag anbieten.

Schicken Sie Ihr Listing aber
anunsein, diirfen Sie dieses Ein-
verstandnis natiirlich immer vor-
aussetzen.

Generell diirfen Sie einem
Verlag Listings nur dann anbie-
ten, wenn alle Rechte an dem
Programm bei Ihnen liegen, das
heiBt in der Regel, wenn Sie es
selbst geschrieben haben. Falls
das Programm nur eine umge-
schriebene Version eines ande-
ren ist, oder falls einzelne Routi-
nen aus anderen Quellen stam-
men, miissen Sie das unbedingt
im Anschreiben erwahnen,
sonst kann das unangenehme
Folgen haben. )

Falls Sie das Programm je-
doch ausschlieBlich fiir Thren
privaten Gebrauch verwenden,
dann brauchen Sie sich um sol-
che Dinge keine Gedanken zu
machen. Es entspricht aber ei-
ner guten Programmierer-Tradi-
tion und auch der allgemeinen
FairneB, bei aus anderen Pro-
grammen entnommenen Routi-
nendie Original-Quelle und den
Namen des Autoren der Routine
anzugeben.

Modulbereich nutzen?

Wie kann man beim VC 20 mit
24 KByte den gednderten Zei-
chensatz in den Modulbereich
($A000-$BFFF) verlegen ? Wel-
cher Wert muB3 dazu in die Spei-
cherstelle 36869 gePOKEt wer-
den ? Muf3 dazu auch der Bild-
schirmspeicher verlegt wer-
den? Oliver Berger

Die Bits 0 bis 3 aus Adresse
36869 (Register 5 des VIC) be-
stimmen die Lage des Zeichen-
generators im Speicher, und
zwar nach einem recht kompli-
zierten Schema, bei dem einige
Bits der generierten effektiven
Startadresse des Zeichenspei-
chers immer auf Null sind. Lei-

. der gehdéren auch Bit 13 und 14

der Zeichenspeicher-Adresse
zu diesen Null-Bits. Dadurch ist
der Speicherbereich ab $A000
(= 1010 0000 0000 0000 binar)
nicht als Zeichengenerator-
Adresse einstellbar. Auch der
Bildschirmspeicher laBt sich
beim besten Willen nicht in die-
sen AdreBbereich verlegen. In
der Ausgabe 1/85 des 64'er-
Magazins finden Sie im VC
20-Kurs eine ausfiihrliche Be-
schreibung dieser Problematik.

Hier gibt’s Lightpens

Wo bekomme ich einen an-
schiuBfertigen Lightpen fiir
den C 64?

Ausgabe 2/85
Markus Lucassen

Lightpens mit Demonstrations-
Software in Simons Basic gibt's
bei mir fiir 50 Mark auf Bestel-
lung. Anwendungsprogramme
fiir das Zeichnen auf dem Bild-
schirm sind in Vorbereitung.

Werner Backes
Info: Werner Backes, Talstr. 15, 6695 Tholey

Die Firma Softline bietet den
wTech-Sketch«Lightpen in ver-
schiedenen Versionen ab 159
Mark an, von Stack Computer
Services gibt es den »Stacke-
Lightpen. Beide Lightpens wer-
den inklusive komfortabler
Grafik-Software geliefert. In un-
serem Testbericht in der Ausga-
be 4/85 kénnen Sie sich genauer
iiber den Tech-Sketch informie-
ren.

Info: Softline, R. Alverdes, Schwarzwaldstr.
8a, 7602 Oberkirch

Stack Computer Services Limited, 290-298
Derby Road, Bootle, Merseyside, England.

Wollen Sie antworten?

Wir verdffentlichen auf
dieser Seite auch Fragen, die
sich nicht ohne weiteres an-
hand eines guten Archivs
oder aufgrund der Sachkun-
de eines Herstellers bezie-
hungsweise Programmie-
rers beantworten lassen. Das
istvorallem der Fall, wenn es
um bestimmte Erfahrungen
gehtoderumdie Suche nach
speziellen Programmen.
Wenn Sie eine Antwort auf
eine hier veréffentlichte Fra-
ge wissen — oder eine ande-
re, bessere Antwort als die
hier gelesene, dann schrei-
ben Sie uns. Antworten publi-
zieren wir in einer der nich-
sten Ausgaben. Bei Bedarf
stellen wir auch den Kontakt
zwischen Lesern her.
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Leserforum

Fernschreiber am C 647

Wer hat eine Schaltung, um ei-
nen C 64 aneinen Fernschreiber
anzuschlieSen ? Wer kennt Lite-
ratur, in der dies beschrieben
wird? Am besten wére eine
Schaltung, mit der man auch
noch Lochstreifen vom Fern-
schreiber in den Rechner einle-
sen kann. Bernd Alef

G 64-Speicher puffern?

Ich méchte den RAM-Spei-
cher des C 64 puffern, um Da-
tenverluste beim Abschalten zu
vermeiden. Wer kann mir sa-
gen, wie das zu bewerkstelli-
gen ist? Erwin Rieks

Bisher haben wir leider kei-
nen Schaltplan oder eine Be-
zugsquelle fiir eine derartige

Leser fragen —

Willi Brechtl antwortet
Hallo liebe Leser, hier bin ich wieder,

um Eure Fragen

Ich werde mich hauptsachlich
um Leserbriefe kiimmern, die
nicht in das sachliche Einerlei
des Leserforums passen. Zum
Beispiel Fragen, die sich aus
dem einen oder anderen Grund
nur ganz subjektiv beantworten
lassen. Oft genug tauchen auch
Probleme auf, die sich nicht mit
einem kurzen Antwortsatz ab-
handeln lassen. Und wenn

Fragen zum C 16

Ich habe mir erst kiirzlich den
C 16 zugelegt, und habe zu die-
sem einige Fragen:

1. Mir ist aufgefallen, daB die
Speicherkapazitdt des C 16 un-
ter Verwendung von hochauflé-
sender Grafik um rund 10 KBy-
tes verringert wird. Woran liegt
das und wie kann man es verhin-
dern?

2. Der C 16 hat eine recht ge-
ringe Speicherkapazitdt. Gibt
es eine Speichererweiterung?

3. Zur Zeit gibt es noch sehr
wenig Software und Literatur
zum C 16. Werden im 64’er kiinf-
tig auch Artikel iiber den C 16
verdffentlicht? Wird Data
Becker Biicher fiir den C 16 ver-
offentlichen?

4. Da Joysticks und Datasette
1530 nicht kompatibel zum C 16
sind, hdtte ich gerne gewuf3t,
ob es Interfaces oder Stecker
zum Anschlu8 der Datasette
1530 und der »alten« Joysticks
geben wird? Andre Bremer

Zu 1. Da die Grafik ja auch in
irgendeinem Speicherbereich
liegen muB, ist es logisch, daB
dieser Platz, wenn schon kein ei-
gener Crafikspeicher vorhan-
den ist, das Basic-Ram beniitzt
und verkleinert. Dabei werden 8
KByte fiir die Hires-Grafik und 2
KByte fiir den Farbspeicher ver-
braucht. Verhindern kann man
das nur dadurch, da® man ein-
fach keine hochauflésende Gra-
fik benutzt.

Ausgabe 5/Mai 1985

zu beantworten.

selbst eine ldingere Antwort im
Rahmen des Leserforums nicht
mehr ausreichen wiirde, dann
ist das ganz klar ein Fall fiir Willi
Brechtl.

Also: Wenn Sie als Anfinger
Probleme mit Computer, Soft-
ware oder Handbuch haben,
dann wenden Sie sich in Zukunft
doch einfach vertrauensvoll di-
rekt an mich.

Zu 2. Eine 16-KByte-Speicher-
erweiterung wird derzeit von
der Firma Jeschke angeboten.
Eine 64-KByte-Erweiterung ist
iiber Kingsoft zu beziehen. Die
Firma RoPRmoller entwickelt der-
zeit eine 32-KByte-Erweiterung
mit zusitzlichen EPROM-Steck-
platzen.

Zu 3. und 4. Data Becker miis-
sen Sie schon selbst fragen. Im
64'er wird der C 16 entspre-
chend seiner Verbreitung auf
dem Markt beriicksichtigt. Ei-
nen Selbstbau-Stecker zum An-
schluf der »alten« Datasette an
den C 16 haben wir bereits ge-
bracht, den entsprechenden
Adapter fiir Joysticks finden Sie
als Bauanleitung in dieser Aus-
gabe.

Sie sehen also, wir haben die
C 16-Besitzer nicht vergessen
und werden auch in Zukunft am
Ball bleiben — wie bei allen ak-
tuellen  Commodore-Compu-
tern.

Info: RoBméller GmbH, Finkenweg 1, 5309
Meckenheim

Klaus Jeschke Hard & Software, Im Birken-
feld 3e, 6233 Kelkheim

Kingsoft, Fritz Schafer, Schnackebusch 4,
5106 Roetgen

»Load Error«
bei Datasette?

Ich habe folgendes Problem
mit meiner Datasette: Sie macht
andauernd »? LOAD ERROR«
trotz Kassettenwechsel. Mit
meiner Datasette ist alles in

Schaltung gefunden. Eine Firma
ausden USA, die bereits fiir den
Apple Il eine 64-KByte-Karte an-
bietet, auf die bei einem Reset
der Inhalt des gesamten Spei-
chers gezogen wird, will diese
Karte (Name: »Wild Card«) auch
fiir den C 64 anbieten. Wann und
ob diese Erweiterung in
Deutschland erhaltlich ist, ist je-
doch noch véllig ungewif.

Falls Sie jedoch auch mit ei-
nem akkugepufferten Zusatz-
speicher zufrieden sind, ist viel-
leicht das Xtend 64-Modul von
RoBméller das richtige fiir Sie.
Dieses Modul erweitertden C 64
wahlweise um 32 KByte RAM
(akkugepuffert) oder 128 KByte
EPROM. EPROM und RAM kon-
nen auch gemischt eingesteckt
werden.

Ordnung. Man hat mir nun ge-
sagt, daB vielleicht etwas mit
meinem Mikroprozessor im C
64 nichtstimmt. Kann es tatsdch-
lich daran liegen? Ronny Gaab

Leider kann man bei so allge-
meinen Angaben nur vage Ver-
mutungen iiber die Fehlerursa-
che anstellen. Tritt der Lesefeh-
ler nur bei fremden Program-
men auf oder auch bei selbst ab-
gespeicherten? Wurde die Ab-
speicherung mit VERIFY iiber-
priift, und mit welchem Ergeb-
nis? Kénnen nur vereinzelt Pro-
gramme nicht gelesen werden
oder funktioniert gar nichts
mehr?

Jedenfalls ist es sehr unwahr-
scheinlich, daB der Fehleram C
64 liegt (an der CPU kann es
schon gar nicht liegen, wenn der
Computer sonst einwandfrei
funktioniert).

Die haufigste Fehlerursache
ist ein verschmutzter oder ver-
stellter Tonkopf an der Dataset-
te. Reinigen Sie Tonkopf, Band-
fiihrung und Andruckrolle von
Zeit zu Zeit mit einem in Spiritus
getrankten Wattestdbchen. Die
korrekte Einstellung des Ton-
kopfes kann Ihr Fachhédndler
vornehmen, wenn Sie sich selbst
daranwagen wollen, sollten Sie
entsprechende Fachliteratur zu
Rate ziehen (zum Beispiel das
Cassetten-Buch von Data
Becker).

Bei der Aufzeichnung denken
Sie bitte unbedingt immer an
das VERIFY, daR nach jedem
Abspeichern auf Kassette
durchgefiihrt werden sollte. Ver-
wenden Sie keine Billig-Kasset-
ten, aber auch keine Chromdi-
oxid oder Reineisen-(xMetall«)-
Bander. C 90 und C 120-Kasset-
ten sollten Sie ebenfalls vermei-
den. Lassen Sie am Anfang und
am Ende jeder Kassette minde-
sten 10 bis 20 Sekunden Band
frei, da diese Bandstellen durch
das stédndige Anschlagen beim
Umspulen besonders starken
mechanischen Belastungen aus-
gesetzt sind. Achten Sie darauf,
dafB dasBand in der Kassette frei
beweglich ist (glatte Spulen-
wickel), eventuell ein paar Mal
vollstandig vor- und zuriickspu-
len. Beachten Sie schlieBlich
den obersten Programmierer-
Grundsatz: Von jedem wichtigen
Programm eine Sicherheitsko-
pie anfertigen.

Ordnungs-Probleme

Ich nehme an einem Fernkurs
fiir Basic teil und erhalte jeweils
ein paar Lehrbriefe mit Ubungs-
(programmier-)Jaufgaben. Seit
ich nun eine Diskettenstation
habe, speichere ich diese
Ubungsprogramme auf Disket-
te ab. Nun habe ich aber ein
fiirchterliches Durcheinander
aufmeinen Disketten. Daher ha-
be ich mit meinen jetzigen F&-
higkeiten ein Disketten-Verwal-
tungsprogramm geschrieben,
mit dem ich die gewiinschte
Ubungsaufgabe auf Anhieb fin-
den kann. Wenn ich allerdings
die Ubung geladen und korri-
giert habe, ist natiirlich an-
schlieBend mein Verwaltungs-
programm nicht mehr im Spei-
cher, so daB ich es immer wie-
der nachladen muf3, was recht
viel Zeit kostet (immerhin 63
Blécke). Was kann ich dagegen
tun? Gibt es einen Speicher, in
dem ich mein Verwaltungspro-
gramm ablegen und jederzeit
wieder hervorrufen kann, ohne
es umsténdlich wieder von Dis-
kette laden zu miissen ? Wie ge-
lange ich in diesen Speicher
und wie funktioniert das Ganze?

Christian Wiiger

Ein solcher Speicher ist vom
Betriebssystem her nicht vorge-
sehen, kann aber auf der Ma-
schinenspracheebene durch-
aus realisiert werden. In unse-
rem Tips & Tricks-Sonderheft
haben wir das»Multi-Programm-
Systeme« abgedruckt, mitdem es
moglich ist, bis zu 31 () Basic-
Programme gleichzeitig im Spei-
cher zu halten.

Eine viel einfachere Methode
ist es jedoch, fiir jede Diskette
eine Karteikarte mit den Pro-
grammnamen anzulegen. Diese
Karte kénnen Sie in der Disket-
tenhiille mit unterbringen. Wenn
Sie dann noch von vorneherein
fiir Ordnung sorgen, indem Sie
jeweils logisch irgendwie zu-
sammengehorende Programme
auf einer Diskette zusammenfas-
sen (also beispielsweise
Ubungsaufgaben zu Lektionen
1-5 auf Diskette 1) und dies auf
dem Diskettenaufkleber ver-
merken, werden Sie nie Proble-
me mit dem Suchen nach Pro-
grammen haben und konnen
den Computer fiir sinnvollere
Dinge als die Verwaltung der
Verwaltungssoftware einsetzen.
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SpeedDos bietet folgende Moglichkeiten m Dazu kommen kostenlos bei SpeedDos plus

Programme werden 18 mal schneller geladen, ohne daB es mit]-Jetzt laufen wirklich alle Programme ohne Abfrage des
Programmen, die nachladen ast alle Originale), zulKernals. Zeigen Sie uns ein knrrpagibleres System
irgendwe Ichen Schuwierigkeiten kommt.

: -In den Centronicsroutinen ist jetzt auch eine Wandlung
Disketten werden absolut sicher in 23 Sekunden formatiert,|fir Klein/GroBbuchstaben integriert, so daB jeder
Natirlich mit Berechnung der Tiskeiienkapazital und|Centronicsdrucker - ohne teures Interface  zur
|Kontrolle der geschriebenen Daten. Textverarbeitung genutzt werden kann,

Achtung : Bel anderen Schnellformatierungen, die weniger
als 16 Sekunden dauern, ist es rein physikalisch]-Im normalen Basic kann nun auch bindr oder hexadezimal
unmoglich, daB eine Kontrolle der 3eschrietenen Daten] gerechnet werden (z.B PRINT $FFD2 + %18881),

stattfindet, so dab es dann nur eine Frage der Zeit ist]

bis Ladefehler aufireten !!! -Ein Unnew per Tastendruck macht Basic-Programme wieder
lauffihig, die per NEW oder RESET geldscht wurden.

Da unter SpeedDos die Daten parallel iiberiragen werden,
ist auch der blockweise u?r‘l au 1e Diskette (beijDa die SEeedDus plus Routinen Platz bendtigen, und kein
ielen Programmen und CP/M) um den Faktor 3-4 mal]Bereich belegt werden sollte, der von anderen Programmen
schneller. aus ereichbar ist, mubte auf die RS-232 Schnittstelle
und die Cassettenschnitistelle verzichtet werden. Her
Die Platinen von SpeedDos werden einmal eingesteckt|mit diesen Routinen arbeiten will, sollte sich noch
(Einbauzeit ca. 1B Minuten) und sind dann permanent im C-]einen Umschalter mitbestellen, der es erlaubt, wihrend
64 installiert, ohne dab zu irgendeinem Zeitpunkt ein{des Befriebes zwischen SpeedDos plus und dem normalen
rogramm von der Diskette geladen werden muB. Betriebssystem umzuschalten. Da bei SpeedDos plus das
Betriebssystem (IC U4) ausgetauscht werden mub, darf es
RuBerdem enthilt CpeedDos belegle Funktionstasten, eine|nicht eingeldtet sein. Falls doch, rufen Sie uns an, wir
Rnsteuerung fir Cestronicsdrucker, Scrollhilfen, einen| konnen Ihnen sicherlich helfen.
eingebauten  Monitor, ein  komplettes Dos,  mit] = ) R
Inhaltsverzeichnis/Fehlerabfrage auf Tastendruck,|Damit ein Centronicsdrucker gleichzeitig mit SpeedDos
Loschschutz fir Programme, Hnlaufen des Laufwerkes beilplus betrieben werden kann, i1st der Centronicsadapter
Diskettenwechsel, schonendes Rattern beim Ruftreten von|erforderlich, der direkt an einen Centronicsdrucker
Diskettenfehlern, Reseterweiterung und und und ... angeschlossen werden kann.

Hiermit bestelle ich per

Programmierung und Entwicklung Nachnahme :

0. Eikemeier & O. Joppich

mal SpeedDos PLUS zu 269 DM
Produktion, Vertrieb und Handlerinformationen —— mal SpeedDos +2L§u+'mer~k £\ 158 DM
mal Umschaltplatine zu 59 DM

ELEKTRONIC-SERVICE

CHRINTOPHEDIGHTE

FahrstraBe 33
2212 Brunsbilttel

mal Centronicsadapter zu 119 DM
plus 5 DN fur Porto und Verpackung

Telefon 04852 /87002
Anschrift:
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Drucker

Welcher Drucker ist
der richtige?
Einen Drudier miiBte man haben, aber welchen?

Ein vielschichtiges und verwirrendes
Entscheidung fir ein Drucdkermodell nicht

Angebot macht die

fach. Wir stellen lhnen die wichtigsten Typen vor und
sagen lhnen, worauf Sie beim Kauf achten miissen.

ie papierlose Gesellschaft

wird es auch in absehbarer Zu-

kunft nicht geben. Menschen
mochten die Resultate ihrer Arbeit
nicht nur auf der fliichtigen Anzeige
eines Monitors sehen. Vielmehr
wird jedem Computerbesitzer
schon nach kurzer Zeit bewuB3t, daR
ein Drucker die wohl sinnvollste Er-
ganzung seines Computersystems
ist. Der Anwendungsbereich eines
Druckers ist dabei enorm vielfaltig.
Im industriellen Bereich dienen sie
als Ausgabedrucker in Rechenzen-
tren, erstellen Briefe, bedrucken
Flugscheine und Fahrkarten, ferti-
gen aber auch die Originale fiir so
komplexe Erzeugnisse wie Telefon-
biicher, Bedienungs- und Verkaufs-
unterlagen. Im h&uslichen Bereich
haben Drucker mittlerweile eben-
falls einen weiten Aufgabenkom-
plex iibernommen. Sie dienen hier
als Listingdrucker, zur Daten- und
Textverarbeitung, fertigen Grafiken
an und protokollieren MeRablaufe.
Drucker statt Schreibmaschine

Der enorme Erfolg des Commo-
dore 64 hat eine interessante Ent-
wicklung in Deutschlands Haushal-
ten eingeleitet: Immer mehr Com-
puterbesitzer bearbeiten ihren pri-
vaten Schriftverkehr nicht mehr mit
der Schreibmaschine, sondern mit
ihrem C 64, einem Textverarbei-
tungsprogramm und einem Druk-
ker. Eine verstandliche Entwick-
lung, denn die Vorteile sind enorm.
Es darf korrigiert, umgestellt, er-
setzt, neu formatiert und modifiziert
werden — schlechte Zeiten fiir Tipp-
Ex. Trotzdem ist dieser Themen-
komplex nicht ohne Probleme. Den
fiir die gewiinschte Aufgabe richti-
gen Drucker zu finden ist, in Anbe-
tracht der Typen- und Modellviel-
falt, ein umfangreiches Unterfan-
gen.
Druckverfahren
Erstes Unterscheidungsmerkmal

eines Druckers ist sein Druckver-
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fahren. Man unterscheidet zwi-
schen mechanischen (impact) und
nichtmechanischen (nonimpact)
Druckern. Zu den mechanischen
Druckern zdhlen sowohl Drucker
mit festen Typen (auf Kugelkopf,
Hammer oder Rad), als auch Matrix-
drucker, die ein zu druckendes Zei-
chen aus Einzelpunkten zusammen-

setzen. Nichtmechanische, an-
schlagfreie Drucker sind beispiels-
weise Laserdrucker, Thermo-

drucker oder Tintenstrahldrucker.
Ein wesentlicher Vorteil von mecha-
nischen Druckern gegeniiber an-
schlagsfreien Druckern ist die Mog-
lichkeit, direkt Durchschlage herzu-
stellen.

Vom Arbeitsprinzip her lassen
sich die Drucker in serielle Drucker,
die Zeichen fiir Zeichen nacheinan-
der auf das Papier bringen (Matrix-
drucker) und Parallel- oder Zeilen-
drucker, die eine ganze Zeile auf
einmal erstellen, unterteilen. Im
Heimbereich haben sich in den letz-
ten Jahren im wesentlichen nur vier
verschiedene Druckertypen durch-
gesetzt: Die Matrixdrucker dank ih-
rer Flexibilitast, die Typenrad-
drucker mit ihrem schonen Schrift-
bild, die Thermodrucker, weil sie
preiswert und leise sind und seit
neuestem auch die Tintenstrahl-
drucker, die viele Vorteile in sich
vereinigen. Leider kann man mit
Thermo- und Tintenstrahldruckern
keine Durchschldage erzeugen.

Die Matrixdrucker

Seriell arbeitende mechanische
Matrixdrucker drucken Zeichen als
eine matrixféormige Anordnung von
Punkten (Bild 1). Der Druckkopf be-
steht aus einer senkrecht zur Druck-
zeile stehenden Reihe von diinnen
Rohren, die je eine Nadel enthalten.
Die Nadeln werden je nach Form
des zu druckenden Zeichens von
Elektromagneten angestoBen und
bringen iiber das Farbband einen
Punktaufdas Papier (Bild 2). Der Na-

1. Spalte
5. Spalte

1. Zeile

Zeilen fiir
Unterlingen

Bild 1. Die Punktmatrix
eines Druckzeichens. Hier eine 9x5-Matrix

9. Zeile

delkopf bewegt sich dabei entlang
der Zeile und druckt die Zeichen
entsprechend der im Drucker ge-
speicherten Informationen. Die die-
sen Zeichen zugrundeliegende Zei-
chenmatrix hangt vom verwendeten
Druckermodell ab. Viele Drucker
verfiigen sogar iiber mehrere sol-
cher Zeichensatze. Die Qualitat des
resultierenden Schriftbildes ist di-
rekt von der verwendeten Zeichen-
matrix und indirekt von der Nadel-
zahl abhangig. Es leuchtet ein, da
beispielsweise eine senkrechte Li-
nie mit einer bestimmten Lange aus
9 Punkten zusammengesetzt, we-
sentlich besser aussieht, als eine
gleich lange aus 5 Punkten.

Mit verschiedenen MaRnahmen
versuchen die Druckerhersteller
das Schriftbild ihrer Modelle zu ver-
bessern. So gibt es Drucker mit zwei
hintereinander angeordneten Na-
delreihen, damit auch die Zwi-
schenraume zwischen den Punkten
mit Druckfarbe gefiillt werden kén-
nen. Ein anderes Verfahren 143t ei-
ne Zeile zweimal drucken, wobei
beim zweiten Druckvorgang der
Kopf zum Ausfiillen der Zwischen-
raume etwas versetzt wird. Solche
MaBnahmen gehen natiirlich auf Ko-
sten der Geschwindigkeit. Die
Druckgeschwindigkeit eines Ma-
trixdruckers héangt hauptsachlich
von der Geschwindigkeit der auslo-
senden Elektromagneten und der
Anzahl der zu betatigenden Nadeln
ab. Druckgeschwindigkeit zwischen
etwa 60 und 180 Zeichen pro Sekun-
de sind iiblich; es gibt aber auch
Matrixdrucker, die mit bis zu 600
Zeichen pro Sekunde arbeiten. Die
meisten der modernen Matrix-
drucker arbeiten mit einer Druck-
wegoptimierung, bei der freie Fla-
chen auch in der Druckzeile selbst
iibersprungen werden. Mit der
Druckwegoptimierung 1aRt sich die
Druckgeschwindigkeit, je nach An-
wendungsfall, betrachtlich erho-
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Drucker
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hen. Einige Matrixdrucker ermogli-
chen die Ansteuerung jeder einzel-
nen Nadel (Einzelnadelsteuerung).
Auf diese Weise laBt sich jeder
Punkt auf der Papierflache be-
drucken. Diese Funktion dient ins-
besonders zur Ausgabe von Grafi-
ken, aber auch zum Druck von
selbstdefinierten Zeichen. Man
spricht bei dieser Funktion auch von
der Grafikfahigkeit eines Druckers.

Den Nachteil fritherer Druckerge-
nerationen, ein Druckbild zu liefern,
bei dem jeder einzelne Nadelan-
schlag sichtbar ist, haben neueste
Entwicklungen iiberwunden. Sie
bieten eine sogenannte Near Letter
Quality (NLQ) an, die dem Vergleich
mit dem Schriftbild einer Schreib-
maschine durchaus standhalt (Bild
3).
Die Typenraddrucker

Manchen sicher schon von seiner
Schreibmaschine her bekannt ist
das Typenradprinzip. Die Druckty-
pen sind auf elastischen Armen
(Speichen) eines Typenrades aus
Metall oder Kunststoff befestigt.
Durch Drehung wird das Rad in die
richtige Druckposition gebracht.
Dann schlagt ein Hammer die Ty-
pen gegen Farbband und Papier.

uniiberhérbaren Kategorie an. Trotz-
dem gibt es Unterschiede, die
hauptséchlich auf die Bauart (Damp-
fung, Rollenmaterial) zuriickzufiih-
ren sind. Leider beherrschen die
Typenraddrucker keine Grafik wie
die Matrixdrucker. Sie sind viel-
mehr aufdie Zeichen ihres Typenra-
des begrenzt und kénnen keine be-
liebigen Punktmuster auf dem Pa-
pier drucken. Einfache Grafiken mit
diesen Zeichen sind dafiir nur ein
unzureichender Ersatz. GroBter
Vorteil, neben dem Schriftbild, ist
die Vielfalt der verfiigbaren Schrif-
ten. Durch einfaches Wechseln des
Typenrades steht ein vollig neuer
Zeichensatz zur Verfiigung. Andere
Sprachen, wissenschaftliche Zei-
chen und viele Sonderzeichen ste-
hen fiir die meisten Typenrad-
drucker zur Auswahl. Eine Sonder-
form des Typenraddruckers ist die
Schreibmaschine mit eingebauter
Schnittstelle zum Computer. Im Ge-
gensatz zum Typenraddrucker hat
die Schreibmaschine ein eigenes
Tastenfeld, liber das sie, auch ohne
Computer, bedient werden kann.
Diesen Vorteil muP man allerdings,
bei gleichem Leistungsniveau auch
mitbezahlen,

Papier haften. Thermodrucker sind
relativ preisgiinstige und vor allem
sehr leise Drucker. Leider stehen
die Unterhaltskosten im umgekehr-
ten Verhaltnis zu den Anschaffungs-
kosten. Sowohl das Spezialpapier
als auch das warmeempfindliche
Farbband sind ziemlich teuer. Die
Grafikfahigkeiten der Thermo-
drucker sind, durch das Matrixprin-
zip, durchaus gut.
Die Tintenstrahldrucker

Auch Tintenstrahldrucker arbei-
ten nach dem MatrixVerfahren,
doch 143t sich mit ihnen ein Zeichen-
feld wesentlich feiner rastern, als
mit mechanischen Matrix-Druk-
kern: Auf eine Lange von etwa ei-
nem Millimeter passen mehr als
zehn Farbtropfchen; mit einer zu-
satzlichen Uberlappung der Punkte
erreicht man ein Druckbild, das sich
von dem einer Schreibmaschine
kaum mehr unterscheidet. Es gibt
verschiedene Versionen von Tinten-
strahldruckern. In einer Ausfithrung
sind, wie beim Nadeldrucker, meh-
rere Rohrchen senkrecht iiberein-
ander angeordnet, durch die Tinte
auf das Papier gelangt. Bei anderen
Verfahren wird ein aus einer Diise
austretender Tintenstrahl, durch

Nadel

Fohrungsplattchen

Bild 2. Schematischer Autbau eines
Nadel-Matrixdruckkopfs

vergleichen,

erhalten.

Mit der NL@-Schrift (Near Letter

Quality) besitzen die Star-Drucker
SG-10, SD-10 und SR-10 einen bisher
unerreichten Qualitdtsstandard. Die
NLR-Schrift ist durchaus mit der

Qualitdt eines Typenraddruckers zu
allerdings bleiben die
Vorteile eines Matrixdruckers ganz

Bild 3. Mit der NLQ-Schriftart
reichen Nadel-Matrixdrucker an die
Qualitiit von Typenraddruckern heran.

Obwohl in der Zwischenzeit auch
die Matrixdrucker iiber gute Druck-
qualitaten verfiigen, ist das Schrift-
bild eines guten Typenraddruckers
bisher unerreicht. Die Doméane der
Typenraddrucker liegt demzufolge
auchin der Textverarbeitung. Dabei
sind solche Drucker relativ lang-
sam. Preiswerte Modelle arbeiten
mit Druckgeschwindigkeiten um 20
Zeichen pro Sekunde, die professio-
nellen Gerate schaffen teilweise
iiber hundert Zeichen in der Sekun-
de. Auch bei den Typenrad-
druckern 14t sich die Druckqualitat
noch durch verschiedene Mafnah-
men verbessern. Eine solche MaR-
nahme ist der Doppeldruck, bei
dem jedes Zeichen zweimal ange-
schlagen wird, oder die Schatten-
schrift, die jedes Zeichen zweimal,
aber etwas versetzt, druckt. Auch
die Typenraddrucker gehoren der

16 :¥up

Die Thermodrucker

Diese anschlagsfreien Drucker
verwenden ein warmeempfindli-
ches Spezialpapier, das beispiels-
weise mit einer Wachsschicht iiber-
zogen sein kann. Der Druckkopf be-
steht aus einer Matrix von Wider-
standen, die heute iiblicherweise
auf einem Siliziumchip integriert
sind. Dieser Druckkopf ist in standi-
gem Kontakt mit dem Papier. Zum
Drucken werden die Widerstande
der Matrix selektiv erhitzt und
schmelzen dabeil die Oberflache
des Spezialpapiers weg, so daB die
darunter befindliche Farbe als
Punkt sichtbar wird. Ein anderes
Prinzip arbeitet mit normalem Pa-
pier, bei dem die warmeempfindli-
che Schicht auf dem Farbband auf-
gebracht ist. Durch Erhitzen des Wi-
derstandes 16st sich diese Schicht
vom Farbband und bleibt auf dem

elektrische oder magnetische Fel-
der auf die entsprechende Stelle
des Papiers abgelenkt. Ein beson-
derer Vortell der Tintenstrahl-
drucker ist ihr geringer Gerdusch-
pegel. Die Druckgeschwindigkeit
mancher Tintenstrahldrucker reicht
bis tiber 300 Zeichen pro Sekunde.
Eine Chance, die Tintenstrahl-
drucker gegeniiber anderen
Druckverfahren fiir die Zukunft bie-
ten, ist der Mehrfarbendruck.

Druckerauswahl — ein
Entscheidungsproblem

Nun kennen Sie die wesentlich-
sten Druckerarten. Damit ist aber
bei weitem noch nicht geklart, wel-
cher Drucker fiir welchen Zweck
der geeignetste ist. Stellen wir uns
zundchst den idealen Drucker vor:
Er ware so leise wie ein Tintenstrahl-

Ausgabe 5/Mai 1985



C 64/VC 20

Drucker

drucker, grafikfahig und schnell wie
ein Matrixdrucker, hitte das Schrift-
bild eines Typenraddruckers, konn-
te Durchschlage anfertigen und héat-
te den Preis eines Thermodruckers.
Leider gibt es dieses Gerét nicht.
Die Entscheidung fiir einen be-
stimmten Drucker ist also immer ein
Kompromif, bei dem die gestellten
Anforderungen am besten erfiillt
werden. In Tabelle 1 haben wir fiir
Sie einige Merkmale zusammenge-
stellt, anhand derer Sie sich das An-
forderungsprofil Ihres Druckers zu-
sammenstellen kénnen. Die dort
verwendeten Begriffe wollen wir
hier zunachst erlautern:

— Art der Schnittstelle

Es gibt Drucker, die direkt an den
seriellen Bus des C 64 beziehungs-
weise VC 20 anschlieBbar sind. Zu
diesen Druckern gehoren selbst-
verstdndlich die Commodore-
Drucker. Einige andere Drucker-
hersteller bieten mittlerweile eben-
falls Drucker mit dieser Schnittstelle
an. Diese Drucker sind in der Regel
auch in ihren Steuerungsbefehlen
an das Commodore-Basic angepalt
und beherrschen den Zeichensatz
des C 64/VC 20. Andere Drucker
sind mit einer Schnittstelle ausge-
stattet, die nicht direkt an einen
Commodore-Computer anschlief3-
bar ist. Hier haben sich hauptsach-
lich zwei Standards gebildet. Zum
einen ist das die serielle RS232C-
(V.24) und zum anderen die Centro-
nics-Schnittstelle. Drucker beider
Schnittstellenarten sind trotzdem an
den C 64/VC 20 anschlieBbar, aller-
dings nur wenn ein Interface ver-
wendet wird. Dieses Interface iiber-
nimmt die Aufgabe, die vom Compu-
ter kommenden Zeichen so aufzube-
reiten, daf3 der Drucker sie richtig
verarbeiten kann. Solche Interfaces
kénnen entweder in den Drucker
eingebaut, oder zwischen Compu-
ter und Drucker geschaltet werden.
Es ginge zu weit, alle Besonderhei-
ten zu beschreiben. Zusammenge-
faBt 1aBt sich aber sagen, daB ein In-
terface mindestens iiber einen Line-
arkanal (Daten ohne Wandlung
iibertragen), eine wahlbare CBM-
ASCII-Codewandlung und eine Um-
schaltmoglichkeit zwischen GroR-
und Kleinschreibung wie bei den
Commodore-Druckern  verfiigen
sollte (Sekundaradresse 7). Letztere
Funktion ist besonders dann wich-
tig, wenn fertige Softwarepakete wie
Dateiverwaltung und Textverarbei-
tung verwendet werden sollen,
denn diese Programme verwenden
meist den GroB-/Kleinschrift-Mo-
dus. In vielen Fallen reicht es bereits
aus, zwischen Computer und
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[J Grafikfahigkeit

[] Zeichensitze (CBM, internationale
Zeichen)

[ Art der Schnittstelle (CBM, R5232,
Centronics)

[J Druckgeschwindigkeit; in Zeichen
pro Sekunde

O Bidirektionaler Druck mit Druckweg-
optimierung

[Papierarten: Thermo, Rollen-, Traktor-
, Einzelblattpapier

[J Sonderfunktionen: siche Tabelle 2

[ Interface fiir Commodore verfiigbar?
[J Lebensdauer des Druckkopfes: in
MTBF-Stunden = Mean Time between
Failure

[1 Bedienungsfreundlichkeit: Druckta-
sten fiir Zeilen- und Seitenvorschub, Er-
reichbarkeit der DIL-Schalter zur Aus-
wahl einiger Dauerfunktionen

[ Servicefreundlichkeit

[0 GréBe des Pufferspeichers:

[J Gerduschpegel

(1 Bedienungsanleitung: Umfang, in
deutscher Sprache

O] Preis: Welche Zusatzeinrichtungen
sind im Preis eingeschlossen? Zum Bei-
spiel ein Interface

Tabelle 1. Das Leistungs- und

Anforderungsprofil hilft
bei der Druckerwahl

1. Schriftarten

[J Korrespondenzdruck

[ Fettdruck

[0 Doppeldruck

[ Eliteschrift

[J Proportionalschrift

[ Picaschrift

[ vergréBerte Schrift

[J Unterstreichfunktion

[0 NLQ-Schrift (Near Letter Quality)
] Sub- und Superscript (Hoch- und
Tiefstellen)

[] Kursivschrift

[] komprimierte Schrift

[ Mischfunktion verschiedener Schrift-
arten

[ reverser Druck

[] doppelt hoher Druck

2. Sonderfunktionen

[ Grafikfahigkeit mit verschiedenen
Punktdichten

O Einstellen des Zeilenvorschubes
[J Seitenvorschub

[ Festlegen der Papierlinge

[J Horizontale und vertikale Tabs

[] Vorwartsschritt um mehrere Zeilen
[] Setzen des linken und rechten Ran-
des

[ Riickwértsschritt

[J ladbarer Zeichensatz

[ internationaler Zeichensatz

[J Papierendeerkennung

[J programmierbarer Druckerreset
(] Abschalten des bidirektionalen
Drucks

[J Riickwirtstransport des Papiers

[1 Reduzierung der Druckgeschwindig-
keit zur Gerduschminderung

Tabelle 2. Schriftarten und
Sonderfunktionen bestimmen den
Ausstattungskomfort eines Druckers

Drucker ein einfaches Kabel zu le-
gen und die Anpassung der Daten-
ausgabe im Computer vorzuneh-
men. Viele Interfaces sind nach die-
sem Prinzip aufgebaut, man erkennt
sie an der immer notwendigen Soft-
ware, die zusétzlich geladen werden
mub.

— Grafikfahigkeit

Ein Drucker istimmer dann grafikfa-
hig, wenn er in der Lage ist, Daten
als Bitmuster zu interpretieren. Fast
alle Matrixdrucker verfiigen iiber
diese Fahigkeit. Diese Funktion ist
beispielsweise dann unumgéanglich,
wenn Hardcopies eines Grafikbild-
schirmes ausgedruckt werden sol-
len.

— Zeichensatz

Der Zeichensatz ist verantwortlich
fiir das Aussehen und die Zusam-
mensetzung der Druckzeichen. Vie-
le Drucker verfiigen tiber internatio-
nale Zeichensatze (zum Beispiel mit
deutschen Umlauten) oder iiber
den gleichen Zeichensatz wie
Commodore-Computer. Sollen bei-
spielsweise viele Programmlistings
ausgedruckt werden, ist der CBM-
Zeichensatz inklusive der reversen
Steuerzeichen notwendig.

— Schrifthild

Das Schriftbild ist das wesentlichste
Kriterium fiir einen Drucker. Wich-
tig sind vor allem echte Unterlangen
und die Punktdichte. Eine hohe
Punktdichte 14Rt die Zeichen so er-
scheinen, als ob sie nicht mehr aus
verschiedenen Punkten, sondern
aus einer ununterbrochenen Linie
bestehen. Ein weiteres Kriterium ist
die Moglichkeit der Schriftbeein-
flussung. Tabelle 2 gibt Aufschlu3
iiber verschiedene Methoden der
Schriftgestaltung. Wichtigster Punkt
ist das Vorhandensein einer Propor-
tionalschrift, beider die Zeichenzwi-
schenrdume so gewahlt werden,
daB ein harmonisches Schriftbild
entsteht. Krénung der Schriftarten
ist eine Near Letter Quality-Schrift.
— Geschwindigkeit

Vergleichen Sie bei diesem Punkt
vor allem die Geschwindigkeit bei
verschiedenen Schriftarten. Aller-
dings gilt: Je hoher die maximale
Druckgeschwindigkeit, desto schnel-
ler sind auch die Geschwindigkeit
bei verschiedenen Schriftarten.

— Papierarten

Welche Papierarten kann der
Drucker verwenden. Es gibt Einzel-
blatter (wie bei der Schreibmaschi-
ne) Rollenpapier (besonders billig),
Traktor-Endlospapier (meistver-
wendet) und Spezialpapier (fiir
Thermodrucker).

Fortsetzung auf Seite 150

F¥dpe 17



Drucker

C 64/NC 20

Vergleich: Drucker unter 700 Mark

Lohnt sich der Kauf eines Billigdruckers? Wir haben sieben Drucker der unteren
Preisklasse getestet und wollen Ihnen eine Antwort auf diese Frage geben.

lich nicht. Selbst einfachste Mo-

delle bewegen sich oft auf ei-
nem Preisniveau, das iiber dem des
C 64 liegt. Der Kauf des ersten
Druckers will also wohl iliberlegt
sein, denn mit dem falschen
Drucker sind schnell einige hundert
Mark verloren. Dabei ist es keines-
wegs gleichgiiltig, fiir welches Mo-
dell einer Preisgruppe man sich ent-
scheidet, denn Leistungen und
Schriftbild sind oft von Gerat zu Ge-
rat stark unterschiedlich. Auch sollte
man sich vor dem Kauf genauestens
iiber die Vor- und Nachteile der ver-
schiedenen Konstruktionsprinzi-
pien klar werden. Wir haben fiir Sie
einige Low-Cost-Drucker mit Prei-
sen bis zu 700 Mark getestet.
Bunt gemischt

Zum Test standen sieben Geréte

verschiedenster Bauarten, die sich
in zwei Gruppen einteilen lassen.
Die erste Gruppe verwendet
schmales, 12 Zentimeter breites Pa-
pier. Die zweite Gruppe setzt sich
aus Druckern zusammen, die mit
normal breitem Papier (21 Zentime-
ter) arbeiten. Uns kam es beim Test
vor allem darauf an, den jeweiligen
Drucker in dem Anwendungsgebiet
zu testen, fiir das er konstruiert wur-
de. Es ist sinnlos, einen mit schma-
lem Papier arbeitenden Drucker auf
seine Fahigkeiten bei der Textverar-
beitung hin zu testen. Niemand wird
auf die Idee kommen, Briefe im For-
mat eines besseren Kassenzettels zu
verschicken. Besonders wichtig war
fir uns die Handhabungsfreund-
lichkeit und natiirlich das Zusam-
menspiel mit dem C 64. Die Qualitat
des Handbuches wurde besonders
beriicksichtigt, da  preiswerte
Drucker in der Regel von Einstei-
gern benutzt werden.

Kleiner Epson ganz groB

Was zunéachst wegen seiner kom-
pakten MaRe wie ein verkleinertes
Modell aussieht, erweist sich in der
Praxis schnell als ein recht vielseiti-
ges und zuverlassiges Werkzeug.
Der Epson P-40 (Bild 1) ist ein Klein-
drucker mit einer Papierbreite von
11,2 Zentimetern, der urspriinglich
fiirden HX-20 Hand-Held-Computer
entwickelt wurde. Er arbeitet nach
dem Thermo-Prinzip und ist deswe-
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Billige Drucker gibt es eigent-

gen extrem leise. Im flachen Gehau-
se prasentiert er sich wie eine ver-
kleinerte Ausgabe des bekannten
FX-80-Druckers. In der Tat teilt der
P-40 mit seinem grofen Bruder nicht
nur die Centronics-Schnittstelle,
sondern auch einige Steuerbefehle.
Fiir einen Drucker dieser Preisklas-
se ungewohnlich sind Befehle zum
Einstellen der verschiedenen
Schriftarten (Bild 2) wie komprimier-
ter (80 Zeichen) und gedehnter (40
Zeichen) Schrift. Wer das gut struk-
turierte und umfangreiche Hand-
buch studiert, stoBt sogar auf zwei
Befehle fiir einfache und doppelte
Grafik, die den Befehlen der »gro-
Ben« Briider entsprechen. Ganz er-
staunlich ist auch der eingebaute
Zeichengenerator. Er bietet die
Moglichkeit zwischen verschiede-
nen internationalen Zeichensatzen
zu wahlen, unter anderem auch ei-
nem deutschen. Dieser Zeichensatz
enthalt 96 ASCII-Zeichen, inklusive
der GroB- und Kleinschreibung.
Trotz seines guten Konzeptes ist der
Betrieb des P-40 am C 64 nicht ohne
Probleme. In jedem Fall wird ein zu-
satzliches Interface notwendig, das
mindestens 50 Mark kostet. Fiir eine
riesige Auswahl solcher Schnittstel-
len ist allerdings gesorgt: Da der
P-40 iiber die gleiche Befehlssyntax
wie seine »grofen Briider« verfiigt,
kénnen alle fiir die RX-80/FX-80 kon-
struierten Schnittstellen verwendet
werden. Mittels Batterien kann er
auch ohne Netzteil betrieben wer-
den. Insgesamt ist der P-40 ein ge-
lungenes Gerat, bei dem es aller-
dings am rechten Einsatzgebiet
fehlt. Fiir eine Textverarbeitung ist
sein Papier zu schmal und als Li-
stingdrucker fehlt ihm der Commo-
dore-Zeichensatz. Mit einem Preis
von 448 Mark (ohne Interface)istder
P-40 auch etwas teuer.

Doppeltes Lottchen

Der Brother HR-5 (Bild 3) ist ein
ThermoTransfer-Drucker, den es in
zwel verschiedenen Ausfiihrungen
gibt, An einem »C« hinter dem Na-
men erkenntlich, stellt sich die di-
rekt an den C 64 anschlieBbare Ver-
sion vor. Ein eingebautes Interface
sorgt fiir alle Anpassungen, die fiir
den Betrieb am C 64 wichtig sind.
Beim HR-5 ohne »C« stehen zwel

Schnittstellen, Centronics parallel
oder V.24 (RS232C) zur Verfiigung.
Das Druckverfahren des HR-5C ist
etwas ungewohnlich. Wahrend des
Druckes fahrt der Druckkopf am
stillstehenden Farbband entlang
und preBt es gegen das Papier. Da-
bei werden die angesteuerten
Punkte auf dem Druckkopf erwarmt
und die Farbpartikel bleiben auf
dem Papier hangen. Nach dem
Druck einer Zeile hélt der Druck-
kopf an und es wird mit verhaltnis-
maBig lautem Gerausch das Farb-
band weitergespult. Da der Druck
bidirektional ablauft, wird die nach-
ste Zeile in der Regel von rechts
nach links gedruckt. Beim HR-5C
kénnen zwei verschiedene Papier-
sorten verwendet werden. Neben
dem Druck auf normalem Papier mit
Farbband (Bild 4) kann der Drucker
auch direkt auf Thermopapier
drucken. Man hat also die Wahl zwi-
schen teurem Farbband und billi-
gem Papier oder teurem Thermopa-
pier. Der HR-5C ist zum Betrieb mit
vier Monozellen vorgesehen. Wahl-
weise kann auch ein Netzgeréat, das
aber mit 40 Mark extra bezahlt wer-
den muB, verwendet werden. Diese
Anschaffung ist aber ratsam, denn
bei einer Leistungsaufnahme von 6
Watt sind Batterien natiirlich schnell
erschopft. Sehr viel Fingerfertigkeit
verlangt das Einstellen der unter
der Fiihrungsstange und dem Steu-
erriemen verborgenen DIL-Schal-
ter und das Einlegen der Farbband-
kassette. Das eingebaute Interface
wurde in wesentlichen Punkten an
die Steuerung der Commodore-
Drucker angepaft. Mit der Sekun-
daradresse 0 erfolgt der Ausdruck
im Normalmodus (GroBbuchstaben
und Grafikzeichen). Mit der Sekun-
déradresse 7 erreicht man den Zei-
chensatz mit groRen und kleinen
Buchstaben. Zu den Fahigkeiten des
HR-5C gehort auch der Druck von
reversen und vergrtBerten Zei-
chen. Das umfangreiche Handbuch
erleichtert die Einarbeitung in den
HR-5C.

Der HR-5C ist mit einem Preis von
499 Mark sicherlich kein schlechter
Kauf fiir alle, denen es auf problem-
losen Anschluf und niedrigen Ge-
rauschpegel ankommt. Drei Dinge
sind es aber, die den sonst guten
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Auf Herz und Nieren werden die Testkandidaten iiberpriift

Eindruck des HR-5C schmaélern: Die
relativ hohen Unterhaltskosten, die
niedrige Druckgeschwindigkeit (10
bis 30 Zeichen pro Sekunde) und die
unpraktische Handhabung.

Die Hausmarke

Seikosha  und Commodore-
Drucker sind zwei Worte fiir den
gleichen Begriff. Drucker dieser
Firma haben den C 64, und vorher
den VC 20, auf weiten Strecken ihrer
Entwicklungbegleitet. Seikosha war
auch die erste Firma, die auBer
Commodore selbst, direkt an den
seriellen Port des C 64 anschlieBba-
re Drucker anbot. Kein Wunder,
denn die Commodore 1525- und
MPS 801-Drucker werden eigentlich
von Seikosha produziert (nur das
Geh&use stammt von Commodore),
So kommt es auch, daf einige unse-
rer Testkandidaten auffallige Ahn-
lichkeiten besitzen. Wir haben den
MPS 801 und den Seikosha GP500A
miteinander verglichen. Die Mecha-
nik beider Drucker ist identisch und
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auch beim Gehause bestehen kaum
Differenzen. Der Unterschied liegt
im Verborgenen, denn der MPS 801
wurde mit den gleichen Steuerbe-
fehlen wie der seit langem bekann-
te 1825 (baugleich mit Seikosha
GP100VC) ausgestattet. Dazu aber
spater mehr. Betrachten wir zu-
nachst den GP500A (Bild 5). Mit ei-
ner Centronics-Schnittstelle ausge-
stattet, ist der GP500A nicht direkt
an den C 64 anschlieBbar. Es wird
deshalb notwendig, zusétzlich ein
Interface anzuschaffen. Einziger
Vorteil dieses Druckers gegeniiber
dem MPS 801 wéare der vorhandene
deutsche Zeichensatz. Von dem
kann der C 64-Besitzer aber wenig
Gebrauch machen, denn das
Schriftbild (Bild 6) ist eigentlich nicht
ausreichend. Der GP500A kann kei-
ne Unterlangen drucken. Buchsta-
ben wie »p« oder »y« werden immer
angehoben, was einem harmoni-
schen Textbild nicht gerade zutrag-
lich ist. Wer ihn zum Programmieren
verwenden mochte, stoft recht bald

auf die Grenzen. AuRer einer ver-
groBerten Schrift und einem Grafik-
modus sind kaum Sonderfunktionen
vorhanden. Der GP500A kostet 598
Mark.

Dem GP500A &hnlich ist der
GPS0A. Er ist ebenfalls ein Nadel-
Matrixdrucker, bei dem die Papier-
breite allerdings halbiert wurde.
Auch er verfiigt nur iiber eine
Centronics-Schnittstelle. Das Haupt-
einsatzgebiet dieses Druckers ware
das eines preiswerten (398 Mark)
Protokolldruckers beim Program-
mieren. Dazu fehlt ihm aber der
Commodore-Zeichensatz. Da er die-
se Fahigkeit erst zusammen mit ei-
nem Interface erlangt, geht leider
einiges vom Preisvorteil verloren.
Die Handbiicher zu den beiden
Druckern sind ziemlich kurz gehal-
ten und nicht auf das Commodore-
Basic abgestimmt.

Die Problemlosen

Der MPS 801 (Bild 7) ist eine Wei-
terentwicklung des 1525 (baugleich
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EFSON Pai

FOPIEREREITE: 11 ZEMTIMETER
FEICHEMMATRI®: 5 ¥ 9
DRUCKGESCHWINDIGKEIT: 48
ZFEICHEN PRO SEKUMDE \
GRAFIKFAEHIG: JA, ZWEI FURKTDICHTEM
DOFFELTE EREITE

UERSCHIEDEME ZEILEMABSTAEMDE
KOMPRINIERTE SCHRIFT

HERVUORGEHOBENE SCHRIFT
GEUTSCH UMLAUTE:

0BG (Schriftbild verkleinert)
Bild 1. Epson P-40, ein Thermo-Drucker Bild 2. Klein, aber mit Leistungen der GroBen ausgestattet — der
! Epson P-40

EBROTHER HE 5 THERMOTRANSFERDELUCEER
FPAPIEREREITE: 21 ZENTIMETER
ZEICHENMATREI®: 99
DRUCKGESCHWINDIGKEIT 30
SEICHEN PRO SEEUNDE
GRAFIKFAEHIG: JA, ZWEI PUNETDICHTEN
DO FPEL-TE BREITE -
VERSCHIEDENE ZEILENAESTAENDE
KOMPRIMIERTE SCHRIFT

\ HERVORGEHOBENE SCHRIFT

o] LINTERSTRICHENE SCHEIFT
= e ELITE SCHRIFT MIT DEM HRE-S

DEUTSCH UMLALTE:
ABL“EBUP (Schriftbild verkleinert)

Bild 3. Brother HR-5, ein Thermo-Transfer-Drucker Bild 4. Gute Leistung und fast nicht zu horen — der Brother HR-5

DER SEIEDSHA GFOSEER

WERLIEGT LUEEER EIME FAFPIEREREITE

WM 21 FEHTIMETERH

ER BESITZT EIME Sh8 ZEICHEMMATREILA

i HWIMDIGEELT Wi 5@

KFFAERTG
HREIFTERE I TE
1 et

il T
A

(Schriftbild verkleinert)

Bild 5. Seikosha GP500A, der Nachfolger des GP100 Bild 6. Schriftprobe vom MPS 801 und GP500A

(rcommodore

Bild 7. MPS 801 von Commodore Bild 8. Der 1520-Plotter von Commodore
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mit Seikosha GPI00VC, der vom
GP500C abgelost wurde). Alle Steu-
erzeichen und Sekundaradressen
des C 64 entsprechen denen des
Druckers. Der Unterschied liegt im
etwas modernisierten Gehause und
einer anderen Druckmechanik (die
des Seikosha GP500A). Das Farb-
band wurde gegeniiber dem 1525-
Drucker verkleinert und direkt auf
dem Druckkopf in einer kleinen
Kassette untergebracht. Durch die
neue Mechanik ist der MPS 801 et-
was schneller als sein Vorgédnger
geworden, er schafft jetzt 50 Zeichen
pro Sekunde gegeniiber 30 Zeichen
pro Sekunde beim 1528. Leider ha-
ben diese Neuerungen ihren Preis,
der MPS 801 kostet 698 Mark, bietet
aber nur wenig Vorteile gegeniiber
dem 1525. Er eignet sich vor allem
als Grafik-Drucker oder zum Listen
eigener Programme. Fiir die Text-
verarbeitung gilt das gleiche wie fiir
den Seikosha GP500A. Die Zeichen-
darstellung erreicht leider keine
Briefqualitat (Bild 6).

Der billigste fiir den C 64 erhaltli-
che Drucker ist der 1520 (Bild 8). Ge-
nau genommen ist der 1520 eigent-
lich gar kein Drucker, sondern ein
Plotter. Mit einer Papierbreite von
11,5 Zentimetern ist der 1520 in der
Lage, mit seinen vier Farbminen so-
wohl Grafiken, als auch Programmli-
stings auszudrucken. Der 1520-Prin-
ter/Plotter ist im wesentlichen ein
XY-Plotter, der mit kurzen Kugel-
schreiberminen arbeitet. Er wird
durch Schrittmotoren angetrieben
und ermoglicht prazises Zeichnen
mit einer Auflésung von 0,2 Millime-
tern und einer Geschwindigkeit von
14 Zeichen pro Sekunde. Wie alle
Commodore-Drucker wird auch
der 1520 iiber Sekundaradressen
gesteuert. Beim Auslisten von Pro-
grammen iibersetzt der 1520 alle
Grafik- und Steuerzeichen in unter-
strichene Buchstaben. Nach einer
kurzen Eingewthnungszeit sind sol-
che Programmlistings sogar deutli-

cher zu lesen, als die mit dem MPS
801 erstellten. Da der 1520-Plotter/
Printer mittlerweile fiir weniger als
300 Mark erhaltlich ist, lohnt seine
Anschaffung auch dann noch, wenn
schon ein Matrixdrucker vorhanden
ist. Die Programmierung der Plotter-
funktionen stellt fiir sich alleine be-
trachtet schon eine interessante Auf-
gabe dar. Erwédgt man den 1520 als
Protokolldrucker bei MefBvorgan-
gen einzusetzen, gibt es kaum eine
preiswertere Alternative. Die Hand-
biicher sind in der fiir Commodore
typischen Kiirze gehalten, trotzdem
erkléaren sie die wichtigsten Funktio-
nen ausfiithrlich genug.

Der leise Star

Der Star STX 80 (Bild 9) ist der lei-
stungsfahigste Drucker dieses Te-
stes. Als Thermo-Drucker konstru-
iert, ist er fast nicht zu héren. Der
STX 80 schafft im bidirektionalen
Druck bis zu 60 Zeichen pro Sekun-
de. Alle Buchstaben haben Unter-
lange und sogar deutsche Umlaute
sind vorhanden. Schade, daf3 der
STX 80 nur mit Spezialpapier
drucken kann, denn sonst ware er
der einzige auch zur Textverarbei-
tung einsetzbare Drucker. Sein
Schriftbild erfiillt die Mindestanfor-
derungen. Seine wahren Fahigkei-
ten zeigt der STX 80 wenn er mit
dem Star-Interface an den C 64 an-
geschlossen wird. Bild 10 zeigt die
umfassenden Moglichkeiten, die
dem Programmierer dann zur Ver-
fiigung stehen. Die Befehle des In-
terfaces erlauben sogar einwand-
freie Listings in Klarschrift (Steuer-
zeichen werden iibersetzt).

Mit einem Preis von 595 Mark oh-
ne Interface bietet der STX 80 viel
fiir sein Geld. Er ist der ideale
Drucker fiir alle, die gehobene An-
spriiche stellen, denen aber Nadel-
Matrixdrucker zu laut sind. Sein
groBter Nachteil sind die relativ ho-
hen Kosten fiir das Spezialpapier.

Das Handbuch fiir den Drucker und
das Interface konnen als gelungene
Produktbeschreibung bezeichnet
werden.

Lohnt es sich?

Der Test hat gezeigt, dabB, trotz ei-
niger Lichtblicke, bei Low-Cost
Druckern nach wie vor grofe Ab-
striche an Qualitat und Leistungsfa-
higkeit gemacht werden miissen.
Keines der getesteten Gerate erfiillt
alle an einen Drucker zu stellenden
Anforderungen in ausreichendem
MaBe. Die schwierigste Hiirde, die
Eignung zur Textverarbeitung, ha-
ben eigentlich alle Testkandidaten
dieser Preisklasse nicht nehmen
konnen. Entweder reicht die Quali-
tatder Schrift fiir heutige Anspriiche
kaum aus, oder die Papierbreite be-
ziehungsweise Papierart behindert
eine sinnvolle Anwendung. Trotz-
dem haben Low-Cost-Drucker ihren
Markt, denn bei Preisen von 300
Mark aufwarts, sind sie die oft einzi-
gen erschwinglichen Alternativen.
Dennoch sollte jeder priifen, ob er
nicht doch zwei- oder dreihundert
Mark mehr anlegen kann. Ab zirka
800 Mark gibt es heute schon
Drucker, deren Schriftbild und Lei-
stungsfahigkeit weit iiber denen der
getesteten Gerédte liegt. Der Wie-
derverkaufswert eines Druckers
sinkt wegen der vielen mechani-
schen Teile schneller, als bei einem
rein elektronischen Gerat wie ei-
nem Computer. Drucker sollte man
lieber eine »Nummer zu grof« kau-
fen, denn mit steigenden Program-
mierfahigkeiten wachsen meist
auch die Anspriiche.

(Arnd Wangler/hm)

Info:

Brother International, Im Rosengarten 14, 6368 Bad Vilbel, Tel.
(06193) 8050,

Slar‘.gor-‘rankfnner Allee 1—3, 6236 Eschborn/Ts., Tel. (06169)
70180;

Commodore, Lyonerstr. 38, 8000 Frankfurt 71, (069) 66380,
Epson, Am Seestern 24, 4000 Diisseldorf, Tel. (0211) 59521 10;
Microscan, (Seikosha-Drucker), Oberseering 31, 2000 Ham-
burg 60, Tel. (040) 6320030,
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Bild 9. Star STX 80, ein leistungsfdhiger Thermodrucker
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Bild 10. Das Schriftbild des vielseitigen und leisen Star STX 80
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Superdrucker mit
frechem Preis

Kaum vier Jahre, nachdem Star mit dem Gemini 10
sein Debiit auf dem Peripherie-Markt gab, wurden
auf der CES in Las Vegas die Drucker einer neuen
Generation vorgestellt. SG, SD und SR heiBBen die
Modelle, die mit auBergewdhnlichen Leistungen und
giinstigen Preisen neue MaBstiibe setzen.

Bild 3. Der kleinste (SD-10) der neuen Star-Reihe ist keine Schonheit, aber leistungsfahig

SD-10 und SR-10 einen neuen

Standard. Die neue Star-Gene-
ration weist Leistungen auf, wie sie
sonst nur von wesentlich teureren
Geraten her bekannt sind. Dabei
sind alle drei Gerate nach dem glei-
chen Konzept konstruiert. Dieses
Konzept versucht, durch hohe Flexi-
bilitdt, allen erdenklichen Anforde-
rungen gerecht zu werden. Von ei-
nem modernen Drucker wird heute
erwartet, daB er iiber verschiedene
Zeichenséitze verfiigt, eine Reihe
von Schriftarten beherrscht, voll gra-
fikfahig ist und bei niedrigem Ge-
rauschpegel trotzdem  schnell
druckt. Dariiber hinaus steigen die
Anspriiche an das Schriftbild. Gera-
de bei Briefen werden Schriftquali-
taten verlangt, die mit denen eines
Typenraddruckers  vergleichbar
sind. Alle diese Anforderungen
wurden bei der Konstruktion der
neuen Druckergeneration von Star
beriicksichtigt. Jedes Modell ver-
fligt iiber einen enormen Reichtum
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s tar setzt mit den Druckern SG-10,

verschiedenster Schriftarten (Bild 1)
und Steuerbefehle, mit denen jeder
Text abwechslungsreich aufbereitet
werden kann. Alle Modelle beherr-
schen sechs Grafikmodi mit Auflo-
sungen zwischen 8 x 60 und 8 x 240
Punkten pro Inch (1 Inch = 2,54 Zen-
timeter) und verschiedene Zeichen-
sédtze. Eine bisher wenig bekannte
Neuerung ist die Definition von so-
genannten »Makross.

Diese Befehle sind nichts anderes
als selbst definierte Steuerbefehle,
in denen mehrere Druckfunktionen
zusammengefalt werden. So ge-
niigt es, beispielsweise eine be-
stimmte Schriftart einmal zu definie-
ren, durch Aufruf des Makros steht
diese Schrift dann jederzeit zur Ver-
fiigung. Auch die Druckgeschwin-
digkeit der Testkandidaten kann
sich sehen lassen. Sie reicht von 120
Zeichen pro Sekunde beim SG-10
iiber 160 beim SD-10 bis zu 200 Zei-
chen pro Sekunde beim SR-10. Man
kann diese Werte auch als relative
Druckgeschwindigkeit bezeichnen,

denn die tatsachliche Geschwindig-
keit ist noch von einigen anderen
Punkten abhéangig. So verkiirzen
beispielsweise die Druckwegopti-
mierung (sieche Grundsatzartikel in
dieser Ausgabe) und auch eine ho-
he Geschwindigkeit des Papier-
transports die Zeit, nach der ein
Schriftstiick fertig gedruckt ist. Die
drei Testkandidaten glanzen hier
mit sehr guten Werten, denn sie sind
alle druckwegoptimiert und trans-
portieren das Papier mit 10 (SD/SG)
bis 12 (SR) Zeilen pro Sekunde. Die-
se Geschwindigkeiten gelten natiir-
lich nur fir den Normalschrift-
Modus, dessen Aussehen etwa dem
des Epson FX-80 entspricht. Jede
Veranderung der Schrift wirkt sich,
wie bei allen Druckern dieses Kon-
struktionsprinzips, allerdings auf
die Schreibgeschwindigkeit aus.

Typenraddrucker
eingebaut

Bislang lieRen sich mit der Propor-
tionalschrift die besten Schriftbilder
erzeugen. Beli der neuen Star-
Generation wurde der ebenfalls
vorhandene  Proportional-Modus
durch eine besondere Drucktech-
nik erweitert. Sie nennt sich NLQ-
Schrift. Die drei Buchstaben NLQ
stehen dabei fiir vNear Letter Quali-
ty«oder auf gut deutsch fiir Briefqua-
litat oder Schonschrift. Hinter die-
sem Zauberwort versteckt sich ein
Zeichensatz, dem eine 17 x 11-Zei-
chenmatrix zugrunde liegt. Der
Druckkopf fahrt dabei nicht nur ein-
mal, sondern zweimal iiber die Zeile
und setzt jedes Zeichen aus zwei Teil-
len zusammen. Diese entweder
iiber einen gut erreichbaren Schal-
ter (wie alle anderen Schalter auch)
oder aber softwaregesteuert ein-
stellbare Schrift setzt in dieser Preis-
klasse MaBRstabe der Druckqualitét
bei Matrixdruckern, wie sie bisher
nur von Typenraddruckern bekannt
waren (Bild 2). Zwar mit deutlich ver-
langsamter Druckgeschwindigkeit,
aber dennoch schneller als die mei-
sten Typenraddrucker, kann das
Resultat dieser Neuerung als kleine
Sensation bezeichnet werden.

Endlich wird es moglich mit ein
und demselben Gerdt sowohl
schnelle Listings, hochauflésende
Grafiken und Schriftstiicke mit Brief-
qualitat zu erstellen. Damit aber
nicht genug der Besonderheiten.
Ein 2 KByte groBer Pufferspeicher,
der entweder zum Speichern eige-
ner Zeichensétze oder als Eingabe-
puffer dient, sorgt dafiir, daf3 wirk-
lich jedes nur erdenkliche Zeichen
gedruckt werden kann. Wer will,
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entwirft so seine eigenen Zeichen-
satze (beispielsweise andere Schrif-
ten oder wissenschaftliche Zeichen)
bis hin zu &gyptischen Hyrogly-
phen. Als Papier kann bei allen
Funktionen entweder Einzelblatt
oder Endlospapier verwendet wer-
den.

tes ist zum einen die flachere Bauart
und zum anderen eine komfortable-
re Handhabung bei der Papierjusta-
ge und -entnahme. Zusatzlich wird
der beim SR-10 ebenfalls vorgese-
hene automatische Papiereinzug
moglich. AuBer zwel zusitzlichen
Tasten flir Druckunterbrechung

AUSDRLUCE IN HEXADEZIMALER
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Bild 1.
Die Schriftvielfalt der Star-Drucker

vergleichen,

erhalten.

Mit der NLQ-Schrift (Near Letter

Quality) besitzen die Star-Drucker

56-10, SD-10 und SR-10 einen bisher
unerreichten Qualit&dtsstandard. Die
NL@-Schrift ist durchaus mit der

Qualitat eines Typenraddruckers zu gjd 2.
allerdings bleiben die Mit der NLQ-Schrift
Uorteile eines Matrixdruckers ganz wird Typenrad-

Qualitiit erreicht

Drei (un)gleiche Briider

Alle drei Drucker der neuen Ge-
neration sind sich sehr dhnlich. Ei-
gentlich sind es sogar sechs Briider,
denn alle drei Gerate sind auch un-
ter der Bezeichnung SG-15, SD-15
und SR-15 erhéltlich. Sie sind dann in
der Lage, Papier in einer Breite von
biszu 38 Zentimetern, gegeniiber 25
Zentimetern bei den 10erVersionen
zu verarbeiten. Trotzdem sind Un-
terschiede auch zwischen den ein-
zelnen Geraten vorhanden, die un-
terschiedliche Preise rechtfertigen.
Wichtigstes Unterscheidungsmerk-
mal ist die Druckgeschwindigkeit,
Daneben gibt es Verschiedenheiten
im technischen Aufbau. Das kleinste
Modell arbeitet mit Farbbandrollen,
die beiden grofBeren verwenden
Farbbandkassetten. Der Traktoran-
trieb ist bei den beiden kleineren
Modellen anders konstruiert als
beim Spitzenmodell SR-10. SD-10 und
SG-10 verwenden Traktorrader, die
iiber der Druckwalze angeordnet
sind. Beim SR-10 ist der Antrieb fiir
Endlospapier in die Druckwalze in-
tegriert. Der Vorteil dieses Konzep-
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und Papiervorschub ist der beim
SR-10 mégliche Riickwartstransport
des Papiers letzter groBer Unter-
schied zu den kleinen Briidern.

AnschluB sichergestellt

Die AnschluBfahigkeit an mog-
lichst viele Computertypen ist eines
der Hauptmerkmale der neuen
Star-Generation. Zum AnschluB an
den IBM-PC wurde sogar ein eige-
ner IBM-Modus installiert. Die Kon-
strukteure haben sich weiterhin ent-
schieden, die Drucker serienmafig
mit einer Centronics-Schnittstelle
auszustatten und Interfaces fiir ver-
schiedene Computer als Option (RS
232, Apple, Commodore, IEEE-488,
Atari) anzubieten. Wir haben natiir-
lich das vollig neu uberarbeitete
Commodore-Interface getestet. Das
Interface wird am seriellen Bus des
C 64 und an der Centronics-Schnitt-
stelle des Druckers angeschlossen.
Das Interface wurde so konstruiert,
daR es die Vorteile aller Commodo-
re-Drucker (Grafikfahigkeit des
MPS 801, Textformatierung des MPS
802) vereinigt und zuséatzlich die Fa-

higkeiten des Star-Druckers selbst
nicht einschrankt. Sogar Hardcopy-
Routinen wie sie von Supergrafik 64
und Simons Basic verwendet wer-
den, funktionieren, ohne daB eine
spezielle MaPRnahme vor dem
Druck ergriffen werden mul3. Auch
alle anderen Programme, die mit
der Grafik der MPS 801-Drucker ar-
beiten, funktionieren einwandfrei.
Trotzdem braucht der Anwender
nicht auf die Vorteile, iiber die der
Drucker selbst verfiigt, zu verzich-
ten. Der einmal eingestellte deut-
sche Zeichensatz bleibt, neben al-
len Commodore-Grafikzeichen, in
vollem Umfang erhalten. So kénnen
Programmlistings und Briefe mit
deutschen Umlauten hintereinan-
der ausgedruckt werden, ohne daR
auch nur ein Sonderbefehl notwen-
dig wird.

Als positiv ist der Weg zu beurtei-
len, der bei der Darstellung der
Commodore-Steuerzeichen in ei-
nem Programmlisting gewahlt wur-
de. Das Interface iibersetzt alle
Steuer-Codes in &hnlicher Weise
wie die in diesem Heft abgedruck-
ten Programmlistings. Die Steuerzei-
chen werden als Klarschriftiilberset-
zung des jeweiligen Zeichens aus-
gedruckt.

Die neve Referenz

Die Leistungsmarken der neuen
Star-Drucker sind derzeit noch un-
ibertroffen. Mit einem Preis von
1195 Mark diirfte der SG-10 (Bild 3)
die derzeit wohl beste Empfehlung
fiir den Commodore 64 sein. Der
SD-10 mit einem Preis von 1595 Mark
bietet dem Anwender, bei sonst
gleicher Leistung, eine um 40 Zei-
chen pro Sekunde gesteigerte
Druckgeschwindigkeit. Er ist des-
halb auch fiir gréRere Textmengen
geeignet. Der SR-10 liegt mit einem
Preis von 2 150 Mark sicher schon et-
was aulRerhalb des Heim-Bereichs.
Mit seinen iiberlegenen Fahigkei-
ten und der sehr hohen Druckge-
schwindigkeit von 200 cps ist dieses
Gerat wahrscheinlich der haupt-
sdchlich kommerziellen Verwen-
dung vorbehalten. Die neue Star-
Generation ist zukunftsorientiert. Sie
palt sowohl zum C 64 als auch zum
neuen C 128, Durch das in jeder
Hinsicht gelungene Interface wer-
den die neuen Star-Drucker sogar
zu den besten »Commodore-Druk-
kern«, die es bisher gab. Der SG-10
ist dank seiner Flexibilitdt und der
einmaligen NLQ-Fahigkeit unsere
neue Referenzin dieser Preisklasse.

(Arnd Wangler/aa)
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Zu neuven Horizonten

Centronics ist nicht nur eine Schnitistelle, sondern
auch ein Drucker-Hersteller. Mit dem H80A stellen
wir einen Drucker der gehobenen Klasse vor.

nics fiir ihre Drucker eine pa-

rallele Schnittstelle entwarfen,
konnten sie noch nicht wissen, wel-
chen Erfolg ihre Arbeit haben wiir-
de. Mittlerweile hat sich die
Centronics-Norm neben der RS
232-Schnittstelle weltweit durchge-
setzt. Zum GCliick wurde diese
Schnittstelle von anderen Herstel-
lern akzeptiert und ein Schnittstel-
lenchaos verhindert. KompromiPRlos
haben die Konstrukteure des Hori-
zon versucht, die Leistungen des
Druckers den Anspriichen der Kun-
den anzupassen. Dazu gehoren na-
tiirlich mehrere Schriftarten, Grafik-
fahigkeit und Bedienungsfreund-
lichkeit. Fiir die Textverarbeiltung

Als die Techniker von Centro-

war iiberraschend: Zwei vorsorglich
bereitgelegte Stoppuhren waren
iiberfliissig, denn der Horizon
schlug den Epson um Langen. Als
der Horizon die letzte Zeile druckte,
lag der Epson fast eine Seite zuriick.
Trotzdem stimmen die Geschwin-
digkeitsangaben in beiden Handbii-
chern. Der Unterschied erklart sich
aus dem schnelleren Papiertrans-
port und der optimalen Druckkopf-
bewegung des Horizon.

Der Horizon ist ein vielseitiger
Drucker, der die verschiedensten
Papierarten verarbeiten kann. Vor-
gesehen sind Einzelblatteinzug und
Endlospapier mit Traktorantrieb.
Der Traktor ist hinter der Druckwal-
ze versenkt und gut zuganglich. Das

arten, Formatsteuerungen (Tabs, lin-
ker und rechter Rand, Zeilenabstan-
de) und fiir den Grafikbetrieb ste-
hen zur Verfiigung. Es sind sogar
vier verschiedene Grafik-Modi mit
Punktdichten von 60 bis 240 Punkten
pro Inch (1 Inch = 2,54 Zentimeter)
vorhanden.

Zum Laden eines eigenen Zei-
chensatzes mit 9 x 11 Punkte-
Zeichenmatrix besitzt der Horizon
einen 2 KByte grofen Pufferspei-
cher. Da der Speicher auf insgesamt
8 KByte erweitert werden kann, be-
steht sogar die Mdoglichkeit, eigene
Zeichensdtze in NLQ-Qualitdt zu
programmieren. Der Horizon ver-
fiigt iiber Leistungen, mit denen er
allen Anspriichen gerecht wird: Es
stehen viele mischbare Schriftarten
zur Verfiigung. Sogar eine Propor-
tional-Schrift, bei der alle Zeichen-
abstande automatisch ausgeglichen
werden.

AnschluB an den C 64

Der Horizon wurde so konstruiert,
daB er mit moglichst vielen Compu-
tern zusammenarbeitet. Maochte

DER CENTRONICS H8@A NLQ-DRUCKER

DIES IS8T DIE MORMALSCHRIFT MIT 160 CFPS
NLQ-CHARACTERS

DER H8@A VERFUEGT AUCH UEBER

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ ! #$%&" ()"
abedefghilijklmnopgrstuvwxyz1234567890

DER ITALIC-CHARACTER-SET MWIRD HWENIG

MAL SEHEN WIE BUT DIE KOMPRIMIERTE SCHRIFT IST
EREILIT 5 EFREXLT,
UNTERSTRICHENES WIRD DEUTLICHER
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GEBRAUCHT

Eine Auswahl der verschiedenen Schriftarten des Horizon

spendierte Centronics dem Horizon
eine spezielle Schriftart. Sie nennt
sich Near-Letter-Quality-(NLQ-)
Schrift und stellt das von Matrix-
druckern bisher gewohnte Schrift-
bild in den Schatten. Die NLQ-
Schrift (Schonschriftmodus) des Ho-
rizon basiert auf einer 23 x 9 Zei-
chenmatrix. Da der Horizon ein
9-Nadel-Matrixdrucker ist, druckt
er im NLQ-Modus immer zweimal
iiber eine Zeile. Beim zweitenmal je-
doch leicht versetzt, um eine héhere
Auflésung zu erreichen. Trotzdem
bleibt der Horizon ein sehr schnel-
ler Drucker. Das Handbuch nennt
eine Geschwindigkeit von 160 Zei-
chen pro Sekunde im Normalmo-
dus. Das ist genau der gleiche Wert
wie er vom Epson FX-80 erreicht
wird. Wer von den beiden ist aber
tatsdchlich schneller? Wir haben
die Probe gemacht. Beide Drucker
hatten unter gleichen Bedingungen
(Vizawrite 64, Kabelinterface) den
gleichen Text von vier Seiten Lange
auszudrucken. Das Testergebnis
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Konstruktionsprinzip, Papier um die
Druckwalze zu schieben statt es zu
ziehen, hat zwei Vorteile: Zum einen
1483t sich das Papier leicht justieren,
zum anderen kann es direkt ober-
halb des Druckkopfes abgerissen
werden. Im hinteren Teil des
Druckergehduses ist eine Vertie-
fung zum Einlegen einer Endlos-
Papierrolle angebracht.

Wie bei fast allen Druckern kon-
nen auch beim Horizon viele Druck-
funktionen mit Hilfe von Schaltern
eingestellt werden. Auf insgesamt
drei DIL-Leisten (DIL =Dual in Line)
besitzt der Horizon genau 20 Schal-
ter, Neben den iiblichen Funktionen
wie Auto-Line-Feed und den interna-
tionalen Zeichensatzen, wird hier
die Art der Schrift eingestellt, die
beim Einschalten zur Verfiigung ste-
hen soll.

Der Horizon wird, wie die meisten
Drucker, mit ESC-Befehlen und Steu-
erzeichen programmiert. Ein reich-
haltiges Spektrum verschiedener
Befehle zur Einstellung der Schrift-

Der Centronics H80A Horizon — iiberzeugende Qualitit

man ihn an einen C 64 anschliefen,
kommt man um die Anschaffung ei-
nes Interfaces nicht herum. Will
man in den GenuB3 der Commodore-
Crafikzeichen, reverser Schrift und
der Steuerzeichen in einem Pro-
grammlisting kommen, wird die An-
schaffung eines Hardware-Interfa-
ces notwendig. Ein solches Interfa-
ce wird bereits von der Firma Wie-
semann angeboten.

Rundum gelungen

Mit seiner hohen Druckgeschwin-
digkeit bei relativ niedrigem Ge-
rauschpegel (60 dBA)ist der Horizon
ein echter Profi. Der grofite Nachteil
des Horizon ist sein relativ hoher
Preis von 2050 Mark. Dazu kommen
die Kosten fiir ein Interface. Dafiir ist
der Horizon aber auch ein hochwer-
tiges Qualitatsprodukt, das seinem
Besitzer gute Dienste leistet.

(Arnd Wangler/hm)

Info: Centronics Data Computer, Lyoner Str. 44-48, 6000
Frankfurt 71, Tel. (069) 6666748
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C 64

Drucker

Beeindrudiend: D-80X

Gute Drucker miissen nicht teuer sein. Der D-80X

iiberrascht durch sehr gute Schrifiq

valitdt und viele

AnschluBmaglichkeiten bei giinstigem Preis.

D-80X (Bild 1) ein alter Bekann-

ter. Schon kurz nach der ersten
Druckprobe war sich die Redaktion
einig: »Dieses Schriftbild hatten wir
doch schon mall«. Eine ndhere Un-
tersuchung der Druckmechanik
schaffte Klarheit. Sowohl der Druck-
kopf, als auch der Druckmechanis-
mus sind mit dem des Commodore
MPS 802 identisch. Die Ahnlichkeit
ist schnell erklart, wenn man etwas
hinter die Kulissen der Elektronik-
Branche schaut. Dort ist es durchaus
uiblich, Teile groBer Zubehérliefe-
ranten (meist in Fernost) einzukau-
fen, in eigene Entwicklungen einzu-
bauen und das Ganze dann mit neu-
em Namen zu verkaufen. So wird
beispielsweise das 1541-Laufwerk
von Alps-Elektronik, die auch Alpi-
ne Autoradios fertigen, an Commo-
dore geliefert. So ist eine gewisse
Verwandtschaft von MPS 802, De-
cam D-80X, Mannesman Tally und
Shinwa SP-80 zu erkennen. Damit
soll aber nicht gesagt sein, daB es
keine Unterschiede zwischen die-
sen Druckern gibt. Im Gegentelil, ein
Mercedes mit Bosch-Ziindung ist ja
auch etwas anderes als ein Golf mit
Bosch-Ziindung. Die Druckmecha-
nik setzt nur den Rahmen des Mog-
lichen. Der Charakter eines
Druckers wird aber erst durch die
Firmware, der eingebauten Softwa-
re auf EPROMs, bestimmt.

Hier liegt die Starke des D-80X. Er
wurde in Richtung groRter Flexibili-
tat konstruiert und programmiert.
Dabeil hatten die Entwickler ein
scharfes Auge fiir das Marktge-
schehen. Schon das Handbuch mit
Beispielen in Commodore-Basic
zeigt, wo der D-80X die groBten Ab-
satzchancen hat. Er ist in erster Linie
fiir die Commodore-Computer kon-
struiert worden. Dies belegen seine
Schnittstellen. Der D-80X ist mit ins-
gesamt vier Schnittstellen ausgestat-
tet, von denen drei eingebaut sind
und tber DIL-Schalter eingestellt
werden. Je nachdem wie diese
Schalter eingestellt sind, belegt der
D-80X die eingebaute Centronics-
Buchse mit einer anderen Schnitt-
stellennorm. Es kann gewahlt wer-
den zwischen normaler Centronics-
Schnittstelle mit ASCII oder CBM-
Zeichensatz, einer IEEE-488 Parallel

E igentlich ist der Matrixdrucker
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und einer IEC-seriellen Schnittstel-
le. Eine RS232 kann nachtriaglich
eingebaut werden. Das bedeutet,
daB der D-80X ohne zuséatzliche Er-
welterungen sowohl an die »groRen«
CBM-Serien, als auch an den seriel-
len Bus des C 64 direkt anschlieR-
bar ist. Einzige MaBnahme ist das
Umlegen eines DIL-Schalters. Der
Platz dieser Schalter ist allerdings

empfehlenswert, diese Schalter
gleich ab Werk an der Geh&use-
riickseite anzubringen.

Der Anschluf an den C 64 ist so
problemlos wie bei einem CBM-
Drucker; das mitgelieferte Kabel
wird einfach an das Diskettenlauf-
werk oder direkt am Computer an-
geschlossen.

Welche Leistungen kann der Pro-
grammierer von einem mit 899 Mark
relativ preisgiinstigen Drucker er-
warten? Eignet er sich fiir Grafikaus-
druck und Textverarbeitung glei-
chermaBen? Beim D-80X ist es
leicht, diese Fragen mit einem deut-
lichen »Ja« zu beantworten. Neben
dem vom MPS 802 bekannt guten
Schriftbild mit echten Unterlangen

rixdr tad

Beherrscht Commodore-Grafikzeichen
07| | AT L-4%—| | YLes—X| "R
Hir e N80~ m| 110 I = |
Der D 88X druckt fett und

=ehr breit.

R @rSchmUsh, Wle Del wEr=Druc i er
Die kossrimierte Schrift ist sul leserlich

‘nierstreich it CHR$(45)

Hat =ine Tabulatorfunktion

Der Fettdruck hebt wichtiges hervor
Auch der Doppeldruck schafft Klarheit

SR ek e

AOUOD&KEEURS

Bild 2. Die Sonderfunktionen des D-80X
beinhalten das Beste der Commodore-

und Epson-Drucker. (Verkleinerte Schrift)

eine Zumutung. Um sie zu errei-
chen, muP3 zuerst der Gehause-
deckel abgeschraubt werden. Nach
langerem Suchen findet man die
beiden Schalter an entlegenen
Ecken der Hauptplatine. Es wéire

Bild 1. Der D-80X ist fiir Einzelblitter und Endlospapier geeignet

bietet der D-80X viele Sonderfunk-
tionen und Schriftarten (Bild 2).

Von jedem das Beste

Die Konstrukteure haben bei der
Programmierung des D-80X die Fle-
xibilitdt der Hardware fortgefiihrt.
Alle wichtigen Sonderfunktionen
wie Unterstreichen, Schriftarten, Ta-
bulatoren und Formatsteuerungen
werden durch ESC-Befehle einge-
stellt. Die Syntax und Bedeutung der
Befehle entspricht dabei im wesent-
lichen denen der Epson-Drucker.
Zusatzlich wurden spezielle Codes
zum Einstellen Commodore-spezifi-
scher Funktionen definiert. Der re-
verse Druck wird beispielsweise
durch den CHR$-Code 18 erreicht.
Das entspricht genau dem Wert, der
auch auf dem Bildschirm fiir reverse
Zeichen sorgt. Mochte man nun eine
Zeile revers ausdrucken, geniigt es,

Fortsetzung auf Seite 30

J¥3e 25



e
; =32
1) ° SMIN Py spor, | B9 E
ubersicht: A PO T
i=! o | L I :
Mu ® d k \ & E SE 8 = g & g 3
frixdrucker | ...
°IHosdury
g ] %ﬁ\ l [ | | | | [
Stindig steigt das Ange- ot | s =5 | 8 & s 5 =
- I £88 g8 |29 @Sc8 |oOc o fg o885
bO'l' von Mutrlxdruckern \"‘L%"EE 787 @AD |"87 @87 |"8% w50 @80
e L] L] =
fir Heimcomputer. Ein | c-bo5o,. | .5 .
[ 90 =
Grund, den Drucker- ooy | 825 1
) Gan
-
markt zu durchleuchten e R
und lhnen eine Einkaufs- 5 s |u
: o @ g % S
hilfe zv geben. “REmm lz ;2 2 F g
o * E * g &
mmer mehr Besitzer von Heim- \ & S = 3 3 3 ®
computern entscheiden sich zum i 3
Kauf eines Matrixdruckers. Die A WD topmyonzg v 3 é Gy
Moglichkeiten dieser Drucker ge- \ ) o & = & o o
hen vom einfachen Listingsdruck
bis zur Korrespondenz in Schén- @ ap W omaner [ o w o o i ¥ x
schrift. Sie miissen also entschei- v v v v o o u
den, wozu Sie den Drucker verwen- Uoyorey
den wollen. Zum Druck von Listings ”‘m-{:pﬂ q < o A i <
gibt es inzwischen sehr giinstige Ge- W!rmmngm o - » 2 o= o | o oM
rate, deren Schriftbilder durchaus \ WA ¥.a S i3 Sl @a @&
akzeptabel sind. Achten Sie darauf, _— § L4 2 owl. 2
daf der Drucker zu diesem Zweck SNerqrarde, w 5 - = e 5 g
auch die Grafikzeichen des C 64 be- e 52 HE (8E%5 & 5% g 2 8
(=] (- - Q
herrscht. Der Anschlu3 des Druk- g @
kers kann auf verschiedene Arten f?){;’;;:gm :qam"'w‘“(q © 4 b A 7 4
erfolgen. Commodore-Drucker (i)] solpu?’umaum s S e s — = i
werden iiber den seriellen Bus des \"‘”‘ 72 ®48 |%a 8@ |88 =3 &2
C 64 angeschlossen. Centronics- &
kompatible Drucker haben einen ,““ﬂms o1d ug L5
parallelen 8 Bit breiten Eingang. Ein R LA cd 5589
spezielles Interface ist also zusétz- \ 3 S528|8 % & g 8
lich notig. Der Preis dafiir liegt zwi-
schen 50 und 300 Mark. + 8 g
Wollen Sie HiRes-Bilder des C 64 /SRIN107 Ity 59 £ E 254 .
zu Papier bringen, muB der Drucker % a7 |3 2oyl i 5
grafikfahig sein. Das heiBt, seine Na- \
deln miissen einzeln ansteuerbar o ° 3
sein. Sunsopmy 4roPmg | § & o
Zum Druck von langen Listings ve 2 ks S @ ;g i b i
und viel Korrespondenz ist eine ho- \ > & * i i
he Druckgeschwindigkeit von Vor-
tell. 30 Zeichen pro Sekunde, das [—— THE P | - ) ! 85 4
hort sich beim Studieren von Katalo- = : % & 3
gen recht schnell an, wird aber
schon beim zweiten Ausdruck zur Beuneyars, | o o 2e = e .
Langweilerei. . & i & 53 & & &
Die Gerduschentwicklung des \
Druckkopfes sollte nicht auer Acht Uepey zop
gelassen werden. 70 dB(A) um Mit- ”\““" > = > o ~ o £
ternacht sind fiir Mietwohnungen
einfach zu laut. mepoyy | 2 g g S 3 3 3
Wie Sie sehen, Drucker ist nicht S S S 8 g 2 2
gleich Drucker. Ein hoher Qualitéits- \ = = - " ~ = =
standard muB zwar bezahlt werden, g —% :
aber es gibt durchaus erschwingli- leisioy 859 —— 5 2
che Drucker, die iiber eine hohe o1quy (v g g8 ﬁg g8 g §
Druckqualitdt in den verschieden- aed o k: % g o _E %E
sten Schriftarten verfiigen. (hm) \ a5 g s

26 war Ausgabe 5/Mai 1985



yang L1
rewed 19q 9'gl orqo], 'd1op
-dnpp  usu (@ youd o1 DIN (9
‘uuew  ursu (q (reues 18q 08(4 #'gg ¥ew z2'1(q 81X12 2d ‘Tyosmeq
—'0gge -9seIpy umBu (e £'2' g'eex1p¥g'sl  9'g) §'e 29 F(e p1 unu 2'1( 081 xew o1 0beX0be LS ¥ewt 81 IeyuImuld O3AN (e
Yo o (g
el (o Hquo
el(q 08(9 g2 xew Z2'1(g do snidp  sopuonde[y
—'866 = el (e €  g'0gx9'SEXe'L g 09> g(® p'01 unu Z2'1(® o1 199 801 =/ 021 ‘09 ©f 6%6 6 uewsly HOLI'D(®
uau (2
1exoeg ureu (q el (@  0g xew z'l@ nsumg (q
oc'gIsl  -me@ uRu(e 2 0eXS'TH¥0'Tl 4 69 g(® pum gl 081 WA ¥hl ®f 91%81 6 69Ndd nsng (e
—'g8ve — usu(d
urau (q 08(q z'i(@
ursu (e 2T 0'PeX0'ZHG'El 2 £9> g(® gg xew z2'l(e 861 8/09 00122 Bl I1-6¥81-6 6 lIspioe]
—'g661 — umwsu (o uspamyog
ursu (q 08(q z2'1@ OISy  ‘gY MoeI(q
urau (e 2T 0'9EX0'2vXs8'2l Z £9> g(® g8z xew 21 02l 8/0¢ 001%3L L §1-6%6 6 noej  wossory (e
9918
dfy  stexd (9-03 2081
$9-03 0y (0 -Iejul-aremyos) p'ge ‘xew
ey weu(q g 'l ireuondo 091 (@ ‘9101 z'l(a 8%0261
—'868Z  -Myog el (e ‘g prepuBls  ['peX['pHXS'I Z £9 g U z'l(e 091 L/ — 8X08% Bl 6X11 6 osxI[
9918
dAj, staxd ($9-03 o0%}
$9-03 40y (0 -I8jul-81emyos)
‘peuy usu(q g [ ;reuondo geg (@ 2'1(q 6%021
—'86EC  -Myos Bl (e ‘g 'PIEPUBIS  $'GEXH'6SX0'ST ? £9 b A 2 091 9/8 — 8%09 el 611 6 +001-Xd
9918
diy  swexd ¥90
$9-03 ny (0  sropowwo) p'gg Xew
Je ueu(q ‘gl euondo el (g ‘or'ot z2'1@ 6%021
—'gp8l  -myos el (e ‘g pIEPUBYS L'PEXOU'FEEOL i £9 Z(e ur gz (@ 091 9/8 — 8%09 ®f X1l 6 +08%d
9918 (y9-03
dAj, staad 8oeLI8I]
P03 Iy (@ -8IBMJOS) '@
ey weu(q €'l ‘reundo gez(q 21 001 9/01 8%0b2
—'g6I1  -myog el (e 'g ‘pIEpUE)S  £'GEXB'9EKH'El I 29 z(e v — 8%09 Bl 6%6 8 +001-X4
9918
diL,  stexd (#9-0F ®0%]
903 -Iny (o -Ie)u[-8IEM}jOS) p'ge xew
pey wsu(q g1 :reuondo g1 (@ ‘ar'ot 21 8X0%2 +1L/d
—'geel  -myog ®l(e ‘g PIEpURIS  £'08XE'ELXP'El L) £9 g ur g'g(e 001 9/01 — 8%09 el 6%6 6 08-X4
9918
diL  stexd (#9-D3 0%} ‘ezEs'y uede[
$9-03 -0y (o -18jul-81EMYOS) p'ge "xew Ul 'Snz O] wosdz (q
P uu(q g ieuondo P (S gr'ot 21(q “peyuq) “ur 8X0%2 pueRsInaQq
—'gBll  -Mmyos el (e ‘g 'pIEpUElS  £'0EXZLEXL'0I % 99 z(e “uru 1(e 001 °ZIIOSY 96 — 8%09 ®l 6%6 (5} 08-X4 uosdg (e
stead (O1IN
oy (o Q)
ueu (q gel (4 #'ge ‘xew z'l1(a (01N 9Ixgg 08
—'000g &2 = el (e (idopng 2EXOPXIL  2MOZ | 09> (e Zgrunu g2 (e L2 '091 —/8  0¥8— 09 Bl mzq BX[| 6 uozuoy
sou
-onus) (q
el (o 1do o1 zendmo)
el (q 199/08(q ¥'g? Xew g1 0v2 £2%8l eje( ST
—'pe8 qe = el (e = £EXBIXL 9M9Z | 09> g(e ‘grotumu  f£'g1(e g1 OIN/OS = ‘0et ‘09 Bl mzq g6 8 dio -ogua) (2

L¥ap 27

Ausgabe 5/Mai 1985



—'8691 = —(e )| 0EXS 0%%2l g 95'ED g+ (e ‘o1 unu 891 9 (Vi /6%6 139 LI (e
Bl (2 Breg usnQ (q
el (q WA@  p'ge xew DA 0011 eeq
—'0%01 S1q —'866 = el (e £'C S'62%0'86%5'Tl A vA (e ‘o1 unu 001 g 8%0%9 ®f 6%8 diNa wend (e
staxd
-ny (2
el(q ¢ :euwondo Zrl (@ ¥'gg ‘xew yosimaqg 0011 ®rEguend (q
—'866 — umu(e ‘g ‘PTepuUBlS  §'6ZX0'8EXS'El I g5 g(® ‘o1 unu 001 + [10SY $O%$9 el 6%g dNd e[mumap (e
staad
ny (@
el (q 8871 Yooz 281 (@ #'sg xew 0%2 ‘06 ‘BL
—'g6l1 = Bl (e ‘e'21  0'08%0'0¥X0'2l 26l 6s> g(e o[ um 001 2/8 ‘08 ‘021 ‘09 el 6%6 001 X9
stexd oOmd
ny (2 #'ge "xew -pPresmuy (g
el(q 88p3 31 s9) 2l (@ ‘o101 oruono3g
—'886 - el (e ‘€21 S'6PXL'IEXS'Tl  -Ad BH1 = p(e “uru 08 81/8 0L1 ‘S8 ®f 6%8 08Xd Premmp (e
el(o apoD
Bl (q 08(q #'sz ¥ew -I0SY DA
—'g6ll = Bl (e g ZEXGPXE'Tl  OM9Z [ 09> Z2(e 11w 8e -NgD 0%9 el 88 00Z-dD
el (o
Bl (q 68l (@ 7'gg xew 1I0SY OAY
—'86l1 = el (e £'2 g'0eXZHXE Tl OMeZ | 09> g(e 1 unu 96-0v -INED 91/8 096 Bl QIX$E-8XS 08549
el (@ |apoD spez BYSONIaS (q
el(q 08(a #'sg xeu -IIDSY /epqung DA uess
—'865 = el (e £ SISXL'PPXPIl oMoz | 09> g(e %[ v 0S -NED 08¥ ®f 1Xg 005-dD -0IOTIAL (B
el (2
el(q uondo 2rl (@ $'gg xew 8X08E1
—'8%6 - el (e Se['g's S'62XL'LERS'EI g0 09 g(® o unu 08 $/8 /8%0%9 Bl gxg/gxg X08dD
Bl (o
el (q 2yl (4 #'sg ‘xew 8%0821 eamumyg (q
—'868 = el (e € G'IEXY'8EX8'El g0 09 g(e 01 unu 001 9/01 /6'8%0%9 Bl gxg/8X] 008-¥dD sIaydel (B
$9'0F
¥ AP /%'sg
¥ §'%2 792 (4 “Hewt SETXP9 02%8l 081
—'90£8/—'0582 — usu(e 2'l1 X8'SIXI'6h/8'7E 2 09> f(e 'gg'[ unu 091 A /19%$9 el /1%6 /091 LIN
hz.m.—_g
¥ AP ¥'gg xew afez -SoUUEH (q
ureu (g 2yl (4 9101 /auung Aqre], wuew
—'gell — umLu(e 21T SIeXb'8EXS'El b4 09> p(e “un 001 —/01 0%9 el 8%6 +08 LN  -seuwely (2
el (o
el (q €91 (@ 961-081
—'8681 = el (e £'2'1 9'6EXQ'98X0'el e as 7(® 6'6g ¥ew 0€1 ] WA el 6%6 Apsadg
el (o
®l(q i@ ¥Y NIQ 0ge 08-0€1
—'6601 - Bl (e £ §'62X0'8EX0'PI 72 88 ¥ (e "Xeur o€l £ 201 ‘9'18 ! 6%8 Apoadg
el (o
el(q 2yl (@ g'gg xew 08-001 uomoIdel (4
—'666 — Bl (e €'2'1 S'62X0'8EX0'F1 Vg 8s pl  or wnw 001 g prl-2L El g%g Apeadg uomordepy (e
¥ e EEE am a8 Pl 2t 2 oy 2 & g &2
i -4 & 8¢ ¥ g g FE
g X ] g = g
m. i u m (=} m- N -~ m ..WG
. -~ - o
g a° B g 5 5 £&
MN n 8 mu = 5 [z z m LH !
H iz = P8 g £ 5
- Q 5 5 g
g [ W < § q
I3 5 2 R
o

/Mai 1985

3

Ausgabe

28 '3¥4p



el (2

el (q 281 (9 912 xew 2'1@ uonoqoy (q
—068 — umu(e 29 LE¥ge¥el  °MeZ | 09 g ‘ggunu g'g'i(e 001 5/8 001 ®f IXg g1e93 omommuq (2
staxd
d/1 Ay (@
%90 el(q g7 :euondo 08 (@ 2'i@ I
—'86%1 nezg urau (e ‘g ‘prepuelg ¥ 8Pog ¥ p(e p'ge xew 2l 091 O1IN + WA Bl 6%6 ueway
staxd
d/1 oy (@
%90 el(q ¢ :reuondo 08(q 2'1(q +4
—'8¥ll nez umsu(e ‘g ‘prepuelg ‘¥ 8'POg VA p(e ¥ Z21(e S01 OIN + WA Bl 6%6 uewaNy
Isuuni
=@ -oquy (q
Bl (q VAME z2'1@ +0 STeqY
—'866 = el (e £ v A A WA pe A Z2'r(e 501 ¥y A el 6%6 ueway -eyqdeysay (e
stard
oy (@ (ido  p'gg “xew raly
uon urau (q 1 ;reuondo oD os(q 91’0l g'i(a “yoreg 00220
—188l q& -Tuyd9l ursu (e g 'PIEpUEIS 08X IPXOEl (7 09 g(® um g3 (e 081 JBU 6 uxg Bl 6%6 msyu
staxd
Jny (2 (1d>  y'gg xew msu (9
uon ursu (q oD o8 (@ ar'ot 2'1@ 001200 uoxy
—'g0Ll -uyosy ureu (e 21 H0exg'IbX9'el Z 09 F(e uw gg(e 02t /= b £ el IX6 msi -Tuygoay, (e
arop  stexd reuonzod
ow -ny (2 -o1d ‘OIN
-wop ureu (q £e2(q 8¢ ‘xew z'li@ ‘uejerg
—0892 Ie)g  wau (e 2 S'pex9'esxLl 91 09 guu(e grunu gg(e 002  "yosIeA g 0%2-09 ®f 11%6 S1-4s
a10p stexd reuonzod
-Our -y au. bmﬂ.gz
-woy  ursu (q 9g1 (@ #'gg xew 21 ‘usjreig
—0s12 g  ueu (e 2 SPEXPIHXLTI Z 09 gumu(e gruu  gg(e 00  'yosmeA g 05209 Bl %6 o1-9s
a10p staxd reuonzod
owm -y (o -oxd "OTIN
-woy U (g £eg(q 8¢ xew 2'1(q ‘ueyelg
—'0891 el uRu (B 2 S'IBXZ'PSXG'HI a1 09 guma(e gzumx g£'g(e 021  ‘YosieA g 0%2-09 ®f [1%6 §1-98
arop  stoxd reuonod
ow -uy (2 -01d ‘OIN
-wop  ureu (q 9g1 (@ #'5g xew g'i(a ‘usntarg
—'g6l1 TRl umau (e g S§'1E¥e'6e¥5'Pl g 09 gzuu(e glun  ggi[(e 021 “YIsIaA 9 0%2-09 el %6 01-98
a1op staxd [euonxod
-our  -uy (2 -o1d ‘O'IN
-urop  ureu (g £62(q9 8¢ Xew 2'1@ ‘usjreg
—'0012 Ie)g  ursu (e 2  L'SEXE'hSXb'Sl 91 09 gumu(e gzumx gg(e 091  yosmeA g 0%2-09 el %6 si-as
alop staxd [euonzod
-our -ny (@ -o1d ‘OTIN G
-wop  wiau (q g9e1(q %'gg xew 2'1(a ‘usyeIg adomgy
—'8681 el uau (e 2 L'SEXZ'6EXP'SI B 09 gumr(e gzumx  £'g(e 091  ‘YosIeA g 0%2-09 ®f 11%6 or-as eg (e
stexd Ejepwo) (q
-y (2 ama)siy
urou (q 2rl (@ 21 g -uayeq
—'G68 — uweu(e ) g'6eXgexRPl  SMSZ | 095 g(® p'ge xew A 001 —/11 021 el 8X[ 001-IN d9[auisg (e
el (o
duto) el(q 28l (@ 21 uonoqoy (q
—'g6L > yoeual umu(e €21 BZXIEXEl TOZ g $'88 g(e gogxewr g'g'l(e 001 6 8X08% el 6%6 £1e9d wonoqoy (e
staxd
0y (0
el (q 28l (@ 0'gg ‘¥ew z2'1(q bi IoUUNI
—'86¥1 — umLu HM £'21 8'92%9'gexeL 2 09 g+1(e ol unu 'l 091 9/8 (14 ®f 6%6 uewralry -opuf (9
S13aI
-y (@ 134 (q
®l(q Ze1 (@ %' xew 2'1(@ LIXIT S91da  Aruomery

¥ap 29

Ausgabe 5/Mai 1985



Drucker

C 64

Fortsetzung von Seite 25

innerhalb der Anfiihrungsstriche ei-
ner PRINT-Zeile auf die Tasten
CTRL und 9 zu driicken. Einfacher
geht es wirklich nicht mehr. Auf dhn-
liche Weise werden Doppeldruck,
Fettschrift, komprimierte Schrift,
GroB- und Kleinschrift sowie Sub-
und Superscript eingestellt.

Volle Grafikfihigkeit

Im Gegensatz zum MPS 8032 ist der
D-80X voll grafikfahig. Er besitzt so-
gar zwei verschiedene Punktdich-
ten. Im ESC K-Modus arbeitet dieser
9-Nadel-Matrixdrucker mit 640
Punkten pro 7,5 Zeilen, beim ESC
L-Modus sind es sogar 1280 Punkte
pro 7,5 Zeilen. Ein lange gehegter
Wunsch vieler Programmierer wird
erfiillt, ja sogar iibertroffen: Der
D-80X besitzt auch im Commodore-
Zeichensatz die deutschen Umlaute.
Dafiir mufte zwar auf einige Grafik-
zeichen verzichtet werden, der Ver-
lust fallt aber normalerweise kaum
auf. Leider entsprechen die Stellen,
an denen die Umlaute einprogram-
miert wurden, nicht denen der
Standard-ASClITabelle. Es kann
deshalb leicht zu Problemen mit ver-
schiedenen Textverarbeitungspro-
grammen kommen, die keine
Code-Zuweisung erlauben.

Hier wéare es vorteilhaft, wenn man
nicht nur beider Centronics-Schnitt-
stelle, sondern auch bei der seriel-
len IEC-Schnittstelle, zwischen
ASCII- und Commodore-Zeichen-
satz, wahlen konnte. Wiinschens-
wert ware auch ein Linearkanal, bei
dem alle Daten an den Drucker oh-
ne irgend eine Umwandlung tiber-
mittelt werden.

Vorbildlich und
konkurrenzlos

Trotz einiger kleiner Schwachen
ist der Decam D-80X der zur Zeit in-
teressanteste, direkt an den C 64 an-
schlieBbare Drucker unter 900
Mark. Fiir den erstaunlich niedri-
gen Preis erhélt man einen vielseitl-
gen Drucker, der sowohl zum Li-
stingausdruck als auch zur Grafik-
und Textverarbeitung geeignet ist.
Sein ausfiihrliches Handbuch er-
leichtert auch dem weniger erfahre-
nen Programmierer das Kennenler-
nen dieses vielseitigen Druckers.
Die vielen eingebauten Schnittstel-
len riisten den D-80X schon heute
bestens fiir kommende Computer-
generationen. Der D-80X ist im
wahrsten Sinne des Wortes »beein-
druckends. (Arnd Wangler/hm)

Info: Decam GmbH, Postfach 1232, 7505 Ettlingen, Tel
(07243) 69264, Preis 899 Mark.
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Der MPS 802 lemt
deutsch

Der MPS 802 ist als zuverldssiger Drucker mit anspre-
chendem Schrifthild bekannt. Leider kennt er keine
ramm cndert

deutschen Umlaute. Unser kleines

das: Der MPS 802 lernt deutsch.

interessant und abwechslungs-
reich wie kaum eine andere,
Entstanden ist er aus dem CBM
4022/4023 der fiir die PET
Generation geschaffen wurde und
noch einen parallelen IEC-Bus (IE-
EE 488) besaR. Daraus entstand der
1526 (mit serieller Schnittstelle), der
mit immer neuen Geriichten tiber
seine Fahigkeiten und seine Fehler
uberraschte. Von einem zweiten Mo-
dus war die Rede, und sogar von ei-
ner vollen Grafikfahigkeit. Wie aber
jeder weiB, kann sowohl der 1526 als
auch der MPS 802 Grafiken nur im
wZitter-Rumpel-Verfahren«  erzeu-
gen. Soll heiBen, seine Grafikfahig-
keit beschrankt sich auf ein einziges
Zeichen, das standig umprogram-
miert wird. Seit der Hannover-
Messe 1984 nennt sich der 1526 nun
MPS 802 (Bild 1), ist aber rein tech-
nisch gesehen unverandert geblie-
ben. Was neu ist, ist die sogenannte
Firmware, oder um es gleich beim
richtigen Namen zu nennen, das Be-
triebssystem. Es ist miiBig, die vie-
len Fehler der verschiedenen
1526 Versionen aufzuzdahlen, beim
MPS 802 sind sie jedenfalls ausge-
merzt. Deshalb ist es auch fiir jeden
Besitzer des 1526 empfehlenswert,
sein Kernal-ROM durch das des
MPS 802 zu ersetzen, es funktioniert
einwandfrei. Der Austausch ist ein
einfaches Unterfangen, aber dazu
spater mehr. Schauen wir uns zu-
nachst einmal die Hardware des
MPS 802 an. Gesteuert wird das klei-
ne Druckwunder durch einen zum
6510 softwarekompatiblen 6504-Pro-
zessor. AuBer dem 6504 befinden
sich noch zwei 6532-RIOT (RAM In-
put/Output Timer) und eine
6522VIA (Variable Interface Adap-
ter) auf der Hauptplatine. Das Be-
triebssystem befindet sich in einem
8-KByte-EPROM vom Typ 2764, wie
er uberall im Handel erhaltlich ist.
Im einzelnen ist die Speicherauftei-
lung des MPS 802 in Bild 2 darge-
stellt.
Genug der Theorie. Im prakti-
schen Betrieb fallt bald schon das

D ie Geschichte des MPS 802 ist

Bild 1. MPS 802 als Nachfolger des 1526

Fehlen der deutschen Umlaute
schmerzlich auf. Dem kann abge-
holfen werden. Nachstehend abge-
drucktes Programm (Listing 1) ver-
andert in der schon vom Hypra-Per-
fekt (Ausgabe 4/85) bekannten
Overlay-Methode das Original-Be-
triebssystem. Dazu miissen wir al-
lerdings erst einmal in den Besitz
des Kernals kommen. Ldsen Sie die
vier Schrauben des Gehauses und
nehmen Sie (nach dem Farbband)
vorsichtig das Geh&useoberteil ab
(Vorsicht! Garantieverlust bel neuen
Geraten). Nachdem Sie sich ge-
merkt haben, wie das Verbindungs-
kabel vom Deckel zur Hauptplatine
eingesteckt war, konnen Sie auch
dieses entfernen. Auf der linken,
hinteren Seite des Druckers ist eine
ebenfalls abschraubbare Verklei-
dung aus Blech angebracht — weg
damit. Jetzt braucht nur noch der

= Summe
3E|50(90|90|50|3E| 00| 00| Spalten

80
40
20
10
08
04
: 02
] o1
Werte der
Stellen

Bild 4. So wird die Zeichenmatrix des
Buchstabens »A« berechnet
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Drucker

1 A

Bild 3. Der EPROM 2764 (mit dem silbernen Plétichen) muB herausgenommen und nev

programmiert werden.

2764-EPROM in der rechten hinte-
ren Ecke der Platine (Bild 3) geortet
und vorsichtig herausgehebelt wer-
den. Die Besitzer eines EPROM-
Programmiergerates wissen jetzt si-
cherlich schon was kommt — das
EPROM wird ausgelesen und abge-
speichert. Im folgenden wird des-
halb davon ausgegangen, daB der
Inhalt des MPS 802-EPROMs von
$6000 bis $7FFF im Speicher des C
64 steht.

Die Zeichenmatrizen, daB heift
die Informationen iiber das Ausse-
hen der einzelnen Zeichen, stehen
nun im Bereich von $6400 bis $69FF.
Aber in welcher Form? Da der MPS
802 einen Druckkopf mit 8 Nadeln
besitzt, besteht jedes Zeichen aus 8
mal 8 Punkten. Jedes Zeichen belegt
also 8 Byte. Jedes Byte definiert eine
Spalte des Zeichens, da die Nadeln
im Druckkopf senkrecht ange-
bracht sind. Ist ein Bit gesetzt, so
wird die entsprechende Nadel
beim Druck des Zeichens aktiviert.
Steht das entsprechende Bit auf
Null, wird natiirlich auch kein Punkt
gedruckt. Das Leerzeichen besteht
beispielsweise aus acht mal Byte 0.
Etwas deutlicher wird das Ganze,
wenn wir uns einmal das Zeichen
»A« genauer anschauen. Die Zei-
chenmatrix fiir das A steht von $6408
bis $640F.

Ein Monitor liefert uns fiir diesen
Bereich die Werte:
3E 50 90 90 50 3E 00 00

Jede Hexadezimalzahl reprasen-
tiert die Summe einer Spalte (Bild 4).
Man erkennt, welcher Zusammen-
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hang zwischen der Hexadezimal-
zahl (Bitmuster) und der gedruckten
Matrix besteht. Das Programm aus
Listing 1 verandert die vorhandene
Zeichenmatrix so, daB es die deut-
schen Umlaute an Stelle einiger
Crafikzeichen zusammen mit der
deutschen Version von Vizawrite
druckt. AuRerdem werden die Steu-
ercodes fiir Breitschrift von CHR$(D)
auf CHR$(14) und die Riickstellung
auf Normalschrift von CHR$(129) auf
CHR$(16) geédndert, was gebrauchli-

$0000—$00FF = Zeropage
$0100—$0IFF = Prozessorstack
$0200—$03FF = [/O-Bausteine
$0400—S$IFFF = Betriebssystem
Bild 2.

Die Speicherbelegung des MPS 802

1B FOKE 5&6,746:POKE S55,0:CLR

<
2@ PRINT" (CLR,3DOWN, 4SPACEYNFS MIT DEUTSCH

EM ZEICHENSATI™

3@ PRINT:PRINT“ORIGINAL MPS-KERMAL VORHER
IM SFEICHER"™

4@ PRINT"VON $A0B0-$7FFF EINLADEN UND MEW{
BEFACEYEINGEBEN' ' ! 1

5@ FRINT

B@ PRINT“LESEN DER DATA-ZEILEM":FRINT:FRIM
T

10 T=0

110 T=T+1:READ A:IF A=@ THEN 248

120 READ B: REM ANIAHL DER BYTES

130 READ Pl: REM PRUEFSUMME

148 P2=@:FRINT"BLOCK ";T;" (2EPACE}"

150 FOR I=A-0F TO A-OF-1+F

16@ READ DiPDKE 1,D:P2=P2+D

170 NEXT I

188 IF P2<3P1L THEN 210

198 PRINT™ (ISPACE }OK"™

280 GOTOD 118

218 PRINT"FPRUEFSUMME FALSCH: ";P2;*
“3P1:PRINT

220 GET A%:IF A¥=""THEN 228

238 GOTO 118

248 PRINT:PRINT"FERTIG!":END

STATT

3@0 REM ##% AB HIER DATAS #as

305 REM sedssssnssanssnes

310 REM ssas BLOCK 1 s#ws

315 REM Ssxsssssunmsunssn

320 DATA 25500,8,609

321 DATA @,B8,185,165,165,26,0,0

325 REM sassssssssansnnns

330 REM swxs BLOCK 2 wees

335 REH sesssssnusssssnis

348 DATA 25814,24,1852

341 DATA 199,8@,144,144,80,1998,0,0, 168,86,
&6,66,46,188,0,0,188,2,2,2,2,188

342 DATA @,

347 REM Sssssssssssssnss

350 REM ssss BLOCK T =saa

355 REM sessssssnnns LLT TS

360 DATA 246B40,32, 1889

361 DATA 4,170,42,170,28,2,0,8,28,162,34,1
&2,28,0,0,0,50,130,2,132,562,0,0

362 DATA @,43,64,146,146,146,108,8,8

T4 REM sessssssusssnsnms

I7@ REM wews BLOCK 4 weww

375 REM sessmsssessmsssnin

380 DATA 32763,1,168

390 DATA 168

180a DATA @

aza>

<123

<188>

@14
<2033

@S>
<1543
282>
@42
<@F2>
187>
128>
<2013
<17
224>
<@S3>
227>

<2543
C@&L>
<1
<@ed>
c2e8>
139>
<178>
149>
<248>
@53
<159
<199>
169>
<108

<183
<182>
<183
<228
<189
<135>»

<@ez>
<827>
283>
<261>
209
<@a5>
169>
158>

Listing 1. Umriisten des MPS 802 auf

den deutschen Zeichensaiz

1@ FOKE S&,94:FOKE 55,0:CLR
20 FRINT"MPS-ROM IN $40B0-$7FFF"
I@ FOR 1=12#4@9&4 TO I+26:READ A:
FOKE 1,A:NEXT I
40 SYS 12%4095
&0 B=PEEK (32763) : C=PEEK (253)
7@ D=228-C:B=B+D:IF B<® THEN B=B
+256
75 IF B>255 THEN B=B-255
8@ FOKE 32763,B:PRINT"CHECKSUM A
NGEPASST! " : END
18@@ DATA 1&69,0,140,128,133,251,
132,252,148, 142,28,24,198,2
52,113,251,200,208
101@ DATA 251,202,208,245,105,0,
133,253,996

<@2a>
<215%

R 1
<1&82>
<@I&>

<@5a>
<137>

<@&9 >

<@B&>

<16@%

Listing 2. Anpassung der Priffsummen

cher ist. Wer aber dennoch selber
den Zeichensatz abandern mochte,
findet die einzelnen Zeichensétze an
folgenden Speicherstellen:

Von $6400—$6407 steht der Klam-
meraffe. Darauf folgen die GroB-
buchstaben von A—7 ($6408—
$34DF). Ab $34E0 kommen die
Sonder- und Crafikzeichen. Die
Kleinbuchstaben beginnen bei
$6808 (mit dem kleinen a). Leider hat
der Drucker kein RAM, mit dem
man eine Veranderung des Zei-
chensatzes ausprobieren konnte
Beim Entwerfen des eigenen Zei-
chensatzes ist ferner auf folgendes
zu achten: Der Drucker fithrt nach
dem Einschalten einen Selbsttest
durch. Dabei wird auch das ROM
gepriift, indem die Priifsumme iiber
den Bereich $6400 bis $7FFF ermit-
telt wird. Listing 2 dient in diesem
Fall dazu, die Priifsumme eines be-
reits veranderten, im Bereich von
$6000 bis $7FFF stehenden ROMs
anzupassen. Diese Anpassung ist
natiirlich nur dann notwendig, wenn
eigene Veranderungen vorgenom-
men wurden.

Die noch verbleibenden Arbeiten
sind schnell durchgefiihrt. Mit ei-
nem EPROM-Programmiergerat
wird ein 2764-EPROM mit dem In-
halt der Speicherstellen $6000 bis
$7000 gebrannt. Das neue Betriebs-
system wird dann anstelle des alten
in den Drucker eingesteckt (Kerbe
auf Kerbe). Ob alles programmge-
mah abgelaufen ist, 1aBt sich am ein-
fachsten mit dem Selbsttest feststel-
len. Sollten Sie nun unter den vielen
Zeichen tatsachlich die deutschen
Umlaute finden, dann diirfen Sie
sich ruhig ein kleines Pauschen ge-
nehmigen, denn Sie haben nun et-
was Einzigartiges: Den MPS 802 in
deutscher Version.

(Ernst Schoberl/Arnd Wangler/gk)
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Hardware-Test

C 64

DIE \IDEOWERKSTATT

Mit Computer, Kamera
und Video-Digitizer
erschlieBen sich neve
Dimensionen — der

C 64 lernt das »Sehen«.
Ungruhnie Moglichkeiten
stecken hinter dieser
Technik.

er Video-Digitizer von Kohler
D(Osterrejch) ist ein kleines, in

ein Kunststoffgehduse einge-
bautes Modul, das am User-Port des
C 64 angeschlossen wird. Von dort
erhilt es auch seine Stromversor-
gung. Einziger zusatzlicher An-
schluB ist eine Cinch-Buchse aufder
Oberseite des Moduls. Mit einem
entsprechenden Kabel wird hier
ein Norm-Videosignal (zirka 1 Vggan
75 Ohm, BAS/FBAS-Signal) einge-
speist,

An dieser Buchse lassen sich Ge-
rate wie beispielsweise ein Video-
recorder oder eine Videokamera
(eventuell unter Zwischenschaltung
des Recorders) anschlieBen. Auch
der Videoausgang eines Fernseh-
gerates ist geeignet. Wir haben das
VD 64 mit einer Videokamera und
einem Videorecorder getestet.
Videorecorder anschlieBbar

Der C 64 wird durch ein kleines
Steuerprogramm von der mitgelie-
ferten Diskette auf den Empfang der
Bildinformationen vorbereitet. Die-
ses Programm sorgt gleich nach
dem Start fiir die automatische Ein-
pegelung auf das ankommende Si-
gnal. Schon kurz nach diesem MeB-
vorgang steht das erste Bild aufdem
Monitor. Das VD 64 arbeitet extrem
schnell und braucht deshalb zur
Bildabtastung kein Standbild. Das
lastige Anhalten des Videorecor-
ders oder die Montage der Video-
kamera auf einem Stativ kann des-
halb ganz entfallen. Das Bild wird in
einem Durchlauf (zirka 20 Millise-
kunden) abgetastet und in den
Multicolor-Modus des C 64 iibertra-
gen. Dieser Vorgang dauert nur et-
wa 0,4 Sekunden. Damit ergibt sich
fiir den Betrachter der Grafik eine
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pis

Heimvideo mit dem C 64. Leichte Nathheurbeiﬁﬁﬁ mit dem Koala-Painter.

Wiederholungsrate von zwei Bil-
dern pro Sekunde. Die Bildabta-
stung lauft dann so lange kontinuier-
lich ab, bis die Signaliibertragung
mit der STOPTaste »eingefroren«
wird. Das Bild kann nun durch eini-
ge interessante Befehle modifiziert
werden. So verandern die Funktions-
tasten die Farbséattigung der gera-
de ausgewahlten vier Farben. Im
Differenzmcdus wird der jeweilige
Bildinhalt vom vorhergegangenen
Bild subtrahiert. Dadurch treten be-
wegte Objekte besonders klar her-
vor. Sogar eine komplette Invertie-
rung (Jeder helle Punkt wird dunkel
und umgekehrt) des Bildes gehort
zu den Fahigkeiten des VD 64-Steu-
erprogramms.
Video in Multicolor

Die Konstrukteure des VD 64 ha-
ben den Multicolor-Modus des C 64
trotz seiner geringeren Auflésung
(200 x 160 Punkte) gegeniiber dem
High-Resolution-Modus (200 x 320
Punkte) gewahlt. Dafiir stehen ent-
weder vier verschiedene Graustu-
fen, oder ersatzweise, vier Farben
zur Verfigung. Durch geschickte
Auswahl der Farben entstehen be-
eindruckende Effekte. Manche Bil-
der sehen wie vom Computer selbst
entworfen aus, andere gleichen
dem Original in verbliffender Wei-
se. Damit diese Video-Kunstwerke
aber auch einen dauerhaften Cha-
rakter bekommen, stehen sowohl ei-
ne Lade-/Speicheroption, als auch
eine Hardcopy-Routine zur Verfii-
gung. Die Hardcopy-Routine 13t die
Einstellung verschiedener Drucker-
typen zu. Bel der getesteten Version
konnten per Auswahlmenii die
Drucker MPS 802, MPS 801, Hewlett
Packard Ink Jet und der Commodo-

re 4023 eingestellt werden. Weitere
Anpassungen sind nach Angaben
des Herstellers bereits in Arbeit.
Kompatibel zv Koala-Bildern

Der Clou des VD 64 ist aber das
Format, in dem er seine Bilder ab-
legt. Es entspricht genau dem des
Koala-Painter. Hier eroffnet sich ei-
ne unerschopfliche Palette von Be-
arbeitungsfunktionen. Die Bilder
konnen nachtraglich mit dem Koala-
Painter editiert oder farblich verdn-
dert werden; mit allen 16 Farben.
Auch das Mischen verschiedener
Bildbestandteile erweitert das An-
wendungsspektrum um ein Vielfa-
ches. Auf diese Weise konnen Sie
beispielsweise beliebig viele »Zwil-
linge« ihres Motivs herstellen oder
dem ganzen Bild einen neuen Hin-
tergrund geben. Die Bilder kénnen
selbstverstandlich auch in eigene
Programme eingebaut oder mit ei-
nem zum VD 64 dazugehérigen Pro-
gramm in der Art einer Diavorfith-
rung gezeigt werden.

Der VD 64 ist mehr als nur eine
sinnvolle Erganzung des C 64. Es ist
ein Vorbote einer zukiinftigen Ent-
wicklung, in der fast alle elektroni-
schen Medien vermehrt miteinan-
der verkniipft werden. Es ist durch-
aus vorstellbar, daR die mit dem VD
64 aufgenommenen Bilder iiber das
Telefonnetz iibertragen werden.
Wie vielfdltig die Anwendungsge-
biete des VD 64 sind, 14Rt sich auf
den ersten Blick kaum abschéatzen.
Wie man den VD 64 letztendlich ein-
setzt und welches Bild-Motiv ge-
wahlt wird, ist reizvolle Aufgabe des
Anwenders.

(Arnd Wangler/hm)

Bezugsaquelle: Merkens, Fuchsstrafie 6A, 6231 Schwalbach,
Tel. (061 96) 83030 + 3026, Preis 575— + Mehrwerntsteuer
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Mit dem Home-Computer
auf den Spuren des Entdeckers

Vasco da Gama

sl

Der Computer wartet aufs

S F B
Kommando: Anker lichten, 7 & &K
Segel setzen, Kurs auf //q~ X éa\z‘{oq’ ey
Abenteuer. Mit Vasco da C ter- K § &
Gama, dem neuesten omputer L F K&
S gopaBfir 5l &
»geht es i /S Lo ¥ OO T
\ auf Entdeckungsreise im die g_anze # Qsl“‘e'(.fb @@i\. 0‘3?20"6 0@%
; > Kielwasser des mutigen ' Familie ’ S @é.{» e’(\c’ o K&
portugiesischen Entdeckers, der 1498 ums Kap VAT e & D &
der Guten Hoffnung segelte und Indien fand. ©

Im Dialog mit dem Home-Computer umschifft
der Spieler Klippen, Untiefen, erkundet Lander, /
belddt sein Segelschiff mit Schatzen und
kehrt nach groBer Fahrt in den heimatlichen
Hafen zurtick. ?
So spannend, unterhaltend und lehrreich
zugleich war das Spielen mit dem
Home-Computer wohl noch nie.

Vasco da Gama macht nicht nur Kin-
it \nfoneft /dern SpaB: Jeder in Ihrer Familie wird auf
deckungsreise gehen wollen. Dieses grafikunter-

stiitzte Textspiel verlangt planvolles Handeln und
strategisches Geschick — und nitzt dabei die volle
Leistungsfahigkeit Ihres Commodore 64 aus.
Vasco da Gama erhalten Sie im Fachhandel
uberall dort, wo es Computer-Programme von
RAVENSBURGER gibt.




Hardware

C 64/C 16

Mit 5 Mark zu
neuen Dimensionen

Vollig neve Klangdimensionen schafft der C 64 an
einer Stereoanlage. Die neue Spielegeneration mit
ihrer hervorragenden Tonuntermalung gewinnt stark
an Reiz. Zusitzlich konnen Sie nun lhre Kompositio-
nen mit bestmoglicher Qualitit aufzeichnen.

it etwa 5 Mark 1aRt sich ein
MAnschluBkabel bauen, mit

dem Sie den C 64 an Ihre
HiFi-Anlage anschliefen konnen.
Mit 130 Watt auf jeder Seite wird
nicht nur Ghostbusters zu einem
neuen Erlebnis. Denn Lautsprecher
von Fernseher und Monitor (falls
iiberhaupt einer eingebaut ist) ha-
ben in der Regel nur eine beschei-
dene Tonqualitat.

Fiir den geplanten Anschluf? wird
der Audio/Video-Port des C 64 und
die DIN-Buchse der Stereoanlage
oder des Verstarkers hergenom-
men. Sollte Ihr Verstarker nur
Chinch-Buchsen haben, miissen Sie
die Pins 3 und 5 des Audio-Steckers
einfach durch zwei Chinch-Stecker
ersetzen. Die Beschaltung der Vi-
deo/Audio-Buchse des C 64 zeigt
Bild 1. Entscheidend sind die Pins 2
(Masse) und 3 (Tonausgang). Sollten
Sie einen alteren C 64 mit 5poligen
Video/Audio-Anschlu haben, ist
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das kein Grund, das Handtuch zu
werfen. Die Belegung der Pins 1 bis
5 beider Buchsen stimmt n&mlich
véllig iiberein. Die Beschaltung der
DIN-Buchse Ihrer Sterecanlage se-
hen Sie ebenfalls in Bild 1. Die wich-
tigen Anschliisse sind die Pins 3
(Wiedergabe links), 5 (Wiedergabe
rechts)und 2 (Masse). Damitder Mo-
noausgang des C 64 beide Stereo-
Kanale ansteuern kann, wird das
Tonsignal des C 64 gleichzeitig auf
Pin 3 und 5 des Stereosteckers ge-
legt.

Aber nun genug der Theorie. Le-
gen Sie den Lotkolben schon mal
bereit. Als Bauteile fiir das Adapter-
kabel in Bild 2 brauchen Sie zwei
Spolige Diodenstecker, bei denen
die fiinf Pins einen Halbkreis bilden
und ein abgeschirmtes 2adriges Ka-
bel.

Haben Sie einen Monitor am C 64
angeschlossen, miissen Sie einen
Verteiler wie in Bild 3 bauen, um die

Video/Audio-Buchse des C 64 dop-
pelt nutzen zu kénnen. Zu diesem
Zweck sollten Sie folgende Teile be-
sorgen:

8polige Klein-Gerate-Kupplung
Spoliger Diodenstecker

8poliger Klein-Gerate-Stecker

2- und Sadriges abgeschirmtes Ka-
bel.

Die Klein-Gerate-Kupplung sieht
von vorne aus wie die Video-/Audio-
Buchse des C 64. Hat Ihr C 64 noch
die alte S5polige Buchse, sind alle
8poligen Bauteile durch 5polige zu
ersetzen.

Haben Sie alle Teile vor sich auf
dem Tisch liegen, kann's losgehen.
Schneiden Sie das Kabel in die ge-
wiinschte Lange und isolieren Sie
die einzelnen Leitungen ab. Die du-
Bere Plastikhiille wird am einfach-
sten mit einem scharfen Messer ent-
fernt. Schneiden Sie dazu etwa 3 cm
vor Kabelende die Isolation ringsum
vorsichtig ein, bis Sie auf die Ab-
schirmung stoBfen und ziehen unter
Drehen die Isolation ab. Jetzt wird
die Abschirmung aufgetrennt, ver-
drillt und die einzelnen Leitungen
etwa 2 mm weit abisoliert.

Bevor Sie sich nun ans Léten ma-
chen, miissen noch die Gehause
der Stecker auf das Kabel gescho-
ben werden.
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C 64/C 16

1

2

3

4

B Wiedergabe rechts

1 Helligkeit

2 Masse

3 Audio Ausg.

4 Video Ausg.

5 Audio Eing.

6 Farbe Ausg.

7.8 kein Anschluf
Bild 1. Der Video/Audio-Port und die
Stereo-Buchse von vorne gesehen

Lotseite des
Spoligen Audio-
Steckers an die
Stereoanlage

Bild 2. Die Verbindun

Computer — Stereoanlage

o Létseite des
s : :
93 o lo gtfcﬁg“ﬂ& Bild 3. Diesen Verteiler bendtigen Sie,
o 2 %/ | den Computer wenn Sie gleichzeitig eine Stereoanlage
und einen Monitor anschlieBen machten
a) Diodenstecker

b) 8 pol. Klein-Geriite-Kupplung
¢) 8 pol. Klein-Geriite-Stecker

Nun kénnen Sie die Drahte wie in
Bild 2 oder 3 beschrieben anloten.
In den Schaltplanen sehen Sie die
Anschliisse von der Lotseite, wie
das allgemein iiblich ist. Pin 5 der
Video/Audio-Buchse des C 64 sollte
man mit Vorsicht genieBen. Es ist
der Toneingang des C 64 und fiihrt
direkt an den Sound-Chip. Wird hier
unvorsichtigerweise eine Spannung
angelegt, kann sich der SID schnell
verabschieden. Die Verbindung
zwischen Pin 3 und 5 des Audio-
Steckers wird am einfachsten mit ei-
ner Lotbriicke hergestellt. Der
Draht wird dazu etwas ldnger abiso-
liert und an beide Pins angelétet. Da

die Kabelabschirmung nur compu-
terseitig ans Steckergehduse ange-
16tet werden soll, wurde in den
Schaltplanen darauf verzichtet.

Das U-férmige Blech am Stecker-
ende dient zur Zugentlastung der
Lotstellen, um ein Ausreiflen zu ver-
hindern. Das Kabel wird dazu nach
dem Anléten einfach mit einer klei-
nen Zange in dieses Blech-U einge-
quetscht und dadurch fest mit dem
Stecker verbunden.

AnschluB an Chinch-Buchse

Hat Thr Verstarker keinen DIN-
Eingang, sondern Chinch-Buchsen,
dann l6ten Sie einfach anstelle von
Pin 3 und 5 im Audiostecker zwei

Chinch-Stecker (Eingang linker und
rechter Kanal) an, indem Sie das Ka-
bel von einem Stecker zum zweiten
weiterfithren. Masse liegt bei einem
Chinch-Stecker immer auf dem &u-
Reren Kontakt.

Nach einer SchluBiiberpriifung
des Adapterkabels steht der neuen
Klangdimension nichts mehr im We-
ge. Bevor Sie aber nun vor Begeiste-
rung lhren Lautstarkeregler in die
rechte Anschlagposition bringen
und den Staub von den Lautspre-
chermembranen schiitteln, sollten
Sie auf die Uhr sehen. Ein Kopfhérer
ist vielleicht der giinstigere Schall-
wandler. (hm)

Alter Joystick am C 16

Inkompatibilitit bestimmt den € 16 — auch bei den
Joystickports. Mit ein wenig Geschick lciBt sich
jedoch ein Adapter herstellen.

ist Commodore mit seinen Joy-

stickports am C 16 gelungen.
Denn bisher vertreibt nur Commo-
dore die passenden Joysticks. Und
diese bestechen nun wirklich nicht
gerade durch ihre mechanische
Qualitat.

Wer nun einen guten, aber teure-
ren Joystick, oder ganz einfach ei-
nen alteren am C 16 benutzen will,
der bendtigt einen Adapter. Eine
preiswerte Losung ist der Selbst-
bau. Die Herstellung ist recht ein-
fach:

Sie brauchen nur etwas Kabel und
zwel Stecker sowie einen 9-Pol-
Canon-Stecker fiir den Joystick und
einen 8-Pol-Micro-Din-Stecker fiir
den Computer.

E in recht geschickter Schachzug
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Beide Stecker erhalten Sie in je-
dem guten Elektronikfachgeschaft.
Die beiden Stecker miissen Sie
dann nur geméR der Abbildung ver-
binden, und schon kénnen Sie alle
anderen handelsiiblichen Joysticks
am C 16 verwenden.

(Peter Schneider/ev)

C 16-Buchse Joystick-Buchse
2 o- o4
3o 03
40 02
1 o —0o5
8 o —o0 7
6 o 09

So werden alter (rechts) und never (links) JoystickanschluB miteinander verbunden
(jeweils auf die Buchse gesehen)
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User-Pori-
Display

Eine kleine elekiro-
nische Schaltung setzt
den User-Port ins
richtige Licht. Sie zeigt
auch, wie der User-
Port fiir Steuerungsauf-
gaben eingesetzt

werden kann.

ie Computer VC 20 und C 64
D haben als Verbindung zur Au-

Benwelt an der Gehause-Riick-
seite den User-Port. Dieser 8 Bit
breite parallele Port besteht aus
acht programmierbaren Anschliis-
sen PBO bis PB7, die als Eingabe-
oder Ausgabeleitung geschaltet
werden konnen. Weiterhin stehen
noch die Eingabe-Handshakelei-
tung FLAG2 (CAl beim VC 20) und
die Ausgabe-Handshakeleitung
PAZ (VC 20: CB2) fiir diese acht Lei-
tungen zur Verfiigung.

Diese Anschliisse sind vom User-
Port aus mit dem universellen Inter-
face-Baustein (VIA) 6522 direkt ver-
bunden (VIA = Versatile Interface
Adapter). Sie erlauben den An-
schluB von externen Schaltungen
und Geréaten. Das User-Port-Display,
das noch als universeller Ein-/Aus-
gabe-Adapter verwendet werden
kann, wird an dieser Platinen-Stek-
kerleiste am besten iiber einen Pla-
tinenstecker der Bezeichnung 251-
12-50-170 angeklemmt. Die einzel-
nen Port-Leitungen PBO bis PB7 ha-
ben eine bestimmte bindre Wertig-
keit, wie in Tabelle 1 gezeigt. Die Be-
legung des User-Ports entnehmen
Sie bitte dem Handbuch zum C 64.
Die Handshakeleitung FLAG2 (CAl)
kann bei der Eingabe, die Handsha-
keleitung PA2 (CB2) bei der Ausga-
be von Datenwortern als Quittie-
rungssignal benutzt werden.

Die Schaltung des User-Port-Displays

Zur Uberwachung der logischen
Zustande bei der Programmierung
der einzelnen Ports wurde die in
Bild 1 gezeigte Schaltung entworfen.
Dadurch werden die Eingabe- und
Ausgabe-Datenworter an den Ports
PBO bis PB7 durch Leuchtdioden
(LEDs) sichtbar gemacht. Gleicher-
maBen werden die logischen Zu-
stdnde der Handshakeleitungen an-
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gezeigt. Eine Stiickliste fiir den I/O-
Adapter (Input/Output) finden Sie
in Tabelle 2. High-Pegel, also lo-
gisch »Eins«, werden durch Leuch-
ten, Low-Pegel (logisch »Null«) durch
Verloschen der entsprechenden
LED signalisiert.

Die Schaltung besteht aus zehn In-
vertern (2 x 74LS04, Bild 2), an die
iber je einen Widerstand von 330
Ohm die LED an +35 V angeschlos-
sen sind. Ein Inverter kehrt das Ein-
gangssignal um. Aus +5 V werden 0
V, aus 0 V werden +5 V.
Spannungsversorgung und Aufbau

Zur Spannungsversorgung fiir die
Anzeigeeinheit wird die an Pin 2
des User-Port anliegende Spannung
von +3 V benutzt. Es ist darauf zu
achten, daB der Stromverbrauch
der gesamten Anordnung 100 mA
nicht iibersteigt. In Fallen groRerer
Stromentnahme wird ein sepa-
rates Netzteil erforderlich.

Port Wertigkeit binir
PBO 1 20
PBI 2 P
PB2 4 2
PB3 8 23
PB4 16 2¢
PBS 32 28
PB6 64 28
PB7 128 21
Tabelle 1. Die binciren Wertigkeiten
der Ein-/Ausgabeleitungen
Aufbau der Schaltung

Da es sich bei dieser Schaltung
um eine relativ einfach aufzubauen-
de Einheit handelt, wurde auf ein
Platinenlayout verzichtet. Statt des-
sen kann die Schaltung auf eine
Lochrasterplatte (RastermaR: 2,51
mm) aufgebaut werden. Die ent-
sprechenden Verbindungen wer-
den dann mit Drahtverbindungen
ausgefiihrt. Entweder durch Loéten
von Drahtstiicken, oder mit Wire-
Wrapping. Bei der letzteren Technik
umwickelt man mit einer speziellen
Maschine die AnschluBbeine mit
Kupferlackdraht und stellt so die
Verbindungen her. Die Anzeigeein-
heit und die 13polige Buchsenleiste
kann in einem kleinen Gehause un-
tergebracht werden. Uber ein
12adriges Kabel wird nun der User-
Port mit dem Display verbunden. Zu-
sdtzlich ist es sinnvoll, die +5V-
Spannung und die Masse auf sepa-
rate Buchse zu legen, um ein eige-
nes Netzteil anschlieBen zu kénnen.
Pin 2 des User-Ports muf3 dann na-
tiirlich abgeklemmt werden,.

Die Programmierung
des User-Ports

Wie bereits erwahnt, lassen sich
die acht Port-Leitungen als Ein-/Aus-
gabeleitungen programmieren.
Nach dem Einschalten des Compu-
ters werden alle Ports automatisch
auf Eingabe geschaltet. Dies 4Rt
sich leicht daran erkennen, daB alle
acht LEDs des User-Port-Displays
leuchten. Uber das Datenrichtungs-
reqgister, Adresse DDRB = 56379
(VC 20 = 37138), lassen sich die ein-
zelnen acht Ports so programmie-
ren, daP sie entweder als Ein- oder
Ausgabeleitung arbeiten. Mit dem
Befehl POKE DDRB,X wird die Pro-
grammierung vorgenommen. Hier-
bei ist »X« eine Dezimalzahl zwi-
schen 0 und 255. Die der Dezimal-
zahl entsprechende Binadrzahl er-
scheint dann am User-Port an den
Ausgangen PBO bis PBY7. In der Bi-
narzahl stellt die logische »0« einen
Eingabe-, die logische »l« einen Aus-
gabeport dar. Alslogische Pegel lie-
gen allerdings die invertierten Pe-
gel an, da der C 64 und VC 20-Com-
puter mit negativer Logik arbeitet;
also High-Pegel bei logisch »0« und
umgekehrt.

Mit POKE DDRB,255 werden alle
acht Ports zu Ausgabeleitungen, da
dezimal 255 in Binardarstellung
11111111 ist. Die Programmierung mit
POKE DDRB,0 ergibt entsprechend
00000000 und alle acht Ports sind
Eingabeleitungen. POKEt man in
die Speicherstelle DDRB die Dezi-
malzahl 240, so ergibt dies die Binar-
zahl 11110000. Dies bedeutet, daB die
Ports PBO bis PB3 Eingabeleitungen
und die Ports PB4 bis PB7 Ausgabe-
leitungen sind. So lassen sich durch
POKEn einer Zahl zwischen 0 und
255 in die Speicherstelle DDRB die
jeweils gewlinschten Ein-/Ausgabe-
kombinationen einstellen.

Die Ausgabe von Daten

Nachdem das Datenrichtungsre-
gister auf Ausgabe programmiert
ist, kénnen die Daten iiber die Spei-
cherstelle PRB=56577 (VC 20: PRB
= 37136) ausgeben werden. Der ent-
sprechende Befehl hierzu lautet PO-
KE PRB,X. Auch hier kann X eine De-
zimalzahl zwischen 0 und 255 sein.
Die entsprechende Binarzahl er-
scheint an den Ports und bringt die
dazugehoérigen LEDs zum Leuchten.
High-Pegel bedeutet jetzt Aufleuch-
ten der LED. Mit Listing 1 kann dies
leicht tiberpriift werden. In Zeile 10
werden alle Ports PBO bis PBY auf
Ausgabe geschaltet. In Zeile 20 er-
folgt die Zahleneingabe (Zahl zwi-
schen 0 und 255). In Zeile 30 wird
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diese Zahl in die Speicherstelle PRB
gePOKEt und an den Ports als Binar-
zahl ausgegeben. Cleichzeitig ste-
hen diese Signale an der 13poligen
Buchsenleiste an, wo Interfaces fiir
die vielfdltigsten Schalt- und Kon-
trollaufgaben angeschlossen wer-
den kénnen.
Die Ausgabe-Handshakeleitung

Mit der Ausgabe-Handshakelei-
tung PA2 (VC 20: CB2) kann man die
Ausgabe von Datenwortern zu Steu-
erzwecken quittieren. So kann ein
angeschlossenes Gerét durch diese
Handshakeleitung zur Ubernahme
der Daten freigegeben werden.

Mit POKE 37148,220 wird an Port
CB2 des VC 20 Low-Pegel, mit dem
Befehl POKE 37148,255 High-Pegel
gelegt. Beim C 64 sind dies die Be-
fehle POKE 56576,147 fiir Low-Pegel

7404
7405
7406
T416

Bild 2. Die Pin-Belegung eines SN 7404

diesem Fall wird ein Low-Pegel am
Port PA2 oder CB2 ausgegeben.
Nach dem Durchlauf einer Warte-
schleife in Zeile 40 wird PA2 (CB2)
wieder auf High-Pegel zuriickge-
setzt, und die griine LED leuchtet.
Eingabe von Daten

Das nachstehende Programm ver-
deutlicht noch einmal diese Mog-
lichkeit der Dateneingabe:

10 POKE DDRB,0

20 PRINT "Ausgabe des Datenwor-
tes"; PEEK(PRB)

30 GOTO 20

In Zeile 10 werden die Ports auf
Eingabe programmiert. In Zeile 20
werden die angelegten Daten ein-
gelesen und auf dem Bildschirm an-
gezeigt.

Die Eingabe-Handshake-Leitung

Mit einem weiteren Befehl kann
der Computer veranlaBft werden,
das Basic-Programm anzuhalten
und zu warten, bis eine Dateneinga-
be erfolgt ist. Hierzu ist die Eingabe-
Handshake-Leitung CAl FLAG2 (VC
20: CAl) als Quittungssignal vorhan-

und POKE 56576,151 fiir High-Pegel =~ Das Datenrichtungsregister wird 2
an Port PA2. Eine spezielle Anwen- zu diesem Zweck mit POKE DDRB0 i ?ﬁ?ﬁﬁﬁﬁgﬁ:& o
dung bleibt dem Benutzer iiberlas- auf Eingabe programmiert. Dies S iis d.r-iges Kabel
sen. Der Befehl kann in einem Pro- wird deutlich durch das Aufleuch- 2 1S 741504
gramm an die Stelle eingefiigt wer- ten der LED angezeigt. Die entspre- 8 LED rot (3 mm 2)
den, wo er eine Schaltfunktion iiber- ~chenden Ports kénnen nun auf Low- 1 LED griin (3 mm )
nehmen soll. Listing 2 soll die Wir- Pegel gelegt werden und bilden 1 LED gelb (3 mm &)
kungsweise von CB2und PA2 veran- hierdurch eine bestimmmte Binéar- 10 Widerstinde 330 2/0,258 W
schaulichen. kombination. Mit den LEDs a8t sich 1 Lochrasterplatte
In Zeile 10 werden die Ports auf die eingestellte Bindrzahl anschau- { M!"{a““g“cﬁ fur é;’g (extern)
Ausgabe programmiert. In Zeile 20 lich ablesen. Uber den Befehl ; TEM“KO““_‘&L‘;“SE ﬂﬂ‘;p S (extern)
wird die auszugebende Bindrzahl PRINTPEEK(PRB)wird derlogische
als Dezimalzahl in die Speicherstel- Zustand an den Ports abgefragt und Tabelle 2. Die Stiickliste zum
le PRB geschrieben. In Zeile 30 er- auf dem Bildschirm erscheint die User-Port-Display
folgt dann der Quittungsbefehl. In Zahl 189.
A (GND) -— 2x T4LS 04 10x 330 Q
B (CAl) VC 20 - 3Ind elb
(FLAG2) C 64 58 ok
C (PB0) o ) < e
98 rot
D (PBl) - D————
11 10  srot
E (PB2) = D—H———
13812  srOt
F (PB3) i P i CF
3nd rot
H (PB4) -
56 rot
J (PB5) -
K (PB6) - Oy ggrot o\
L (PB) s llDIO 'grot —
M(CB2)VC20 | mm 1Bn12 2
(PA2) C 64
2(+5V) -
Pin 7 der ICs
i an Masse,
s POR‘?— o - Pin 14 an +5V
Buchsenleistel 3 ) . ¢ 3 - o o ¢ > ° 3 < J
o e w8 7 8-"9 m noip B
PAO PAl PA2 PA3 PA4 PAS PA6 PA7 CAl CB2 +5V GND
(FLAG2) (PA2)
Bild 1. Schaltplan des User-Port-Displays
Ausgabe 5/Mai 1985
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@ REM LISTING 1

3 REM VC 20:DDRB=37138 / C 64:DDRB=5&579
S REM VC 2@: PRB=3713&6 / C &4: PRB=5&577
1@ POKE DDRB,255

20 INPUT "ZAHL"3X

3@ POKE PRB,X

40 GOTO 20

READY. Listing 1. Ausgabe einer Bindrzahl am User-Port

@ REM LISTING 2 C &4
S DDRB=35&579: PRE=546577
1@ POKE DDRB,255

20 POKE PRB,127

3@ POKE 56576,147

4@ FOR I=1 TO 10@:NEXT I
5@ POKE S56576,151

@ REM LISTING 2 VC 20
% DDRB=371381PRB=37136
1@ POKE DDRB,255

20 POKE PRB,127

30 POKE 37148,220

5@ POKE 37148,225

READY.

Listing 2a. Demonstration der
Handshakeleitung beim C 64

READY.
Listing 2b. Demonstration der
Handshakeleitung beim VC 20

@ REM LISTING 3

3 INPUT "1) VC 20

5 ON COMP GOTO 7,9,3
7 DDRB=37138: PRB=37134:1X=3714%:Y=2; BGOTO10
9 DDRB=56579: PRB=56577: X=5&589: Y=16:50T010
1@ POKE DDRB,®

2@ PRINT"WARTEN AUF DATENFREIBABE"

32 WAIT X,Y

49 PRINT"AUSBABE DES DATENWORTES"jPEEK (DRB)
50 GOTO20

2) C &A4";COMP

Listing 3. So einfach ist das Einlesen mit

READY. Handshake von Daten am User-Port

@ REM LISTING 4

3 INPUT "1) VC 20

5 ON COMP BOTO 7,9,3
7 DDRB=37138: PRB=37136:1 X=37149: Y=2: G0TO10
9 DDRB=5657%: PRB=56577: X=565891 Y=16:G0TO10
1@ POKE PRB,0

20 POKE DDRB,240

30 PRINT"WARTEN AUF DATENFREIGABE"

40 WAIT X,Y

5@ IF PEEK(PRB)=11 THEN POKE PRB,16&:END

6@ GOTO 50

2) C 64";COMP

Listing 4. Der User-Port kann auch gleichzeitig
als Ein- und Ausgabe-Schnitistelle benutzt werden

@ REM LAUFLICHT-DEMO

3 INPUT "1) VC 20

S5 ON COMP BOTO 6,8,3

& DDRB=37138:PRB=37136:YY=37148:
7

8

9

READY.

2) C &64";COMP

27=255: Z1=220: GOTO10
DDRB=565791 PRB=545771 YY=5657641
27=1511Z1=147;60TO10

1@ POKE DDRB,255

20 FORX=@TO7

30 Y=2~X

49 POKE PRB,Y

50 FORI=1TO10@:NEXTI

6@ NEXTX

7@ POKE PRB,0

80 POKE YY,ZZ

90 FORI=1TO1@@:NEXTI

100 POKE YY,Z1

110 GOTO 20

READY. Listing 5. Lauflicht am User-Port

40 FOR I=1 TO 1@@:NEXT I

38 Z:¥ap

den. Bei einem Flankenwechsel von
High nach Low werden die anlie-
genden Daten eingelesen. Mit Hilfe
von Listing 3 148t sich dieser Vor-
gang bewerkstelligen.

In Zeile 10 werden die Ports auf
Eingabe programmiert. In Zeile 30
wird das Basic-Programm solange
angehalten, bis der Flankenwechsel
am Port FLAG2 (CAl) erfolgt. Da-
nach wird das Programm wieder
fortgesetzt, und in Zeile 40 das ange-
legte Datenwort auf dem Bildschirm
angezeigt.

1 N 4001

—o0 +5V
R = Relais5 V

ol

Bild 3. Zwei Interface-Schaltungen,

die anstelle der LEDs eingesetzt werden
konnen. Relais oder Optokoppler

Daten-Ein- und -Ausgabe kombiniert

Mit der Kombination von Daten-
Ein-und Ausgabe kénnen vielfaltige
Steuer- und Kontrollaufgaben geldst
werden. Hierbei werden Datenwor-
ter eingelesen, im Computer verar-
beitet und zur Steuerung wieder
ausgegeben. Listing 4 zeigt dies bei-
spielhaft. In Zeile 10 wird eine even-
tuell bestehende Kombination ge-
16scht. In 20 werden die Ports PBO
bis PB3 auf Eingabe und die Ports
PB4 bis PBT auf Ausgabe program-
miert, In Zeile 40 wird das Pro-
gramm solange angehalten, bis ein
Flankenwechsel von High nach Low
an Port FLAG2 (VC 20: CAl) erfolgt.
In Zeile 50 wird die eingegebene Bi-
narkombination mit der vorgegebe-
nen Dezimalzahl 11 verglichen. Bei
Erfullung dieser Bedingung wird
ein Steuerbefehl zum Port PB4 ge-
sendet, der dann irgendeine Funk-
tion auslosen kann. Bei Nichterfiil-
lung der vorgegebenen Bedingung
wird in Zeile 60 eine Riicksprungan-
weisung zur Zeile 50 gegeben. Mit
Listing 5 kénnen Sie den C 64 in eine
Lichtorgel umfunktionieren.
Aushlick

In Bild 3 sind zwel Interface-
Schaltungen gezeigt, die den C 64
oder VC 20 mit der AuBenwelt ver-
binden. Hiiten Sie sich bei Thren
Experimenten vor Netzspannung.
Nicht nur der Computer kann damit
ins Jenseits befordert werden.

(Dipl-Ing. Richard Kurzhals/hm)
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Zukunft im Wohnzimmer?
Dieses packende Buch zeigt,
wie man sich einen Roboter
ohne grogen finanziellen
Aufwand selber bauen kann
und welche erstaunlichen
Moglichkeiten der COMMO-
DORE 64 zur Programmie-
rung und Steuerung bietet
- anschaulich dargestelit
anhand von Beispielen und
vielen Abbildungen. Gleich-
zeltig gibt's einen spannen-
den Oberblick Giber die
Geschichte des Roboters
und eine Einfilhrung in
kybernetische Grundlagen.
Ein kompletter Selbstbau-
roboter wird vorgestelit.
Unentbehrlich fiir jeden,
Roboterfan.

DAS ROBOTERBUCH,

230 Seiten, DM 49,-

Einfihrung
in

/ﬂ/_‘\ WW
= ff"-.

COMMODORE
64

EIN DATA BECKER BUCH

Dieses Buch ist eine leichtver-
standliche Einfilhrung in das fas-
Zinierende Gebiet des COMPUTER
AIDED DESIGN. Mit vielen Kon-
struktionsbeispielen und den
dazugehdrigen Programmen in
SIMON'S BASIC: Macros, Dreidimen-
sionale Zeichnungen, Spiegeln,
Duplizieren, Zoomen, Schraffuren.
Einfilhrung in CAD mit dem C-64,
1983, ca. 250 Seiten, DM 49,

EIN DATA BECKER BUCH

LOGO ist nicht nur eine Sprache
fiir Kinder, sondern eine fir viele
Bereiche interessante Computer-
sprache. Eine leicht verstandliche
Einfiihrung in das LOGO des C-64
von der Grafikprogrammierung
bis zur Rekursion und Listen-
verarbeitung bietet dieses Buch
von Dr.Sauer.

Das Trainingsbuch zu LOGO,
1985, ca. 250 Seiten, DM 39,-

DATA BECKER

Merowingerstr. 30 - 4000 Diisseldorf - Tel. (0211) 310010

Commuodore

EIN DATA BECKER BUCH

HANDBUCH

DFU

DATENFERNUBERTRAGUNG
M E 64

EIN DATA BECKER BUCH

Die Dateniibertragungswelle
rolit! Nehmen Sie mit Ilhrem 64er
und diesem Buch daran teil. Sie
erleben eine umfassende Einfiih-
rung in DFO, lernen mit Akustik-
koppler, DATEX-P und vielen in-
und ausldndischen Mailboxen und
Datenbanken zu arbeiten. Mit
fertigen DFU- und Mailboxpro-
grammen!

DAS HANDBUCH ZUR DFO0,

ca. 200 Seiten, DM 39,-

Korbmacher - Retxlaff

PASCAL

64
Tips & Tricks

EINE FUNDGRUBE FUR
DEN PASCAL 64 ANWENDER

EIN DATA BECKER BUCH

Eine Fiille interessanter
Programme fiir jeden PASCAL 64
Anwender: Definition neuer
Datenstrukturen, Funktions-
programme: Selbstiernende Pro-
gramme, CAD/CAM, 3-D-GRAFIK.
Musik: Prinzip eines Synthesizers.
TEXTOMAT als Editor fiir PASCAL,
Disk-Dump und viele weitere
Superprogramme.

PASCAL 64 Tips & Tricks, 198-!
liber 200 Seiten, DM 39,-

Neue DATA BECKER Bucher

DAS

ASSEMBLER

TRAININGSBUCH

Zu
PROFI-ASS - SMHA.E T.E.X.AS.

¢ L
EIN DATA BECKER BUCH

Voii

Einfiihrung in die
Kiinstliche
Intelligenz
r::;:::::lm firCé4

EIN DATA BECKER BUCH

Eine interessante Einfiihrung in
Theorle und Einsatzmdglichkei-
ten, vom historischen AbriB iiber
die .denkenden" und ,lebenden"

Maschinen bis zu Anwendungsbei-

spielen mit Programmen fiir den
C 64. Expertensystem, Such- und
Auskunftsprogramm oder selbst-
lernende Programme werden
ebenso aufgegriffen wie Compu-
ter-Kunst oder Simulationen.
KONSTLICHE INTELLIGENZ, mehr
als 300 Seiten, DM 49,-

Eﬂekli\r
Kreativ

st dwm COMMBDORE PLUS 4
Lin W gwesar rum sptimalen Einsatz

L EIN DATA BECKER BUCH

Wer seinen COMMODORE PLUS/4
richtig nutzen will, der kommt
an diesem Buch nicht vorbei:
Installaticn der Plus/4-Software
- Serienbriefe - Steuerzeichen -
Peeks und Pokes - Funktions-
plotter - Dateiverwaltung -
Listing der Zero-Page - u.v.m.
Gehort zu jedem Plus/4.
EFFEKTIV & KREATIV mit
dem COMMODORE PLUS/
4,ca. 250S., DM 49,-

Dem interessierten Anfan-
ger werden hier die weit-
verbreiteten Assembler
PROFI-ASS, MAE 64 und
TEX.AS. ausfiihrlich erklirt
und der praktische
Umgang geiibt. Dazu gibt's
auBerdem eine konse-
quente Einfiihrung in die
Maschinensprache, leicht-
gemacht mit vielen Beispie-
len. Gleichzeitig ein fundier-
tes Nachschlagewerk fiir
Fortgeschrittene: ein aus-
fiihrlicher und ibersicht-
licher Anhang mit Erldute-
rungen aller wichtigen
Begriffe sowie ein reichhal-
tiges Stichwortverzeichnis
erganzen dieses Trainings-
buch optimal. Ein solides
Arbeitsmittel!
ASSEMBLER-TRAININGS-
BUCH, ca. 200 Seiten,

DM 39,-

= 64

\ﬁ" ips & Tricks

Eine Fundgrube fiir den
Commodore 64 Anwender

EIN DATA BECKER BUCH

Band 2 enthdlt noch mehr hoch-
karitige Programme, Anregun-
gen und niitzliche Routinen: Soft-
wareschutz, Befehiserweiterun-
gen, Grafikzeichendefinition,
Spiele, Betriebssystem: ROM in
RAM, Betriebssystem-Routinen,
Hardware-Tips, Laufschrift, modi-
fiziertes INPUT und vieles mehr.
64 TIPS & TRICKS, Band 2, 1984,
259 Seiten, DM 39,-

il = Diskette zum Buch
DM 39,-

Sofort anfordern

Alles iiber das groBe Ange-
bot interessanter DATA

BECKER Biicher und Pro-
gramme enthiit der
neue DATA BECKER
Katalog Sommer
‘85, den wir

Ihnen gerne
kostenlos
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Dateiverwultungen:
Was Sie beim Kauf

beachten sollten

Der Kauf einer Dateiverwaltung ist risiko-
reich. Denn die Schwiichen eines solchen
Programms tauchen oft erst auf, wenn
schon eine groBBe Anzahl von Daten einge-
rﬂe. Der Entwickler des »Daten-

manager 64« gibt wertvolle Ratschldge.

geben wu

schiedene Programme an-

schauen, erstellen Sie zuerst
bitte ein »Mengengeriist«: Uberle-
gen Sie sich, wie lang ein Datensatz
IThrer Datei (zum Beispiel eine
Adresse) maximal sein kann, aus
wievielen Feldern er besteht (Name,
Vorname, PLZ ..) und wieviele Da-
tensatze Thre Dateli — planen Sie
groRziigig ein oder zwei Jahre vor-
aus — aufnehmen mup. Seien Sie bel
der Erstellung dieses Mengengeri-
stes nicht zu knauserig. Nichts ist
schlimmer, als nach einem Jahr fest-
stellen zu miissen, dafB die Datei zu
groR fiir die vorhandene Dateiver-
waltung wird.

Sortieren Sie nun die Programme
aus, die dieses Mengengeriist nicht
erfilllen. Die Werbung ist dabei
nicht sehr hilfreich, da viele Firmen
einen kleinen Trick verwenden: Sie
geben zum Beispiel an, daR Ihr Pro-
gramm maximal 2000 Datensatze
verwalten kann und daf ein Daten-
satz maximal 250 Zeichen lang sein
darf. Nach dem Kauf stellt sich dann
oft heraus, daB sich beide Verspre-
chungen gegenseitig ausschliefen:
Entweder kann das Programm 2000
Datensatze verwalten, jedoch nur
mit einer Lange von 70 Zeichen,
oder aber es kann Datensatze mit ei-
ner Lange von 250 Zeichen verwal-
ten, davon jedoch keine 2000.

Ein besserer Weg ist es, sich di-
rekt beim Fachhandel zu erkundi-
gen. Angesichts der Programmviel-
falt fiir einen Computer wie den C
64, sind jedoch nur wenige Verkdu-
fer in der Liage, detaillierte Auskunft
iiber einzelne Programme zu ge-
ben. Als Losung verbleibt somit nur
ein Intensives Studium von Zeit-
schriften und den darin erschiene-
nen Tests.
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B evor Sie losziehen und sich ver-

Nachdem Sie nun diejenigen Pro-
gramme aussortiert haben, die Thre
(zukiinftigen) Datenmengen nicht
verkraften konnen, kommt die zwei-
te Selektionsstufe: die Frage der Da-
tensicherheit. Dieses Kriterium wird
oftmals unterschatzt. Viele Benutzer
achten nur auf die Leistungsfahig-
keit eines Programms. Ebenso wich-
tig ist jedoch, mit welcher Sicherheit
und Anwenderfreundlichkeit diese
Leistung erbracht wird.

»Verddchtige«
Programme meiden

Horen Sie sich bei Ihren Bekann-
ten um, und lesen Sie die Tests in
den entsprechenden Zeitschriften.
Sollte es Hinweise fiir die mangeln-
de Datensicherheit eines Pro-
gramms geben, so streichen Sie die-
ses unverziiglich aus Ihrer Liste.

Sollten Sie einen Drucker besit-
zen, ist es natiirlich selbstverstand-
lich, daB das jeweilige Programm
diesen unterstiitzen muf3. Wenn Sie,
zusammen mit einem Interface, den
Drucker eines Fremdherstellers
verwenden, so testen Sie die Kom-
patibilitdt mit den in Frage kommen-
den Programmen. Sollten Sie keinen
Drucker besitzen, erkundigen Sie
sich, ob liber den Bildschirm allein
alle Programmfunktionen ausge-
nutzt werden koénnen.

Weitere notwendige Eigenschaften:

% Es muB moglich sein, mindestens
ein frei wahlbares »Schliissel-« oder
»Indexfeld« anzugeben. Ein solcher
Schliissel erlaubt die schnelle Su-
che nach Datenséatzen auch bei um-
fangreichen Dateien.

& Alle Felder des Datensatzes miis-
sen bei der Suche durch »UND« mit-
einander verkniipft werden kénnen.

Beispiel: Selektiere alle Adressen
mit dem Namen »Miiller« vnd dem
Wohnort »Mannheimaz«.

€ Selbstverstandlich muB die Datei
nach einem frei wahlbaren Feld des
Datensatzes sortiert werden kon-

nermn.

Universell ist besser
als speziell

Dateiverwaltungen, die die bisher
geschilderten Anforderungen nicht
erfiillen, sollten Sie von Threr Liste
streichen. Auf einen weiteren Punkt
sollten Sie jedoch noch achten: Spe-
ziell fiir den C 64 gibt es eine Fiille
verschiedener Datenverwaltungen,
mit denen Sie beliebige Arten von
Dateien aufbauen koénnen (AdrepR-
datei, Schallplattendatei etc.), aber
auch Programme, die nur eine be-
stimmte Dateiart verwalten, meist ei-
ne AdreRdatel — das wohl hdufigste
Anwendungsgebiet. Selbst wenn
Sie momentan nur eine solche
AdrefRdatei verwalten wollen, so
iiberlegen Sie bitte, ob es nicht den-
noch sinnvoller ist, ein Programm zu
kaufen, mit dem sich beliebige Ar-
ten von Dateien verwalten lassen.
Betrachten Sie eine eventuelle Mehr-
ausgabe als Investition in die Zu-
kunft. Sie wissen heute vielleicht
noch nicht, welche zukiinftigen Auf-
gaben Sie fiir Thren Computer noch
finden werden.

Die zusétzlichen Kriterien, anhand
derer eine Dateiverwaltung beur-
teilt werden kann, sind zu einem gro-
Ren Teil abhangig von Thren person-
lichen Anspriichen an den Komfort
des Programms:
€ Erlaubt das Programm die Ver-
wendung mehrerer Indizes? Durch
Verwendung eines Schliisselfeldes
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bei der Suche ist selbst eine schnel-
le Selektion bestimmter Datensatze
moglich. Findet in dem jeweiligen
Schliisselfeld hingegen kein Eintrag
statt — Sie wissen nur noch, daB die
gesuchte Person in Miinchen wohnt,
erinnern sich jedoch nicht an ihren
Namen — so konnen Sie bei sehr
umfangreichen Dateien nicht selten
eine Zigarettenpause einlegen, bis
der gewiinschte Datensatz gefun-
den wird. Daher ist es vorteilhaft,
wenn fiir mehrere Felder eines Da-
tensatzes ein solcher Index ange-
legt werden kann.

& Sind auBer der »UND«Ver-
kniipfung von Suchkriterien noch
weitere Verkniipfungsmoglichkei-
ten vorhanden, zum Beispiel
»ODER¢« (Selektiere alle Personen,
die Miiller heiRen oder in Mannheim
wohnen)?

# Moglicher weiterer Suchkomfort
(und auch bei vielen Programmen
verwirklicht): die abgekiirzte Einga-
be von Suchkriterien, das Suchen
mit Hilfe von Vergleichsoperatoren
(>, <, >=, < =), alle Adressen mit
Postleitzahl zwischen 4450 und
4489)) oder »Ma?er« findet »Maier«
und »Mayer«.

< Ist es moglich, auBer einem pri-
madren Sortierkriterium noch ein se-
kundares anzugeben oder eventuell
gar noch weiter in die Tiefe zu sortie-
ren (Beispiel: Sortiere nach »Namex«.
Sind zwei Namen gleich, sortiere
diese nach »Worname«)?

# Ausdruck: Prinzipiell sollten sich
alle Moglichkeiten einer Dateiver-
waltung auch ohne Drucker er-
schlieBen lassen. Achten Sie daher
darauf, ob zum Beispiel die sortierte
Ausgabe von Datensétzen auch auf
dem Bildschirm méglich ist. Sollten
Sie jedoch einen Drucker besitzen,
ist fiir Sie wichtig, wie frei Sie den
Ausdruck gestalten konnen. Min-
destanforderungen: Sie miissen an-
geben kénnen, ob alle oder nur spe-
zifische Felder eines Datensatzes
gedruckt werden sollen, ob die Fel-
der eines Datensatzes neben- oder
untereinander stehen sollen, wie
grof3 der Randabstand sein soll etc..
Einige Programme bieten dem An-
wender sogar die Mdoglichkeit, eine
eigene, vollig frei gestaltbare
Druckmaske zu entwerfen, Wichtig
ist auch, einen Datensatz jederzeit
vom Bildschirm ohne »Verrenkun-
gen« auszudrucken.

@ Drei weitere Punkte diirften spe-
ziell fiir kommerzielle Anwender
wichtig sein:

1. Textverarbeitung: Ist es moglich,
mit den Adressen einer AdreRdatei
Serienbriefe zu erstellen, oder muf
ein weiteres Programm gekauft wer-
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den, und gibt es dieses Programm
passend zur Dateiverwaltung?

2. Clobale Operationen, zum Bei-
spiel die Anderung der Preise aller
Artikel in einer Artikeldatei um 10
Prozent in einem Arbeitsgang.

3. Verkniipfung von Dateien, zum
Beispiel die Verkniipfung von
Adref- und Lagerdatei zum Schrei-
ben von Rechnungen. Von echten
Datenverwaltungen (im Gegensatz
zu Datenbanken) kénnen derartige
dateiiibergreifende  Verkniipfun-
gen jedoch nicht erwartet werden.

Erfillung des Mengengeriistes
und Datensicherheit sind unabding-
bare Mindestanforderungen, wo-
hingegen Suchkomfort, Textverar-
beitung etc. weitgehend vom
Geschmack (und Geldbeutel) des
Einzelnen abhangig sind. Ein &u-
Berst wichtiges Kriterium zur Beur-
teilung einer Dateiverwaltung habe
ich mir jedoch bis zum SchluB aufge-
spart: die Zugriffsgeschwindigkeit,
Wenn ein Programm Dateien mit 50
Datensétzen schnell verwaltet, sagt
dies nichts tiber die Leistungsfihig-
keit des gleichen Programms mit
500 Datenséatzen aus. Das Verhalten
bei groBen Datenmengen ist ein
sehr komplexes Problem, das von
den verwendeten Datenstrukturen
abhdngt und sehr unterschiedlich
sein kann. Ideal ware es, wenn jeder
Hersteller eines Programms zu die-
sem wollgepackte« Demo-Dateien
anbieten wiirde, die ein potentieller
Kaufer beim Fachhandler testen
kann. Dadiesim Moment jedoch nur
Wunschdenken ist, empfehle ich Th-
nen das Studium von Tests oder
aber das Umhoéren im Bekannten-
kreis.

Als letzter Schritt erwartet Sie nun
der Gang zum Fachhédndler. Bei der
Beurteilung einer Dateiverwaltung
wird zumeist nur der Aspektder Lei-
stungsfahigkeit gesehen. Oft be-
steht jedoch ein »umgekehrt propor-
tionaler« Zusammenhang zwischen
der Leistungsfahigkeit und der Be-
dienungsfreundlichkeit eines Pro-
gramms. Dies ist verstandlich, denn
je gréBer die Vielfalt an Funktionen
ist, desto schwieriger wird es, diese
dem Benutzer einfach zu »servie-
ren«. In vielen Fallen mup sich der
Anwender durch eine Unmenge
von Meniis, Untermeniis und Unter-
Untermeniis durchkampfen, um ei-
ne bestimmte Funktion anzuwahlen.
Nehmen Sie sich daher auBer Zeit
noch Ihre Liste mit den in Frage
kommenden Programmen, gehen
Sie zum Handler, und probieren Sie
moglichst viele Funktionen selbst
durch. Begniigen Sie sich nicht mit
eventuell vorbereiteten DemoVer-

sionen, sondern bauen Sie selbst
Dateien auf. Nur auf diese Weise
kénnen Sie feststellen, ob ein Pro-
gramm Ihnen nicht nur von seiner
Leistung her zusagt, sondern auch
vom Bedienungskomfort. Ein Pro-
gramm, zu dessen Benutzung das
wochenlange Studium von Handbii-
chern notwendig ist, sollten Sie sich
nur dann kaufen, wenn Sie dessen
Funktionen auch wirklich benédti-

gen. (Said Baloui/gk)
Checkliste
Minimalforderungen:

[0 Wieviele Datensatze der von
Ihnen bendétigten Lange kann
das Programm verwalten (be-
achten Sie ein mogliches
Wachstum Ihrer Dateien in
spateren Jahren)?

[0 Wieviele Felder darf ein Da-
tensatz enthalten?

[0 Werden verschiedene Daten-
typen unterstiitzt?

[0 Was koénnen Sie iiber die Da-
tensicherheit in Erfahrung
bringen?

[0 Kann fiir ein beliebiges Feld
ein Index zur schnellen
Suche erstellt werden?

[0 Ist ein minimaler Suchkomfort
vorhanden (Verkniipfung von
Suchkriterien, Abkiirzen,
Mengenoperatoren)?

[J Kénnen alle Funktionen ohne
Drucker genutzt werden?

[0 Wird der eigene Drucker un-
terstiitzt?

[ Ist das Sortieren der Datei
moglich?

[0 Wie verhalt sich das Pro-
gramm bei groRen Daten-
mengen (Zugriffsgeschwin-
digkeit und Datensicherheit)?

[0 Wie bedienungsfreundlich ist
das Programm?

ZLusiitzlicher Komfort:

[0 Welche zusétzlichen Such-
moglichkeiten gibt es (Mas-
kieren, Intervallsuche)?

[0 Kénnen mehrere Schliissel
definiert werden?

[0 Wie frei ist die Gestaltung
des Ausdrucks?

[J] Kénnen mehrere Sortierkrite-
rien verwendet werden?

[0 Sind globale Anderungs-
oder Loschfunktionen vorhan-
den?

[ Ist die Serienbrieferstellung
moglich oder zumindest der
Zukauf eines geeigneten
Textprogramms?

[J Kénnen einzelne Dateien mit-
einander verkniipft werden?
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Die wichtigsten Begriffe der Duleiverwullimg

Datensatz, Datensatzield:

Ein Datensatz ist eine Menge zu-
sammengehoriger Informationen
(zum Beispiel Daten eines Artikels:
Artikelnummer, Preis etc.). Die ein-
zelnen Elemente des Datensatzes
werden Felder genannt (Bild 1).
Datei:

Eine Menge gleichartiger Daten-
sdtze (zum Beispiel alle Artikel, die
Sie fithren) wird als Datei bezeichnet
(Bild 1).

Dateiverwaltung:

Programm, das eine Datei verwalten
kann, das heift, das in der Lage ist,
vom Benutzer vorgenommene An-
fragen zu beantworten (Welche
Adresse hat Herr Gustav Werner?)
und den Anderungsdienst zu erledi-
gen (Eintragen neuer Datensatze,
Andern von Datensatzen, Loschen
von Datensétzen).

Benutzerschnitstelle:

Unter Benutzerschnittstelle ver-
steht man die Art und Weise, in der
die Kommunikation zwischen Datei-
verwaltung und Benutzer erfolgt, in
der dieser zum Beispiel Anfragen
an das Programm stellt, oder den
sortierten Ausdruck der Datei ver-
.anlaBt. Die zwel gebrauchlichsten
Arten der Benutzerschnittstelle sind
die Meniisteuerung und die Steue-
rung mit Hilfe von Abfragespra-
chen.

Meniisteverung:

Die Benutzung geschieht interaktiv,
im Dialog mit dem Programm.
Abfragesprachen:

Der Benutzer formuliert seine
Wiinsche an die Dateiverwaltung
mit Hilfe einer eigens dafiir zur Ver-
figung gestellten Sprache; er
schreibt gewissermafen ein Abfra-
geprogramm.

Datenstrukturen:

Man unterscheidet logische und
physische Datenstrukturen. Logi-
sche Datenstrukturen definieren
die Beziehung der einzelnen Ele-
mente einer Dateil zueinander, phy-
sische Datenstrukturen entscheiden
iiber die Art und Weise, in der die
Daten auf einem Speichermedium
abgelegt werden.

Sequentieller Zugriff:

Zugriffsart, bei der auf die Daten
einer Datel nur nacheinander in der
Reihenfolge der Abspeicherung zu-
gegriffen werden kann. Um den x-
ten Datensatz zu lesen, miissen erst
die Datenséatze 1, 2, ..., x-1 gelesen
werden. Hauflg verwechselt wer-
den »sequentieller Zugriff« und »se-
quentielle Datei«. eine sequentielle
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Datei ist eine Datei, deren einzelne
Elemente sich liickenlos hinterein-
ander auf dem Speichermedium
befinden (im Gegensatz beispiels-
weise zur Hashing-Datei). Die Art
der Datei erlaubt jedoch noch keine
SchluBfolgerung auf die Zugriffsart.
Direkizugriff:

Durch Angabe des Ortes, an dem
sich ein Datensatz befindet (Floppy:
Spur und Sektor) kann auf diesen di-
rekt zugegriffen werden (Bild 2). Ei-
ne Sonderform des Direktzugriffs ist
der relative Zugriff: Hierbei wird
das Speichermedium in »Records«
unterteilt, deren Ldange beim Aufbau
der Datei festgelegt wird und die
der maximalen Datensatzlange ent-
spricht. Jeder Datensatz wird in ei-
nem solchen Record abgespei-
chert. Unter Angabe der jeweiligen

Recordnummer kann auf jeden Da-
tensatz der Datei direkt zugegriffen
werden.

Schliissel/Index:

Eine Datei wird nach einem oder
mehreren Schliisseln geordnet. Ein
solcher Schliissel ist meist ein Feld
des Datensatzes, zum Beispiel »Na-
me« oder »Artikelnummers,
Schliissel-/Indexdatei:

Eine Datei, die zu jedem Datensatz
das Schliisselkriterium enthalt, nach
dem die Datensatze geordnet sind,
sowie einen Zeiger auf den eigentli-
chen Datensatz in der Datensatzda-
tei.

Index-sequentielle Datei:

Dateiform, bei der auRer der Da-
tensatzdatei noch eine Schliisselda-
tei existiert. Da diese Schliisseldatei
von jedem Datensatz nur einen Teil
enthalt (zum Beispiel den Namen),
ist sie klein im Vergleich zur Daten-
satzdatei und kann dadurch in den
Computerspeicher geladen und in

/ﬁlw\
WILLI MUOLLER ~
GERHARD orTo
MEIERSTR. 3 GROSSE STR. 1 Mﬁhé =
- 1 — FELDER
.’-‘f.‘-.
8700-LU 8800-MA e
s, A e
DATENSATZ DATENSATZ

Bild 1. Datei, Datensatz und Datensatzfeld

direkt (unter Angabe
von Spur und Sektor
oder Recordnummer)

um den Namen »Schmidt« zu finden

Bild 2. Zugriffsverfahren: Zwei Methoden,

sequentiell (alle
Elemente werden
der Reihe nach
gelesen)
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diesem erheblich schneller als auf
einem externen Speichermedium
durchsucht werden (Bild 3). Wenn
die Suche nach einem Datensatz
nicht nach dem Schliissel erfolgt,
geht der Vorteil der schnellen Su-
che iber die Indexdatei verloren;
die Datensatzdatei muB sequentiell
durchsucht werden (auRBer wenn
das Dateiverwaltungsprogramm die
Verwendung mehrerer Schliissel
gestattet).

Ordnung:

Die Ordnung einer Datei nach ei-
nem bestimmten Kriterium kann
durch sequentielle Reihung ent-
sprechend der Ordnung (einfache
Liste), oder durch Verkniipfung der
Daten iiber Zeiger (verkettete Li-
sten, Baumstrukturen) geschehen.
Leiger (Pointer): ‘

Um Ordnung in eine Datei zu brin-
gen, deren Elemente nicht in der
Reihenfolge dieser Ordnung abge-
speichert sind, verwendet man fiir

jedes Element der Datei einen oder
mehrere Zeiger, die auf den Spei-
cherort des in der Reihenfolge
nachsten oder auch vorhergehen-
den Elements zeigen.

Biniire Suche:

Eine — zum Beispiel alphabetisch
oder numerisch — geordnete Datei
1aRt sich mit Hilfe der bindren Suche
sehr schnell durchsuchen: Zuerst
wird auf das mittlere Element der
Datei zugegriffen. Ist das gesuchte
Element groRer, anschlieBend auf
die Mitte der rechten Hilfte der Da-
tei und so weiter. Beil jedem Such-
schritt wird die Lange der noch zu
durchsuchenden Datei halbiert.
Hashing:

Ein Verfahren, beidemder Ort, an
dem ein Datensatz abgespeichert
wird, mit Hilfe eines geeigneten Al-
gorithmus direkt aus dem Inhalt die-
ses Datensatzes ermittelt wird (zum
Beispiel, indem die Quersumme
der ASCII-Zeichen des ersten Da-

Datensatzdatei Indexdatei
N er Satz Schifissel Zeiger
Miiller 1
1 Miiller
Idastr. 3 B 1
Miinchen Wermner 2
Schmidt 3
2 Wemer
Olafweg 5
Frankfurt
3 Schmidt
GroBe Str. la Klein, kann in dx Speicher geladen
2 und daher schn durchsucht werden.
Mannheim Uber den Zeiger wird auf den Daten-
satz zugegriffen.
4 Oskar
Kleine Str. 100
Ludwi n
Edwlgstate Sehr groBer Speicherplatzbedarf notwendig, Darnit ist
die Anzahl der im Speich 1 jen D
sehr gering
Bild 3. Suchen bei der index-sequentiellen Datei
Georg Peter
Bild 4. Baumstrukturen einer Datei. Zeiger weisen I il —I L il ]
auf das jeweils kleinere oder groBere Element.
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tensatzfeldes als Recordnummer
beim relativen Zugriff verwendet
wird). HashingVerfahren zeichnen
sich durch auBergewochnlich schnel-
len Datenzugriff aus. Nachteilig ist,
daB die Daten so abgespeichert
werden, wie sie eingegeben wur-
den, und daher nicht geordnet sind.
Baumstruktur:

Eine haufig verwendete Daten-
struktur, bei der jedem Datensatz
mehrere Zeiger zugeordnet wer-
den, durch die die Ordnung der Da-
tei hergestellt wird; zum Beispiel ei-
nen Zeiger auf das »nédchstgroReres«
Element und einen Zeiger auf das
ynachstkleinere« Element (Binar-
baum, Bild 4).

Sortierverfahren:

Eine der haufigsten Aufgaben ei-
ner Dateiverwaltung ist die sortierte
Ausgabe von Daten. Bei einer
Hashing-Datei muPR die Datei in ei-
nem solchen Fall unbedingt sortiert
werden, da die Datensétze nach kei-
ner erkennbaren Ordnung abge-
legt sind. Aber auch bei einer ge-
ordneten Datei ist die Sortierung im-
mer dann unumganglich, wenn eine
sortierte Ausgabe nach einem ande-
ren Ordnungskriterium gewiinscht
wird als jenem, das zum Aufbau zum
Beispiel der Baumstruktur verwen-
det wurde. Es gibt eine Vielzahl von
Sortierverfahren (Sortieren durch
Auswahl, durch Vergleich, durch
Mischen, siehe B4er, Ausgabe 4/85
ff, Effektives Programmieren).
Interne Sortierverfahren:

Interne Sortierverfahren (zum Bei-
spiel Quicksort) kénnen immer dann
angewendet werden, wenn sich die
zu sortierenden Elemente im RAM
befinden.

Externe Sortierverfahren:

Externe Sortierverfahren sind not-
wendig, wenn der Arbeitsspeicher
(RAM) zu klein ist, um alle zu sortie-
renden Elemente aufzunehmen. In
diesem Fall miissen die Elemente
direkt auf dem externen Speicher
(Floppy/Platte) sortiert werden.
Meist werden mit Hilfe interner Sor-
tierverfahren auf dem externen
Speicher mehrere kleine, vorsor-
tierte Dateien erzeugt, die dann mit
entsprechenden Sortierverfahren
weiterverarbeitet werden.
Reorganisation (update):

Dateien miissen teilweise aktuali-
siert werden. Dieser Vorgang wird
als Reorganisation bezeichnet. Eine
solche Reorganisation ist zum Bei-
spiel immer dann nétig, wenn der
Benutzer die Struktur der Daten ver-
dndern will (zum Beispiel neue Fel-
der hinzufiigt oder 16scht) oder es zu
Programmabstiirzen kam.

(Said Baloui/gk)
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|  Dateiverwaltung
ist nicht gleich Datenbank

Alle reden iiber Dateiverwaltung. Uber die vielfiltigen Anwendungsméglich-

keiten und éber Vor- und Nac

ile der verschiedenen Programme.

verbreitet ist jedoch das Wissen darum, was eine Dateiverwaltung eigentlich ist
und welche Unterschiede zu Datenbanken bestehen.

ne Datenbank ist nicht einfach

eine Art »bessere Dateiverwal-
tung«. Zwischen Datenbank und Da-
teiverwaltung bestehen nicht nur
graduelle Unterschiede. Beiden ge-
meinsam ist die Aufgabe, eine Men-
ge dleichartiger Daten, das heiBt
Dateien zu verwalten, ob es sich bei
diesen Daten nun um Artikel, Schall-
platten oder Videotitel handelt. Das
Verwalten besteht im sogenannten
»Anderungsdienst, dem Andern
und Ldschen von Datensatzen, dem
Sortieren von Dateien und der mog-
lichst komfortablen Beantwortung
von Anfragen des Benutzers, also
dem Selektieren bestimmter Daten-
sitze aus der Gesamtmenge.

Mit einer leistungsfahigen Datei-
verwaltung 1dRt sich nicht nur eine
spezifische Datei verwalten, son-
dern der Benutzer kann beliebig
viele verschiedene Dateien aufbau-
en. Mit einer Datenbank ist es je-
doch moglich, mehrere Dateien mit-
einander zu verkniipfen (siehe
Ubersicht Tabelle 1).

Ein Beispiel: Stellen Sie sich vor,
Sie seien der Inhaber eines Zei-
tungsvertriebs und seit kurzem stol-
zer Besitzer eines Computers. Die-
sen wollen Sie dazu verwenden, das
Schreiben von Rechnungen an die
Abonnenten zu automatisieren. Sie
erwerben eine Datenbank wie zum
Beispiel dBase II und bauen zwei
Dateien auf: Eine Kundendatei, in
der Sie Ihre Abonnenten fithren
(Kundennummer, Anschrift des Kun-
den, abonnierte Zeitschrift) und eine
Zeitschriftendatei (Zeitschrift, Abon-
nentenpreis). Bisher verlief das
Schreiben von Rechnungen so: Sie
suchen in dem Karteikasten »Kun-
den« den jeweiligen Abonnenten,
tragen dessen vollstindige An-
schrift in die Rechnung ein, merken
sich den Namen der abonnierten
Zeitschrift, suchen in dem Karteika-
sten »Zeitschriften« nach der ent-
sprechenden Karteikarte und tra-
gen den Abonnentenpreis in die
Rechnung ein. Ein sehr zeitaufwen-
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Zuerst sei folgendes erklart; ei-

diger Vorgang, wenn die Dateien
grof sind.

Der Datenbank miissen Sie nur
angeben: »Suche in der Kundenda-
tel nach dem Kunden xyz, merke dir
die abonnierte Zeitschrift und suche
in der Datei »Zeitschriften« nach die-
sem Titel. Die Datenbank verfiigt
nun iber alle Informationen, um ei-
ne vollstdndige Rechnung auszu-
drucken.

Die gestellte Aufgabe erfordert
die Verkniipfung von Kunden- und
Zeitschriftendatei. Gute Datenban-
ken sind sogar in der Liage, mehr als
zwel Dateien gleichzeitig zu bear-
beiten und somit noch weitaus kom-
plexere Anfragen zu beantworten.

Sollten Sie im Besitz einer Datei-
verwaltung sein, miissen Sie auf die-
se Moglichkeiten der Verkniipfung
von Dateien leider verzichten. Sie
miissen ebenfalls darauf verzich-
ten, sich mit Hilfe einer Datenbank-
sprache ein Abfrageprogramm zu
schreiben, das genau auf Ihre spe-
zielle Anwendung zugeschnitten ist.
Jede Datenbank bietet eine solche
Datenbanksprache. Mit Threr Hilfe
lassen sich immer wiederkehrende
Ablaufe fest einprogrammieren. In
unserem Beispiel kénnte ein solches
Programm so aussehen: die Daten-
bank wartet auf die Eingabe der
Kundennummer, durchsucht dar-
aufhin selbstdndig Kunden- und
Zeitschriftendatei nach dem vorge-
gebenen Schema und druckt die
Rechnung aus; anschliefend wird
auf die Eingabe der nachsten Kun-
dennummer gewartet. Die Arbeit
mit einer Dateiverwaltung hingegen
geschieht im Dialog mit dem Sy-
stem. Der Benutzer mup sich auch
bei immer wiederkehrenden Ab-
laufen durch eine Vielzahl von Me-
nis hindurcharbeiten, um eine be-
stimmte Funktion anzuwéahlen.

Diese beiden Merkmale einer
Datenbank, das Verkniipfen von Da-
teilen, und die feste Programmie-
rung immer gleicher Arbeitsablau-
fe sind jedoch nur fiir den kommer-
ziellen Anwender interessant. Der

private Benutzer, der seine Adres-
sen oder Schallplatten verwaltet,
wird mit einer leistungsfdhigen Da-
teiverwaltung wohl immer zufrieden
sein.

Sollten Sie aufgrund der Tatsache,
daB Dateiverwaltungen nicht so lei-
stungsfahig wie Datenbanken sind,
nun der Ansicht sein, daR® die Pro-
grammierung einer Dateiverwal-
tung wohl recht einfach sein miiBte,
muB ich Sie jedoch enttduschen. Es
gibt unzdhlige Moglichkeiten, eine
Dateiverwaltung zu erstellen, die
vor allem von den gewéhlten Daten-
strukturen abhédngen; und die Aus-
wahl an Datenstrukturen ist fast un-
begrenzt. Es gibt Listenstrukturen,
Baumstrukturen, HashingVerfahren
etc. Die Wahl der geeigneten Daten-
strukturen entscheidet iiber die
spéatere Leistungsfahigkeit einer Da-
teiverwaltung und kann im Nachhin-
ein kaum gedndert werden. Es ist
meist leichter, ein Programm neu zu
schreiben, als die verwendeten Da-
tenstrukturen eines fertigen Pro-
gramms zu dndern, weil Sie sich als
nicht leistungsfahig genug erwiesen
haben.

Die meist verwendeten Daten-
strukturen will ich kurz ndher erlau-
tern (einige zum Verstdndnis nétige

Fahigkeit Dateiver- Daten-
waltung bank
Suchen ja ja
Eintragen ja ja
Loéschen ja ja
Andemn ja ja
Sortieren ja ja
Verkniipfen von nein ja
Dateien
eigene nein ja
Programmier-
sprache

Tabelle 1. Unterschiede zwischen
Dateiverwaltung und Datenbank
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Dateiverwaltung

Begriffe wie »bindr«, »Zeiger« etc.
sind im Lexikon in dieser Ausgabe
erldutert). Sollte dieser Artikel bei
Ihnen Appetit auf mehr« wecken, so
mochte ich Sie auf das Buch »Alles
iber Datenbanken und Dateiver-
waltung mit dem C 64«, erschienen
bei Data Becker, hinweisen. Kom-
men wir nun zu den versprochenen
Datenstrukturen (Tabelle 2).
Listenstrukturen konnen Sie sich als
eine Aneinanderreihung von Daten-
sétzen vorstellen, vergleichbar mit
der Anordnung von Daten in einem
Telefonbuch. Diese Aneinanderrei-
hung kann ungeordnet oder geord-
net sein (meist alphabetisch). Ge-

also Element fiir Element, durch-
sucht werden. Dafiir erlaubt sie das
schnelle Eintragen und Léschen von
Datensédtzen. Da sie geordnet ist,
kann sich der Benutzer einer sol-
chen Dateiverwaltung jederzeit den
alphabetisch nachsten oder vorher-
gehenden Datensatz zeigen lassen.

Baumstrukturen sind im Grunde ge-
nommen nur eine besondere Form
von geordneten Listen, beil der die
einzelnen Elemente, allerdings
durch mehr als einen Zeiger, mitein-
ander verkettet werden. Zum Einfi-
gen eines neuen oder Loschen ei-
nes alten Elementes miissen nur we-

rekt auf den gewiinschten Datensatz
zugegriffen werden. Nachteilig ist,
daf3 die Daten vollig ungeordnet
sind.

Diese kurze Vorstellung verschie-
dener Datenstrukturen sollte vor al-
lem eines zeigen: Die Wahl einer be-
stimmten Datenstruktur hangt von
der jeweiligen Aufgabenstellung ab.
Wenn der entscheidende Gesichts-
punkt bei der Verwaltung von Daten
die Zugriffsgeschwindigkeit ist,
empfiehlt sich das HashVerfahren.
MuB die Datei jedoch unbedingt al-
phabetisch durchblattert werden
kénnen, so bieten sich Listen- oder
Baumstrukturen an.

ordnete Listen haben den Vortell,
daB sie schneller durchsucht wer-
den konnen als ungeordnete. Sie
kénnen die Suche in einer geordne-
ten Liste mit der Suche in einem Te-
lefonbuch vergleichen, bei der Sie
wohl kaum auf der ersten Seite mit
der Suche nach »Maier« beginnen,
sondern wesentlich effizienter su-
chen, eben (fast) binar. Problema-
tisch an geordneten Listen ist das
Eintragen und Léschen von Daten-
sdtzen. Um einen neuen Datensatz
einzutragen, miissen alle alphabe-
tisch nachfolgenden Datensatze
verschoben werden, um Platz zu
schaffen. Aus diesem Grund wird
die Ordnung bei verketteten Listen
nicht durch die Reihenfolge, son-
dern durch Zeiger hergestellt. Je-
des Element der Liste besitzt einen
solchen Zeiger, der auf den Ort
weist, an dem der (alphabetisch)
nachfolgende Datensatz abgespei-
chert ist. Da die Reihenfolge der
Elemente unerheblich ist, kann ein
neu einzutragender Datensatz ein-
fach an das Ende der Liste ange-
hangt werden. Er muR allerdings ei-
nen Zeiger auf den alphabetisch
nachfolgenden Datensatz bekom-
men, und der vorhergehende Da-
tensatz einen Zeiger auf den gerade
neu eingetragenen. Eine verkettete
Liste 1aBt sich leider nicht binadr
durchsuchen, sie muf3 sequentiell,
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nige Zeiger verandert werden; das
Verschieben von Elementen ist nicht
nétig. Die Suche nach bestimmten
Elementen ist schnell, da der Baum
binadr durchsucht wird. Aufgrund Ih-
rer Vorteile gehdren Baumstruktu-
ren zu den beliebtesten Datenstruk-
turen.

Hashing: Das sogenannte »Hash-
Verfahren« hat mit den bisher ge-
schilderten Datenstrukturen keiner-
lei Cemeinsamkeiten. Es beruht
darauf, daR mit Hilfe eines geeigne-
ten Algorithmus direkt aus dem ab-
zuspeichernden Datensatz die
Adresse gewonnen wird, an dem
dieser abgelegt wird. Ein Beispiel:
der einfachste denkbare Hash-
Algorithmus bestiinde darin, die
Quersumme der einzelnen ASCII-
Werte fiir ein einzelnes Datensatz-
feld, zum Beispiel »maier, zu bilden.
Die ermittelte Zahl (366) kénnte nun
als Recordnummer oder als Index
fiir einen String verwendet werden
(a$(366)="maier:georg;miinchen”).
Bei der Suche nach einer bestimm-
ten Adresse wird nun dieser Algo-
rithmus auf den Namen angewandt,
und der String mit diesem Index
oder aber der jeweilige Record ein-
gelesen. Der Vorteil des Hash-
Verfahrens liegt in der Geschwin-
digkeit: in den meisten Fallen ist kei-
nerlei Suche nach bestimmten Da-
ten mehr notig, sondern es kann di-

Struktur Vorteile Nachteile Dateiform Vorteile Nachteile benétigte
ungeord: facher Ander (Block- langsame sequentielle Suche, Engrifisat
Liste perationen nur zum Léschen nétig) kein geordnetes Blittern Ju jelle fach ¢ - DateigréBe von Rech- sequentieller
geordnete Liste schnelle binéire Suche, d diger Andefungs- Datei pachs;nea chet) itst  Zngrift
Blattern dienst (Blockoperationen) abhangig
. 1at R = o index- DateigréBe nur von der  schnelle Suche nur direkter Zugriff
MEC S The ordnetes b R : : ] sequentielle Kapazitit des externen  {iber den Index
LS RSk Datei Speichers abhngig
— = “on:n) = = (Floppy, Kassette)
Blattern, einfach ‘ihalfeo _?‘ws = Hashing-Datei  DateigréBe nur von der  schnelle Suche nur direkter Zugriff
(keinerlei Block Kapazitiit des externen  f{iber Hash-Feld, Be-
: = Speichers abhingig, schrinkung bei der
Hashing extrem schnelle Suche iiber Hash-  kein geordnetes Blittern extrem schnella Suche  Wahl der Datenstruk-
Algorithmus, einfacher Anderungs- iiber Hash-Feld tur auf Hash-Organi-
dienst (keinerlei Blockoperati ) sation
geordnetes Blittern: gehend von einem besti kann (alphat
tsefismseloelhy ver Bei mdtickosbiftien weslen A Tabelle 3. Die wichtigsten Dateiformen
Block i Verschieben ganzer Datenblécke, zum Beispiel zum Eintragen -
eines neuen Datensatzes p -
Tabelle 2. Vor- und Nachteile der wichtigsten Datenstrukturen

Handicap fiir Kassettenrecorder

Kurz erwahnt werden sollte noch
die Art des Zugriffs auf Daten. Man
unterscheidet hauptséchlich den di-
rekten und den sequentiellen Zu-
griff (Tabelle 3). Mit einem Kasset-
tenrecorder geht es nur sequentiell:
Um einen bestimmten Datensatz zu
finden, miissen alle in der Datei vor-
hergehenden Elemente gelesen
werden. Damit ist weder die index-
sequentielle Datei, bei der iiber ei-
nen Zeiger direkt auf den ge-
wiinschten Datensatz zugegriffen
werden kann, noch die Hashing-
Datei, die ebenfalls direkten Zugriff
voraussetzt, moglich.

Bei der Floppy gibt es diese Ein-
schrankungen nicht. Sie hat nur zwei
Grenzen, zum einen die Speicherka-
pazitdt und zum anderen die Ge-
schwindigkeit, mit der Daten iiber-
tragen werden. Und diese beiden
Punkte sind es auch, die die Ver-
wendung von Datenbanken auf dem
C 64 fraglich machen. Die Verwen-
dung mehrerer Dateien ist sehr
speicherintensiv, und die Verkniip-
fung dieser Dateien erfordert einen
haufigen Zugriff auf die Diskette und
ist daher auch ein Zeitproblem. In-
teressant diirften Datenbanken
eher beim neuen PC 128 werden.
Warten wir's ab.

(Said Baloui/gk)
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Sprachen fir Computer (2)

Diesmal sollen uns bei unserem Uberblick iiber die Welt der
Programmiersprachen die modernen Sprachen interessieren. Sie erfahren,
was Ada kann und was man sich unter Modula oder Lisp vorzustellen hat.

ie »klassischenc alten Program-

miersprachen wie Fortran, Co-

bol oder Algol haben viel mehr
miteinander gemeinsam, als man
beim oberflachlichen Betrachten
von Programmen in einer dieser
Sprachen erwarten wiirde. So kon-
nen zum Beispiel nur numerische
Datentypen verwendet werden, ei-
ne Einschrankung, in der sich die
unzuldnglichen Hardwaremoglich-
keiten der fiinfziger Jahre wieder-
spiegeln. Tatsachlich war Rechen-
zeit und Speicherplatz damals Man-
gelware, und niemand dachte auch
nur im entferntesten daran, die teure
Rechnerkapazitat fiir andere Dinge
als schwierige numerische Berech-
nungen einzusetzen. Das fiihrte
dann spater in den sechziger und
siebziger Jahren zur Unsitte, rein nu-
merisch orientierte Sprachen wie
Fortran schlieBlich fiir alle mogli-
chen Zwecke einzusetzen. Die Spra-
che war halt einmal vorhanden, Re-
chenkapazitdt verfligbar und so
wurden sogar ganze Textverarbei-
tungsprogramme in Fortran ge-
schrieben, Buchstabe fiir Buchstabe
fein sduberlich als Zahlenwert co-
diert und in einem numerischen Da-
tenfeld abgelegt.

Da war eine Sprache wie Basic,
das 1965 am Dartmouth College ent-
wickelt worden ist, schon ein gewis-
ser Fortschritt. Basic bietet neben
numerischen Datentypen auch noch
Strings, also Zeichenketten, als Da-
tentyp an und stellt auch spezielle
Operatoren dafiir zur Verfligung.
Tatsachlich ist mit der Moglichkeit,
numerische Daten und Texte zu be-
arbeiten, schon ein groRBer Teil der
(damals) denkbaren Computer-An-
wendungen abgedeckt. Moderne
Programmiersprachen stellen aber
noch weitaus mehr Komfort zur Ver-
fiigung. Es konnen beliebige eigene
Datentypen definiert werden, es
gibt sogenannte »Verbundvariable,
zusammengdesetzt aus mehreren Va-
riablen verschiedener Datentypen,
und schlieBlich kénnen auch kom-
plexe Datenstrukturen wie verkette-
te Listen oder Suchbaume einfach
dargestellt werden. Die erste Spra-
che, die diese Mdoglichkeiten konse-
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quent verwirklichte, war Pascal, auf
das schon im ersten Teil ausfiihrli-
cher eingegangen wurde. Im fol-
genden wollen wir uns etwas ndher
mit den Nachfolgern von Pascal be-
schaftigen, aber auch auf vollig an-
dersartige Konzepte eingehen.

Pascal in Kurzform: C

Die Entwicklung der Sprache Cist
eng verbunden mit der Geschichte
des 16-Bit-Betriebssystems Unix,
das selbst vollstandig in C geschrie-
ben ist. Der Name dieser Sprache
hat eine verbliiffend einfache Her-
kunftt. Zur Programmier-Unter-
stiitzung auf Minicomputern von Di-
gital Equipment wurden um 1970
Spezialsprachen entwickelt, die ein-
fach nach dem Alphabet die Be-
zeichnungen A und B erhielten. Die
B-Sprache wurde 1971 dazu benutzt,
Unix, das damals noch in Assembler
geschrieben war, auf einfache Art
und Weise auf andere Computer zu
iibertragen. SchlieBlich erkannte
Dennis Ritchie, ein Programmierer
bei Bell Labs, die Fahigkeiten der
Sprache B, erweiterte und verfeiner-
te sie und nannte das Resultat C.

Kurz darauf (1973) wurde Unix auf
C umgeschrieben — das erste Be-
triebssystem, das in einer héheren
Programmiersprache abgefaBt war.
Das war nur moglich, weil C ein
strukturiertes Sprachkonzept bei
gleichzeitiger groRtmoglicher Effi-
zienz der Programme zur Verfiigung
stellt. In C geschriebene Program-
me sind einerseits sehr kompakt
(geringer Speicherbedarf), ande-
rerseits sehr schnell (typischerwei-
se etwa 50 mal so schnell wie Basic).

Programmierung in C besteht im
wesentlichen im Schreiben von
Funktionen, die jeweils Teilberei-
che des Problems losen. Die Ge-
samtlésung ergibt sich dann durch
zweckmaRigen Einsatz dieser Funk-
tionen. Dementsprechend ist C ei-
nerseits stark an Pascal angelehnt,
verfiigt andererseits aber iiber zu-
satzliche Befehle und Operatoren,
die der verbesserten Ausnutzung
der vorhandenen Hardware (= des

Prozessors) dienen. So bietet C spe-
zielle, an die Assembler-Program-
mierung angelehnte Befehle zum In-
krementieren und Dekrementieren
(erhéhen/erniedrigen) von Varia-
blenwerten und als einzige der ver-
breiteten hoheren Programmier-
sprachen die Option, Variable als
RegisterVariable zu deklarieren.
Das bedeutet, daB solche Variablen
nach Moglichkeiten in internen
Prozessor-Registern gehalten wer-
den, was einen wesentlich schnelle-
ren Zugriff als bei den normalerwei-
se verwendeten Speichervariablen
ermdglicht. An dieser Stelle merken
Sie wahrscheinlich schon, daB3 bei
der Entwicklung der Sprache nicht
unbedingt an den 6502-Prozessor
gedacht wurde, der mit seinen be-
scheidenen drei Registern (A, X,Y) in
dieser Beziehung nicht gerade
iiberwaltigende Mdoglichkeiten bie-
tet. Allerdings wiirde sich als
Register-Ersatz die Zero-Page an-
bieten, beider der Zugriff ja auch et-
was schneller ist. Andererseits wur-
de C auch nicht gerade fiir 64-Bit-
Superprozessoren konzipiert. Der-
artige in GroBrechnern verwendete
Prozessoren verfiigen in der Regel
liber eine sehr groBe Zahl von Regi-
stern, und ein guter Fortran-Com-
piler fiir so einen GroBrechner ver-
wendet natiirlich auch diese Regi-
ster fiir die Programmoptimierung.
So wird C in der Regel auf 16- oder
32-Bit-Maschinen eingesetzt. Bei
den 8-Bit-Prozessoren ist C prak-
tisch nur fiir den Z80 verbreitet (un-
ter CP/M), allerdings soll eine Ver-
sion fiir den C 64 in Vorbereitung
sein. Wir werden Sie im 64'er Maga-
zin dariiber auf dem laufenden hal-
ten.

Modulare Programmie-
rung: Modula

Das Grundkonzept aller moder-
nen Programmiersprachen heif3t
Modularisierung der Programment-
wicklung. Damit ist gemeint, Proble-
me nicht mit immensem Aufwand in
umfangreichen Programmen zu 16-
sen (die ja fiir jedes Problem wieder
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neu geschrieben werden miissen),
sondern Teilaspekte des Problems
in moglichst allgemeiner Form in ei-
genstandigen Teilprogrammen,
eben den sogenannten Modulen, zu
l6sen. Der Vorteil dieser Art der
Software-Entwicklung liegt auf der
Hand: Ein Teilproblem muf nur ein
einziges Mal geldst werden; tritt das
gleiche Teilproblem irgendwann
einmal wieder bei der Programmie-
rung auf, kann man auf das fertige
Modul zuriickgreifen. AuRerdem ist
es natiirlich zumeist viel einfacher,
mehrere kleinere Probleme zu 16-
sen als ein groBes. Bei konsequen-
tem Einsatz der »modularisierten
Programmierung« lassen sich Pro-
gramme somit auf lange Sicht we-
sentlich rationeller entwickeln.

Allerdings gibt es einige Voraus-
setzungen fiir die Modularisierung:
Die einzelnen Module miissen iiber
genau definierte »Schnittstellen«
nach »auBen« verfiigen, damit sie
zweckmadRig ausgewdhlt und einge-
setzt werden kénnen. Andererseits
darf aber das »Innenleben« der Mo-
dule auf keinen Fall irgendwelche
Dinge »auRen« beeinflussen. Basic
ist daher zum Beispiel sehr schlecht
fiir diese Art der Programmierung
geeignet: Unterprogramme haben
keine Namen, sondern werden iiber
Zeilennummern aufgerufen (schlech-
te Dokumentation), es gibt keine Pa-
rameteriibergabe, also keine feste
Schnittstelle, und schlieBlich ist jede
Variable, die im Unterprogramm
verandert wird, anschlieRBend auch
im Hauptprogramm verédndert.

Modula, entwickelt von Professor
N. Wirth, dem Schépfer der Spra-
che Pascal, ist eine der ersten Spra-
chen, die das Konzept der Modulari-
sierung, das zum Teil ja auch schon
in Pascal enthalten ist, konsequent
durchfiihrt.

Jedes Modula-Programm  ist
selbst ein Modul und kann dement-
sprechend andere Programme als
Untermodule verwenden. Dabei
gibt es keinen Unterschied zwi-
schen den Standard-Modulen, die
die Sprache dem Benutzer zur Ver-
fligung stellt und selbstgeschriebe-
nen (Programm-)Modulen. Jedes
Modul ist in sich vollstdndig abge-
schlossen, daB heiBt Vereinbarun-
gen iiber Datentypen, Funktionen
und Variable gelten nur innerhalb
des Moduls. Sollen die in einem Mo-
dul getroffenen Definitionen ande-
ren Modulen zugéanglich gemacht
werden, dann miissen sie vom Mo-
dul r»exportierts, von den anderen
Modulen »importiert« werden. Da-
mit werden alle unerwiinschten Ne-
beneffekte, wie sie etwa beil Basic-
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Unterprogrammen haufig auftreten
konnen, vollstdndig ausgeschlos-
sen.

Selbstverstandlich sind die einzel-
nen Module intern ebenfalls vollig
strukturiert aufgebaut. Den Befehl
GOTO sollte man als Modula-Pro-
grammierer schnellstens vergessen,;
dafiir stehen die von Pascal gewohn-
ten Schleifenstrukturen (FOR..TO...
DO..END, REPEAT.UNTIL, WHI-
LE...END) zur Verfiigung, zusatzlich
noch die LOOP..EXIT...END-Schlei-
fe, die alle Befehle zwischen LOOP
und END solange durchlauft, bis die
bei EXIT angegebene Bedingung
erfiillt ist. Diese Schleifenstrukturen
sind librigens ohne Ausnahme auch
im Commodore 3.5-Basic des C 16,
oder im 7.0-Basic des C 128 vorhan-
den, ein sicheres Zeichen, daf sich
das Konzept der strukturierten Pro-
grammierung auch im Bereich der
Basic-Heimcomputer immer mehr
durchsetzt. Leider ist Modula noch
nicht fiir Commodore-Computer er-
haltlich.

Die Kronung: Ada

Den bisherigen Hohepunkt bei
der Entwicklung moderner, modu-
larer Programmiersprachen stellt
ohne Zweifel die Sprache Ada dar.

Die Sprache hat ihren Namen
nach der Countess Augasta Ada Lo-
velace, die sich als erste Frau be-
reits im vorigen Jahrhundert (!) mit
Algorithmen und Rechenmaschinen
beschéaftigte. Bekannt wurde sie in
erster Linie, indem sie ein »Rechen-
kalkiil« fiir die von Charles Babbage
entworfene mechanische Rechen-
maschine entwarf. Dieses Kalkiil
kann man im weitesten Sinne als den
ersten Algorithmus fiir eine Maschi-
ne bezeichnen.

Ada wurde erst in jiingster Zeit im
Auftrag des amerikanischen Vertei-
digungsministeriums entwickelt
und baut ebenso wie C und Modula
auf dem Konzept von Pascal auf. Die
Sprache ist ebenso wie Modula
streng modular und strukturiert auf-
gebaut, geht aber von den Fahigkei-
ten weit iiber Modula hinaus.

Wie in Modula gehoren praktisch
alle Funktionen, insbesondere auch
die Ein-/Ausgabe-Operationen nicht
direkt zur Sprache, sondern werden
in besonderen Modulen, den soge-
nannten Packages (Pakete) bereit-
gehalten. Das hat den Vorteil, daB
der Anwender im Bedarfsfalle fast
alle Funktionen selber neu schrei-
ben kann, wenn ihm die Standard-
Funktionen nicht gefallen. Alle
Packages, ob selbstgeschrieben

oder vom System bereitgestellt,
miissen ins Programm, das seiner-
seit ein Package darstellt, importiert
werden. Dies geschieht sehr ein-
fach durch Angabe des entspre-
chenden Paket-Namens. Um zum
Beispiel die Standard-Routinen fiir
die Ein- und Ausgabe von Texten zu
importieren, verwendet man die An-
weisung:
TEXT__IO IS PACKAGE
STANDARD_ TEXT__IO

Durch diese Angabe werden die
im Modul STANDARD__TEXT__IO
enthaltenen Funktionen dem
Programm-Modul unter dem Na-
men TEXT__IO bekanntgemacht.
Das Standard-Modul enthalt bei-
spielsweise die Funktionen WRITE
und READ zum Drucken und Einle-
sen von Daten.

Durch die Anweisung USE
TEXT__IO werden dann bei Bedarf
(wenn WRITE oder READ im Pro-
gramm vorkommt) die entsprechen-
den Funktionen aus dem
STANDARD__TEXT__10-Modul (das
ja innerhalb des Programms den
Namen TEXT__IO erhalten hat) ent-
nommen und ins Programm einge-
fiigt. Will man aber an einer be-
stimmten Stelle nicht die Standard-
funktion verwenden, sondern eine
selbstgeschriebene, dann braucht
man das eigene Modul nur mit
MEIN__TEXT IS PACKAGE
EIGENE__TEXT__10
anzumelden und im Programm mit
USE MEIN__TEXT
auf die selbstgeschriebenen Routi-
nen umzuschalten. Dabeil wird die
Ada-Fahigkeit des »Uberladens«
von Funktionen verwendet, was
nichts anderes bedeutet, als daB
ein- und dasselbe Schliisselwort
(oder Zeichen) je nach Kontext
grundverschiedene Funktionen be-
zeichnet. Nach Umschaltung mittels
»USE« heit die Ausgabefunktion in
unserem Beispiel zwar immer noch
»WRITE«, es wird aber die selbstge-
schriebene Funktion aufgerufen
und nicht die Standard-Funktion.

Natiirlich kann man diese Technik
auf alle moglichen Bereiche aus-
dehnen. Damit wird zusammen mit
der Moglichkeit sich eigene Daten-
typen, wie in Pascal oder Modula, zu
definieren, ein sehr hoher Grad an
Flexibilitat gewahrleistet. Zum Bei-
spiel kann man sich bei Bedarf ei-
nen Datentyp COMPLEX fiir kom-
plexe Zahlen definieren und die
Operatoren» + «, »-«, »*«und »/«durch
Uberladen auch auf diesen neuen
Datentyp anwenden.

Zwel weitere Aspekte von Ada
sind noch besonders erwahnens-
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wert: Zum einen existieren sehr
komfortable Moglichkeiten, Aus-
nahmesituationen im Programm (so-
genannte Exceptions) ohne Ab-
bruch unter Kontrolle zu bringen. In
der Regel dient das zum Abfangen
von Fehlerbedingungen, die inner-
halb eines Programms auftauchen
kénnen (in etwa vergleichbar mit
»ON ERROR« oder »TRAP« in Basic).
Eine solche Fehlerbehandlung ist
bei Compilersprachen bislang sehr
selten, fiir die Zwecke des amerika-
nischen Verteidigungsministeriums
aber natirlich unabdingbar. Man
stelle sich nur vor, in kritischen Si-
tuationen wiirden Radarstationen
keine Informationen mehr weiterge-
ben wegen eines »DIVISION BY
ZERO ERROR« ...

Der zweite zusatzliche Aspekt von
Ada ist die Fahigkeit, parallele Pro-
zesse automatisch durchfithren zu
konnen (Multitasking). Damit ist ge-
meint, daR bestimmte Operationen
gleichzeitig ablaufen kénnen (sofern
der Computer mit mehreren Prozes-
soren ausgestattet ist, sonst ergibt
sich natiirlich nur eine »Pseudo-
Cleichzeitigkeit«). Das bringt natiir-
lich eine unter Umstanden immense
Erhohung der Verarbeitungsge-
schwindigkeit, allerdings auf Kosten
eines hohen Hardwareaufwandes.

Wer sich etwas naher mit Ada be-
schéftigen will und einen C 64 be-
sitzt, der findet im Ada-Trainings-
kurs von Data Becker (siehe Test in
dieser Ausgabe) einen brauchba-
ren Einstieqg.

Es gibt ganz grob eingeteilt zwei
grundverschiedene Linien unter
den Programmiersprachen.

Da sind einmal die sogenannten
Anweisungs-Sprachen, zum ande-
ren die funktionalen Sprachen. Zu
den Anweisungs-Srachen gehoren
alle »klassischen« Programmier-
sprachen einschlieRlich Basic, da-
neben natiirlich Pascal, Modula,
Ada und C. Alle diesen Sprachen
sind von Threr Struktur her mehr
oder weniger stark an die Hard-
ware-Organisation der heutigen
Computer angelehnt (Befehl holen
— Befehl ausfithren — Programm-
zeiger auf nachsten Befehl setzen).
Funktionale Sprachen verlangen
demgegeniiber nicht die Ausfiih-
rung spezieller, einzelner Befehle,
sondern beschreiben Strukturen
und bilden neue Strukturen.

Vertreter dieser Sprachen sind
zum Beispiel Lisp (eine listenverar-
beitende Sprache), Snobol (eine
symbolische Simulations-Sprache)
und eine Unzahl kleiner, auBerhalb
der Universitdaten vollig unbekann-
ten Spezialsprachen.
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Lispist sicherlich der bekannteste
Vertreter dieser Sprachenklasse.
Fiir den Laien besteht Lisp in erster
Linie aus einer Unzahl von &ffnen-
den und schlieBRenden Klammern,
ab und zu findet sich dazwischen
auch mal ein anderes Zeichen. Die
Ursache dafiir ist die funktionale
Struktur der Sprache. Es gibt in Lisp
keine Befehle, sondern nur Funktio-
nen, die aus primitivsten Grundele-
menten sehr komplexe Strukturen
aufbauen konnen. Ausgangspunkt
ist immer die kleinste, unteilbare
Lisp-Struktur, das Atom. Ein Atom
kann eigentlich alles sein, was man
iiber eine Tastatur in einen Compu-
ter hineinbekommt. Mit (ATOM AP-
FEL) wird ein »DING« namens Apfel
definiert, daB® weder interne Struk-
tur noch Beziehungen zu irgendwel-
chen anderen Daten hat. Diese Be-
ziehungen zu anderen Daten wer-
den erst im folgenden durch Funk-
tionen definiert. Wesentliches Ele-
ment von Lisp (List Processing Lan-
guage)ist die Fahigkeit, Listen zu bil-
den. Eine Liste ist eine geordnete
Aufzahlung von Elementen. Diese
Elemente sind im einfachsten Fall
Atome, es kann sich dabei aber
auch um andere Listen oder gar um
Funktionen handeln. Mit
( SETQ OBST (APFEL BIRNE KIR-
SCHE))
wird eine Liste OBST definiert, die
aus den Atomen Apfel, Birne und
Kirsche besteht (die natiirlich vor-
her als Atome vereinbart worden
sind).

Funktionale Sprachen

Es gibt jetzt eine Menge vordefi-
nierter Funktionen, um diese Listen
weiter zu verarbeiten. Es konnen
einzelne Elemente oder ganze Li-
sten zu neuen Listen umgewandelt
werden, es konnen Bedingungen
festgelegt werden, unter denen das
geschieht und so fort. Dabei kénnen
sehr komplexe Strukturen, regel-
rechte logische Netzwerke, entste-
hen.

Dadurch wird in gewisser Weise
der in erster Linie assoziativ arbei-
tende Mechanismus des menschli-
chen Denkens viel besser simuliert,
als durch schrittweise Abarbeitung
von Befehlen.

Lisp wird denn auch mit durchaus
beachtenswerten Erfolgen bei
praktisch allen KI-(kiinstliche Intelli-
genz-)Projekten eingesetzt. Die
Sprache liefert vor allem auf den
Gebieten der symbolischen Daten-
verarbeitung (nicht-numerische
Mathematik), der Erkennung von

Mustern und dem logischen Folgern
gute Ergebnisse.

Fiir den C 64 ist Lisp nicht erhalt-
lich, jedoch ist mit Logo eine andere
Sprache verfiigbar, die ebenfalls Li-
stenverarbeitung unterstiitzt.

Dieser Aspekt der Listenverarbei-
tung ist allerdings bei Logo ldangst
nicht so konsequent implementiert
wie in Lisp, aber dafiir auch fiir den
Einsteiger recht schnell zu durch-
schauen. Bekannt geworden ist Lo-
go allerdings in erster Linie durch
die sTurtle-Grafik«, die schon zum
Markenzeichen dieser Sprache ge-
worden ist.

Die Turtle (Schildkréte) wird in
der Regel durch ein kleines Drei-
eck am Bildschirm dargestellt, das
mit Befehlen wie FORWARD, BACK,
LEFT und RIGHT in alle Richtungen
bewegt werden kann. Dabei hinter-
1aRt die Schildkrote eine sichtbare
Linie auf dem Bildschirm und kann
so zum bequemen Zeichnen auch
von komplexen Grafiken eingesetzt
werden.

Wie beil Basic, so handelt es sich
auch bei Logo (iibrigens auch bei
Lisp) um einen Interpreter, was ein
sehr bequemes Vorgehen beim Pro-
grammieren erlaubt. Alle Pro-
grammbefehle kénnen auch im Di-
rektmodus eingesetzt werden, und
so kann man alle Routinen direkt im
Dialog mit dem Computer auste-
sten, ohne das gesamte Programm
wie bei einem Compiler nach jeder
Anderung standig wieder neu iiber-
setzen zu miissen.

Die einfache Handhabung der
Crafik ist sicherlich einer der
Hauptgriinde, die speziell beim C 64
fiir die Verwendung von Logo spre-
chen. Wenn Sie sich fiir Logo inter-
essieren, diirfen wir Ihnen unseren
Testbericht tiber das Commodore-
Logo in dieser Ausgabe empfehlen.

Natiirlich ist es mit den hier be-
handelten Sprachen noch nicht ge-
tan. Es existiert eine Unmenge wei-
terer Programmiersprachen, mit
deren Behandlung man ganze Bii-
cher fiillen kénnte. Dieser Bericht
sollte IThnen aber einen allgemeinen
Uberblick gegeben haben, wo's bei
den Programmiersprachen lang
geht.

Speziell fiir den C 64 wird es si-
cher in naher Zukunft eine Reihe
weiterer Sprachen geben. Interes-
sant wird die Angelegenheit natiir-
lich auch im Hinblick auf den neuen
Commodore 128 PC, der ja die gan-
ze Welt der Programmiersprachen
unter CP/M zuganglich macht. Ganz
sicher werden wir das Thema »Pro-
grammiersprachen« unter diesem
Aspekt nochmals aufgreifen. (ev)
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Spiele-Tips

Infocom-Geheimnisse geliiftet?

Bekannt diirften sie mittlerweile sein,
die Adventurespiele von Infocom.
Gelost sind sie noch lange nicht.
Ein Grund, Ihnen Tips dazu zv geben.

ie Infocom-Adventures sind
D wohl die besten Text-Abenteu-

erspiele, die es gibt. Sie verste-
hen in der Regel einen Wortschatz
von iiber 800 Wortern, akzeptieren
ganze Satze und lesen sich wie span-
nende Romane — kein Wunder,
denn Infocom 143t auch Romanauto-
ren fiir sich arbeiten. Was fiir die ei-
nen der Unterschied zwischen Bil-
derbuch und ausgereiftem Roman,
ist fiir die Adventurefans die Unter-
scheidung zwischen Grafik- und
Textabenteuer. Die Textadventures
verbrauchen keinen Speicherplatz
fiir Grafiken und bieten deswegen
viel mehr andere Moglichkeiten.
Dieser filir die anderen Dinge freie
Speicherplatz wird meist ausge-
nutzt, um einen enormen Umfang an
Raumen, Gegenstanden und Aufga-
ben unterzubringen. Und da die
Infocom-Adventures genau dies tun,
sind sie sehr schwer 16sbar. Daher
unsere Tips.

Tips fir alle Infocoms

Alserstes erhalten Sie ein paar all-
gemeine Tips, die Sie eigentlich fiir
alle Infocom-Adventures benutzen
kénnen.

Der Parser ist, einfach gesehen,
das Stiick des Programms, das die
Eingabe der Sprache steuert. Der
Infocom-Parser ist zwar einer der
besten seiner Art; aber was immer
auch so toll daran sein mag — es ist
zu empfehlen, den Infocom-Parser
einfach wie bel einem Zwei-Wort-
Adventure anzusehen. Das spart
eine Menge Zeit. Mit dem Wort-
schatz herumprobieren sollten Sie
trotzdem: In jedem Infocom-Aben-
teuer gibt es Worte, die die anderen
Adventures aus diesem Software-
haus nicht haben, und die manch-
mal zum Ziel fithren kénnen.

Und noch etwas: Denken Sie nie
daran, was Sie machen wiirden,
wenn Sie tatsachlich so ein Abenteu-
er durchleben miiten. Uberlegen
Sie sich, was der Autor an Gemein-
heiten eingebaut haben koénnte —
das fiihrt Sie viel eher zum Ziel.
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Beispiel einer lllu-
stration zum
Infocom-Adventure
»Susped«. In diesem
Kriminal-Adventure
gilt ausnahmsweise
nicht der Spruch »Der
Mérder ist immer der
Girtner«.

AuBerdem gibt es sehr selten zwei
Methoden, ein Problem zu ldsen.
Speichern Sie also immer Ihr Spiel
ab, bevor Sie mit etwas herumexpe-
rimentieren. Beispiel: Wenn Sie ei-
nen Gegenstand an einem Ort
falsch benutzen und spéter einen
Ort erreichen, an dem Sie den Ge-
genstand (oder Zauberspruch) un-
bedingt benétigen, miissen Sie den
abgespeicherten Spielstand wieder
laden (weil der Gegenstand oder
Zauberspruch abgenutzt oder ver-
braucht ist). Es sei denn, Sie wollen
von vorn beginnen.

Gegenstinde:

Untersuchen Sie alle Gegenstan-
de sehr genau. Viele Dinge kénnen
manipuliert und verandert werden,
andere haben ein »Innenleben¢, das
heifBt sie kénnen Fliissigkeiten oder
andere Gegenstdnde beinhalten.
Ein Eigenleben der Objekte istauch
nie auszuschlieBen; achten Sie also
auf alles, was eigenstandig sein
kénnte. Das Schwert aus der Zork-
Serie leuchtet beispielsweise blau,
wenn Gefahr nahe ist, und rot, wenn
der Trager des Schwertes verargert
ist. Legen Sie die Gegenstdande im-
mer ab, wenn Sie sie einmal sinnvoll
benutzt haben. In Infocom-Adventu-
res werden sie meistens kein zwei-
tes Mal benotigt. Wenn Sie einen
Gegenstand mehrmals untersu-
chen, und keine nahere Beschrei-
bung folgt, konnen Sie den Gegen-
stand ruhig als unwichtig betrachten
und vergessen. Letzteres gilt fiir alle
Infocom-Adventures auBer »Hitchhi-
kers Guide to the Galaxy«, das ex-
trem von der Firmennorm abweicht.

Personen:

Um zu jemandem zu sprechen,
miissen Sie als erstes den Namen
der Person eingeben. Um beispiels-
weise den Dieb zu fragen, ob er Ih-
nen das Stilett geben wiirde, miis-
sen Sie tippen»Thief, give me the sti-
lettou.

Fragen Sie die Leute nach Gegen-
stdnden, anderen Personen und
speziellen Ereignissen. Untersu-
chen Sie auch die Personen genau
(mit EXAMINE).

Soweit zu allgemeinen Tips. Zu
den fiir die einzelnen Abenteuer an-
gegebenen Hinweisen ist noch zu
sagen, daf3 wir hier nur kleine Denk-
stiitzen geben wollen. Wer mehr er-
fahren will, kann sich die in Geheim-
tinte gedruckten »Hint Books« von In-
focom selbst bestellen. Wir fiir unse-
ren Teil arbeiteten vollig ohne Lo-
sungsbiicher, befragten dafiir aber
viele Abenteurer, aus deren Erfah-
rungen sich die folgenden Tips zu
den speziellen Infocom-Adventures
ergeben.

ZORK I

Zork ist ein Spiel, bei dem es dar-
um geht, zwanzig Schéatze zu finden
und sie in einer Schatzkiste abzule-
gen. Ein Diebist das Haupthindernis
dabei, weil er versucht, Sie auszu-
rauben oder umzubringen. Er kann
zwar getotet werden, aber nur, wenn
Sie stark genug sind (was von der
Anzahl der Schatze in der Schatzki-
ste abhangt) und wenn Sie die richti-
ge Waffe besitzen. Diese Waffe ist
scharf, aber nicht das Schwert! So-
bald Sie einen Schatz finden, sollten
Sie Richtung Haus gehen.
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ZORK Il

Hier gibt es zehn Schitze, aber
das Hauptziel ist es, den Zauberer
von »Frobozz« zu vernichten. Es ist
sehr wichtig, herauszufinden, was
im Irrgarten der seltsam verwinkel-
ten Raume vor sich geht. AuBerdem
sollten Sie den Zweck des Korbs mit
dem Waschebeutel kennen.
ZORK il

Sie kénnen in diesem Spiel nur sie-
ben Punkte bekommen. Und wenn
Sie die alle haben, bedeutet das
noch lange nicht, daB Sie gewonnen
haben. Die Punkteverteilung ist auf
eine »potentielle« Aufgabenltsung
ausgelegt. Das bedeutet, daB Sie ei-
nen Punkt schon bekommen, wenn
das Programm denkt, Sie waren na-
he daran, ein Problem zu l16sen. Phi-
losophie spielt eine groBe Rolle in
Zork III. Sie sollten sich sehr héflich
und mildtiatig benehmen — aber
trotzdem mutig sein.
INFIDEL

Sie miissen eine agyptische Pyra-
mide erforschen, in der Hierogly-
phen an die Wand geschrieben
sind. Lernen Sie die Hieroglyphen
gut, denn in ihnen steht die Losung
aller Probleme. Entziffert ergeben
sie iibrigens reines Englisch. Tip:
Viele Objekte haben ein einzelnes
Hieroglyphen-Zeichen, das fiir sie
steht. Nehmen Sie in der Pyramide
alles mit, was Sie finden kénnen, be-
sonders den Mast, Ubrigens: Die
Pyramide steht fast neben dem
Camp.
STARCROSS

In diesem Spiel wurde viel Wert
auf die Manipulation von Gegen-
standen gelegt. Viele Gegenstande
sind farbig, um die Unterscheidung
fiir den Spieler einfacher zu ma-
chen. Karten zu zeichnen ist hier we-
sentlich einfacher als bei den Zorks,
Die farbigen Stabe dienen als
»Schatze« und missen in die richti-
gen Slots gesteckt werden. Ein biR-
chen Wissen aus der Chemie
(Atombhtiille, Elektronen etc.) wird Ih-
nen helfen. Bevor Sie das Schiff ver-
lassen, sollten Sie die vier farbigen
sdocking ports« des Alien-Raum-
schiffs genau untersuchen. Geben
Sie Ihren Raumanzug dem Chef, und
folgen Sie ihm durch den »maze« zu
einem anderen docking ports.
PLANETFALL

Dieses Spiel basiert mehr auf
Komplexitat als auf schwierigen Pro-
blemen. Floyd muB sterben, bevor
Sie gewinnen konnen. Betrachten
Sie genau das Loch in der Wand und
das verdéachtige Gemaélde, das in el-
nem der Biiros hangt.
SUSPENDED

Sie kontrollieren sechs Roboter,
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die Thnen Informationen senden. Je-
der davon hat seine eigenen speziel-
len Fahigkeiten, die, richtig verstan-
den und angewandt, des Rétsels Lis-
sung sein kénnen. Iris kann zum Bei-
spiel ein TV-Bild von dem, was sie
sieht, senden. Konzentrieren Sie
sich also stédndig auf Iris. Die Farben
der Gegenstdnde helfen Ihnen, her-
auszufinden wie man sie benutzt.
Steuern Sie die Roboter so, daB die
Menschen in unvermeidbare Fallen
laufen.

ENCHANTER

Enchanter 148t sich nur mit Hilfe
von Zauberspriichen lésen. Die
rewige Treppe« muP zerstdrt wer-
den. Sie benétigen auch unbedingt
die Hilfe des Abenteurers, der Ih-
nen begegnet. An einer anderen
Stelle sollten Sie Bleistift und Radier-
gummi benutzen. Genaueres zu En-
chanter finden Sie im 64'er, Ausgabe
3/85.

SORCERER

Noch mehr Magie — und das
schwerste aller Infocom-Adventu-
res. »Beleuchten« Sie sich selbst
(Zauberspruch »Frotz«), und gehen
Sie dann los, um Belboz zu suchen.
Beniitzen Sie den Infotater, um die
Schatzkiste zu 6ffnen. Manche Zau-
berspriiche miissen zweimal ge-
lernt werden, um die gewiinschten
Resultate zu erzielen. Speichern
Sie nach jedem gelésten Problem
ab, denn Sorcerer ist sehr schwer.
Sie benétigen unbedingt die orange
Fliissigkeit, bevor Sie den »Yonke«
Spell an einer bestimmten Stelle be-
nutzen. Heben Sie sich den wWezza«-
Spell bis ganz zum SchluB auf.

DEADLINE und WITNESS

In beiden Spielen wird kriminali-
stischer Spiirsinn verlangt. Hauptar-
beit ist es, die Leute iiber andere
Personen und bestimmte Situatio-
nen auszufragen. Folgen Sie den
Leuten unauffallig.

In Deadline miissen Sie »George«
einen bestimmten Gegenstand zei-

gen, und zwar vor der Testaments-
verlesung. Es gibt auBerdem einen
Geheimgang und einen versteckten
Safe,

In Witness sollten Sie sich im Ar-
beitszimmer aufhalten, wenn »Moni-
ca eintritt. Tater ist (wie immer) der-
jenige, der am wenigsten danach
aussieht.

HITCHHIKER’S GUIDE TO THE GALAXY

Dieses Spiel weicht stark von der
»Infocom-Norm« ab, weil es sehr ge-
mein und heimtiickisch gemacht
wurde,

Legen Sie sich vor dem Bulldozer
in den Dreck und warten Sie. Neh-
men Sie nicht das Handtuch, das lh-
nen angeboten wird. Spater im Ad-
venture sollten Sie Thre Sinne genau
nachzahlen; benutzen Sie den, der
nicht auf dem Bildschirm steht.
Manchmal werden Sie vom Pro-
gramm angelogen. Versuchen Sie
also alles mehrmals.

SUSPECT

Dieses Spiel lauft ahnlich wie
Deadline und Witness ab. Aller-
dings sind Sie diesmal der Mordver-
dachtige und miissen sich innerhalb
ein paar Stunden vom Verdacht be-
freien. Achten Sie sehr genau auf
Gesprache anderer Leute (auch
Wortfetzen fiigen sich mitunter zu
wichtigen Indizien zusammen). Fra-
gen Sie jeden liber alles aus, was Ih-
nen einfallt. Besonders viel erzahlt
der Barkeeper, dem Sie sich als er-
stes zuwenden sollten.

CUTTHROATS

Dieses Adventure ist eines der
neuesten aus der Infocom-Reihe.
Daher 1aBt sich hierzu noch nicht
viel sagen. Wenn Sie einen Tip dazu
haben — immer her damit!

Die oben genannten Hinweise zu
den Adventures sind, wie gesagt
nur minimale DenkanstoRe fiir den
Abenteuerspieler. Wer mehr wis-
sen will, sollte sich die »Hint Book-
lets« von Infocom aus USA bestellen.
Die Lieferzeiten sind allerdings sehr
lang. (M. Kohlen/rg)
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Tridfilm mi
In die vierte Dimension, die bewegte
dreidimensionale Grafik, dringen Sie
Programm vor.

Sie konnen so mit einfachsten Mitteln
Trickfilme mit verbliffenden

mit diesem

Eigenschaften erstellen.

Auch dreidimensionale Kérper konnen dargestellt werden

kam uns, als wir zum zweiten
Maldie Sendung»Das Bild, das
aus dem Rechner kame« sahen.

Die erste noch in Comal geschrie-
bene Version berechnete jeweils
ein Bild und zeichnete es sofort. Das
Ergebnis: nur alle 7 Sekunden ein
Bild! Auch als erst alle Linien be-
rechnet und dann gezeichnet wur-
den, konnte von einem fliissigen Be-
wegungsablauf keine Rede sein. Bei
der jetztigen Version wird der Teil
des Zeichnens von einer Maschi-
nencode-Routine iibernommen, die
eine Geschwindigkeit von 3 bis 10
Bilder/s erlaubt. Die Unterschiede
gegeniiber anderen Trickfilmgene-
ratoren:

— Es muB nur ein Bild eingegeben
werden, alle anderen Bilder be-
rechnet der Computer aus diesem
Bild.
— Auch komplizierte Bewegungs-
ablaufe kénnen miihelos erzeugt
werden (zum Beispiel, um einen Ko1-
per um die Z- und X-Achse zu dre-
hen, dabei heranzuholen und nach
links zu bewegen, bis er den Bild-
schirm verlaRt, braucht man nur ei-
ne DATA-Zeile)).
— Es konnen sehr viele (bis zu 255)
und grof3e Bilder gespeichert wer-
den, da nur die Linienkoordinaten
gespeichert werden.
— Es werden keine Basic-Erweite-
rungen benotigt.

(Dirk und Armin Biernaczyk/rq)

Die Idee zu diesem Programm
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Das Biid kann »gekippt« werden

Lebenslauf

Wir erblickten am 14.4.1968 das
Licht der Welt. Und nicht nur das,
sondern jeder noch ein anderes
Geschopf: wir waren Zwillinge.
Nachdem wir sechs Jahre zusam-
men mehr oder weniger ruhig ver-
bracht hatten, wurden wir 1974 in
die Grundschule West einge-
schult. Dort iiberstanden wir die
ersten 4 Jahre unseres Schulle-
bens ohne Komplikationen. 1978
wechselten wir aufs Markische
Gymnasium, was keine groRe Um-
stellung bedeutete, denn auch hier
reichte das Zeugnis immer aus, um
die Geldbeutel der Verwandten zu
offnen. Meinen ersten Kontakt mit
Computern hatte ich (Dirk) in der
Schule in der 10. Klasse mit Logo,
was meinem Bruder allerdings

aufgrund seiner Wahl fiir Latein in
der Klasse 9 nicht méglich war.
Kurze Zeit darauf sammelten wir
zusammen in der Volkshochschule
Bochum unsere ersten Basic-

Kenntnisse. Fasziniert von der
Computerei kauften wir uns Ende
1983 einen C 64 mit Diskettenlauf-
werk. Da wir nach Abschluf der
10. Klasse von der Schule immer
noch nicht die Nase voll hatten,
machten wir weiter und besuchen
heute die 11. Klasse und versuchen
dort im Informatikunterricht, mitt-
lerweile zusammen und in Pascal,
den Wurm im Apfel II zu dressie-
ren. Zu Hause schlagen wir uns lie-
ber mit Basic, Assembler und ein
wenig Comal herum. Das Ergebnis
unserer Programmierwut ist die-
ses Programm.

(Dirk und Armin Biernaczyk)
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Anwendung des Monats

C 64

Weif}t Du wieviel Sternlein stehen ...

Der C 64 als elektronische Sternenkarte bringt Klarheit ins Dunkel der Nacht.
Das Programm zeigt lhnen, wo Planeten und Sternbilder am Himmel stehen.

dem Bediirfnis, den Standort

von Sternen, Sternbildern und
Planeten zu ermitteln. Vor allem die
Planeten lassen sich so ohne weite-
res mit dem blofen Auge, nicht er-
kennen. Man kann sie nur identifi-
zieren, wenn man genaue Informa-
tionen iiber ihren jeweiligen Stand-
ort hat. Deshalb wurde die Berech-
nung der Planetenbahnen, der
Bahn der Sonne und der des Mon-
des in das Programm aufgenom-
men. Das Programm erstellt eine
Sternenkarte fiir einen eingegebe-
nen Standort zum gewiinschten Be-
obachtungszeitpunkt.

Die Sternenkarte enthélt die hell-
sten und bekanntesten Fixsterne be-
ziehungsweise Sternbilder des
nordlichen Sternenhimmels.

Sehr interessant ist es, neben der

52 3:¥4p

Das Programm entstand aus

Ausgabe der Sternenkarte fiir eige-
ne Beobachtungen, sich die Ster-
nenkarte fiir jeden Punkt der Erde
zeichnen zu lassen.

So kann man sich zum Beispiel in
Gedanken auf den Nordpol verset-
zen. Der Polarstern (Polaris) steht im
Zenit, also genau iiber dem Beob-
achter. Gibt man als Beobachtungs-
zeitpunkt den 21. Marz (Friihlingsan-
fang fir die Nordhalbkugel) ein,
kann man feststellen, daf die Sonne
den ganzen Tag iiber scheint.

Am Nordpol hat der Tag begon-
nen. Die Sonne scheint nun ein hal-
bes Jahr ohne Unterbrechung. Erst
zum Herbstanfang geht sie wieder
unter. Es ist dann fiir ein halbes Jahr
Nacht. Auch die Verhéltnisse am
Aquator (Breite 0°) sind sehr interes-
sant.

(H. Hinkelmann/hm)

Lebenslauf

Ich wurde am 02.10.26 in Ahlen
(Westfalen) geboren und lebe
seit 1951 in Hamm. Seit dem
01.04.43 bin ich in der Finanzver-
waltung und dort seit 1955 als Be-
triebspriifer tatig.

Bereits als Kind interessierte
ich mich sehr fiir Naturwissen-
schaften und Technik. Ich baute
mir selbst ein Fernrohr, um die
Sterne beobachten zu kénnen.
Ende der 60er Jahre begann ich
mit dem Basteln in der Mikro-
elektronik. Es entstand eine Digi-
taluhr mit Kalenderfunktion. Die-
se stellte sich automatisch nach
dem Zeitzeichen des WDR. Mein
erster »Computer« war der pro-
grammierbare Taschenrechner
Casio FX 501 mit 112 (I) Programm-
schritten. Es folgte der Sharp CP
1211 und dann der VC 20. Meinen
C 64 besitze ich seit etwa einem
Jahr. Von Anfang an wurden die
Computer bei den Betriebsprii-
fungen und hier insbesondere
bei den Priifungsvorbereitungen
und den Berichtsabfassungen
eingesetzt. Seit einiger Zeit bin
ich Mitglied des Arbeitskreises
EDV beider Oberfinanzdirektion
Miinster und fiir die Einfithrung
der Datenverarbeitung im Priif-
dienst tatig.

Die ersten Steuerberechnun-
gen nahm ich noch mit dem Ta-
schenrechner vor. Es folgten
dann Programme fiir den VC 20
und nun fiir den C 64. Inzwischen
habe ich kaum noch Zeit, private
Programme zu entwickeln.

(Horst Hinkelmann)

Ausgabe 5/Mai 1985
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Das grofie suu-;-:-
COMMODORE

mit
dokumentiertem Schaltplan

EIN DATA BECKER BUCH

Das uiber 60.000 mal verkaufte
Standardwerk zum COMMODORE
64. Alles iiber Technik, Betriebs-
system und fortgeschrittene Pro-
grammierung des C-64. Mit aus-
fiihrlichem ROM-Listing, doku-
mentierten Original-Schaltplanen
und vielen Programmen. Lernen
Sie Ihren C-64 richtig kennen.

64 INTERN, 1984, 352 Seiten,

DM 69;- ﬂ

EIN DATA BECKER BUCH

Der Bestseller zur Graphikpro-
grammierung des C 64. Fiir Ein-
steiger, Fortgeschrittene und
Profis. Von den Grundiagen der
Graphikprogrammierung iiber
Sprites, High-Res-Graphik, Multi-
color, Zeichensatzprogrammie-
rung bis hin zu dreidimensionaler
Graphik und CAD. Unzahlige
Superprogramme und Routinen
zum Abtippen.

DAS GRAPHIKBUCH ZUM COMMO-
DORE 64, 295 S., DM 39 - e |

Lothar Englisch |

DAS i
MASCHINENSPRACHE| il
BUCH I

ZUM COMMODORE 64 ‘

0A

#Hho

1,
N
6

EIN DATA BECKER BUCH

Endiich eine leicht verstandliche
Einfliihrung in Maschinensprache!
Aufbau und Arbeitsweise des Pro-
2essors 6510, eingeben und star-
ten von Maschinenprogrammen,
Anwendung eines Assemblers.
Der Clou: ein in BASIC geschriebe-
ner Einzelschrittsimulator!

DAS MASCHINENSPRACHEBUCH
ZUM COMMODORE 64, 1984,

201 Seiten, DM 39,- n

DATA BECKER

Merowingerstr. 30 - 4000 Disseldorf - Tel. (0211) 310010

64 Tips & Tricks, das mit mehr als
70.000 Exemplaren meistver-
kaufte DATA BECKER BUCH. Aus
dem Inhalt: 3D-Grafik in BASIC -
CP/M auf dem COMMODORE 64 -
Synthesizer in Stereo - Multi-
tasking auf dem COMMODORE 64
- POKE's und die Zeropage u.v.m.
Alle Maschinenprogramme

mit BASIC-Ladeprogrammen.

64 TIPS & TRICKS, 1984, i}
324 Seiten, DM 49,-

N

Srczepanowski - Plenge

SIMON’s

Das Tramingsbuch sum
SIMON's BASIC

EIN DATA BECKER BUCH

Simon's BASIC ist Spitze! Hier
deshalb die ausfiihriichen Erkla-
rungen der (ber 100 Befehie mit
vielen realistischen Beispielen.
Hinweise auf die Klippen des
SIMON's BASIC und wie man sie
umschifft. Nach jedem Kapitel
Testaufgaben zur Kontrolle und
Vertiefung des erarbeiteten
Stoffes.

DAS TRAININGSBUCH ZUM SIMONs
BASIC, 1984, 380 Seiten, DM 49,-

DAS
MASCHINENSPRACHE
BUCH
FUR FORTGESCHRITTENE

ZUM COMMODORE 64

EIN DATA BECKER BUCH

Sie haben den Einstieg in die
Maschinensprache geschafft?
Dann zeigt Ihnen der ,neue Eng-
lisch®, wie Sie jetzt ein Profi wer-
den. Dazu wieder viele Beispiel-
programme, komplette Maschi-
nenroutinen und wichtige Tips &
Tricks zur Maschinenprogrammie-
rung und zur Arbeit mit dem
Betriebssystem. MASCHINEN-
SPRACHE FUR FORTGESCHRITTENE,
1984, 206 Seiten, DM 39,-

Bestseller zum COMMODORE 64

Srcrepanowski

64

FUR EINSTEIGER

“ EIN DATA BECKER BUCH

Das sollte Ihr erstes Buch zum
COMMODORE 64 sein. Eine leicht-
verstdndliche Einfilhrung in
Handhabung, Einsatz, Ausbau-
maglichkeiten und Programmie-
rung des C-64, die keinerlei Vor-
kenntnisse voraussetzt. Viele
Abbildungen und Fotos erganzen
den Text. 64 FOR EINSTEIGER,
1984, 214 Seiten, DM 29,-

Dn;nc“i(er-
Buch

Drucher-Anwendung

it COMMODORE Competern

tur Anfbnger, Fortgeschrittens
wnel Profis

EIN DATA BECKER BUCH

Mit diesem Buch meistert man

jedes Drucker-Problem! Ob Sekun-

dédradresse, Schnittstellen und
Steuerzeichen, alles wird hervor-
ragend erklart. AuBerdem Hilfen
bel der Druckeranpassung. Mit
einem eigenen Kapitel zum
Plotter VC-1520. So holen Sie das
Optimum aus Ihrem Drucker her-
aus.

DAS GROSSE DRUCKERBUCH, 1984,

369 Seiten, DM 49,- e |

PEEKS i
POKES

ZUM l
COMMODORE 84 |

EIN DATA BECKER BUCH

Endlich ein Buch, das den
Umgang mit PEEK's und POKE's
erklart! Alle wichtigen POKE's
mit Anwendung, Erklarungen
zum Aufbau des C64; Betriebs-
system, Interpreter, Zeropage,
Pointer und Stacks, Charakter-
Generator, Sprite-Register
usw. Einsteigen in die
Geheimnisse des C 64!
PEEKS & POKES FUR DEN
COMMODORE 64,
1984, 177 Seiten,
DM 29,-

EIN DATA BECKER BUCH

Damit lernen Sie das COMMODORE
64 BASIC von Grund auf. Die
einzelnen Befehle und ihre
Anwendung, und einen richtigen,
sauberen Programmierstil.

Von der Problemanalyse Uber den
FluBplan bis zum fertigen
Programm. Dazu viele Ubungsauf-
gaben mit Lésungen.

BASIC TRAININGSBUCH ZUM
COMMODORE 64, 1984,

258 Seiten, DM 39—

'
ot

EIN DATA BECKER BUCH

Alles iiber Cassetten-Speicherung
mit dem VC-20 und dem 64er! Mit
absoluten Spitzenprogrammen:
Autostart, Catalog (sucht und
I4dt automatisch!). Das toliste: ein
neues Cassetten-Betriebssystem
mit Fasttape, Backup auf Floppy,
save von Speicherbereichen. Hil-
fen: Kontroll-Lautsprecher, Kopf-
justage und weitere niitzliche
Hinweise und Programme.

DAS CASSETTENBUCH, 1984,

190 Seiten, DM 29,-

] = Diskette zum Buch
DM 39,-

Sofort anfordern

Alles iber das groBe Ange-
bot interessanter DATA

BECKER Biicher und Pro-
gramme enthait der
neue DATA BECKER
Katalog Sommer
'85, den wir
Ihnen gerne
kostenios




summer 64

aufgefiihrten Tasten zu driicken. Auf lhrem Bildschirm erhalten
Sie dann wieder die entsprechenden Grafikzeichen.
Eine ausfuhrliche Beschreibung finden Sie in den Ausgaben 1
bis 4/85. Ebenso den Checksummer flr den VC 20.

1@ REM 96365303630 36 3 396 3636 90 3696 696 9036 36 3696 36 3630 36 36 6 3 - ¢ <175>
20 REM + * <247>
T T H 30 REM * CHECKSUMMER &4 * <162
Der_Chepksupmer 64 uberpru_ft jede | 3oRen« -
Basic-Zeile direkt nach der Eingabe | 3&re R S - . e
und erspart deshalb eine aufwendige | 3 Ren : e : e
Fehlersuche. 20 REM * COMMARORE 64 M1
DB REM 39536 306 3 3603903630 9636396 36 3636 96 96 6 969636 % 96 3 L255>
Der Checksummer 64 ist ein kleines Maschinenprogramm, 128 PRINT"{CLR, 13SPACE,RVSON>CHECKSUMMER 6
das Sie sofort unterrichtet, ob Sie die jeweilige Programmzeile Ly i
gOfrekI: emg_egeben haben. 121 SA=B20:FOR I=SA TO SA+6:READ A:POKE I,
0 gehen Sie vor: A:NEXT I <@73>
5 122 DATA 133,95,134,946,76,191,143 <179>
1. Programm abtippen und speichern. < 138 POKE 88,@8:POKE 89,192:POKE 9@,@:POKE 9
2. starten mit RUN 1,192: POKE 780,0:FPOKE 781,1&60:SYS SA  <244>
3. nach kurzer Zeit sehen Sie am Bildschirm: e ;?ﬁ&ga;gapg'fgugz’?;':ngg,fg;g:;gKE ks <B39>
Checksummer 64, Checksummer aktiviert, ausschalten mit 150 POKE 1,53:POKE 42289,96:POKE 4229@,228 <0015
Poke 1,55, anschalten mit Poke 1,563, Ready. 160 EE$ 1=58464 TO 5B554:READ A:POKE I,A:N -
; I
4. Anschalten des_Cr'_lecIK_summe_r 64 m.' t PO'.(e 1,83. 198 PRINT" {4DOWN,9SPACE>CHECKSUMMER AKTIVI
5. Test: Geben Sie in einer freien Zeile ein: »1 REM« und ERT. " 247>
driicken die Return-Taste. Am Bildschirm oben links sollten Sie 200 PRINT" {2DOWN}AUSSCHALTEN : POKE1,SS"  <@5@>
die Priifsumme <144 > sehen. 210 ggii:l; " {DOWN>ANSCHALTEN {25PACE>: POKE1, i
6. Geben Sie ein Listing aus unserem Heft ein. Nach jeder Zeile 328 DATA 'f:a 1 2,169,0,133,2,177,95 <103>
wird die Zahl, die im Listing in Klammern < > steht, in den 330 DATA 240,15,201,32,208,3,200,208 <239>
Bildschirm eingeblendet. Stimmen die Zahlen nicht Giberein, so 340 DATA 245,24,101,2,133,2,76,110 <153>
liegt vermutlich ein Eingabefehler vor. Die Zahl in den Klam- gig gmg gﬁ,;gziggg,ﬁ;.;;aigyims 221'321‘;
mern und auch die Klammern selbst diirfen beim Abtippen 370 DATA 4,189,183,228,32,210,255,202 <@96>
nicht mit eingegeben werden! 380 DATA 16,242,164,2,1469,0,32,205 <206>
7. Achten Sie bitte darauf, Zahlen und Zeichen nicht zu ver- | 372 DATA 189,1&9,62,52,218@,255,104,133 Liabs
g T i i § 400 DATA 214,32,108,229,149,141,32,210 <148>
tauschen. So ergibt zum Beispiel die Zahl 210 in einer 410 DATA 255,76,128,164,92,72,32,201 ‘B93>
Basic-Zeile die gleiche Priifsumme wie 201. 420 DATA 255,170,104,144,1,138,94,9 <@51>
8. Unsere Basic-Listings enthalten keine Grafikzeichen mehr. 430 DATA 60,18,19 <195>
Diese werden ersetzt durch Klartext und stehen zwischen ge- | g g4-or
schweiften Klammern. Deshalb sind weder die Klammern noch Der Checksummer fiir den C 64
was dazwischen steht, abzutippen, sondern die in der Tabelle
CTRL steht fir Control-Taste, so bedeutet [CTRL-A], WHITE} Control-Taste & 2
daB Sie die Control-Taste und die Taste »A« driicken {RED] Control-Taste & 3
missen. Im folgenden steht: {CYAN] Control-Taste & 4
[DOWN] Taste neben rechtem Shift, Cursor unten {PURPLE] Control-Taste & 5
{UP] Shift-Taste & Taste neben rechtem Shift. Cursor hoch  {GREEN] Control-Taste & 6
{CLEAR] Shift-Taste & 2. Taste ganz rechts oben {BLUE] Control-Taste & 7
{INST] Shift-Taste & Taste ganz rechts oben {YELLOW| Control-Taste & 9
{HOME] 2. Taste von ganz rechts oben {RVSON] Control-Taste & 8
{DEL] Taste ganz rechts oben {RVOFF] Control-Taste & 0
[RIGHT] Taste ganz rechts unten [ORANGE] Commodore-Taste & 1
[LEFT] Shift-Taste & Taste unten rechts [BROWN| Commodore-Taste & 2
{SPACE] Leertaste [LIG.RED] Commodore-Taste & 3
[F1}] grauer Tastenblock rechts [{GREY 1} Commodore-Taste & 4
[F3] grauer Tastenblock rechts {GREY 2| Commodore-Taste & 5
{F5] grauer Tastenblock rechts [LIGGREEN| CommodoreTaste & 6
[F7} grauer Tastenblock rechts {LIG.BLUE] Commodore-Taste & 7
{F2] grauer Tastenblock rechts & Shift {GREY 3| CommodoreTaste & 8
{F4) grauer Tastenblock rechts & Shift Wenn Sie sich erst einmal an die in Klartext geschriebenen Steuerzei-
{F6) grauer Tastenblock rechts & Shift chen gewdéhnt haben, werden Sie den Vorteil dieser Schreibweise er-
{F8| grauer Tastenblock rechts & Shift kennen. Der zu dem jeweiligen Steuerzeichen gehérende Klartext ist
[RETURN] Shift-Taste & Return so verfaBt, daB Sie leicht die Taste beziehungsweise die Tastenkombi-
[BLACK] Control-Taste & 1 nation finden, die Sie dricken missen.
Die Steuerbefehle im Klartext Hinweis: {13 SPACE] bedeutet 13mal die Leertaste driicken

54 Z:¥dp
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MSE-Abtippen
sicher und
leicht gemacht

Ahnlich wie der »Checksummer« ist
auch der MSE ein Hilfsmittel bei der
Eingabe von Listings, diesmal jedoch
bei reinen Maschinensprache-Pro-
grammen.

Im Gegensatz zum »Checksummer« aber ist die Eingabe
nicht ohne den MSE méglich. Der MSE verringert die Tippar-
beit um ein Drittel und schlieBt Fehleingaben vollkommen aus.
AuBerdem kénnen Sie die DATAs blind eingeben, ohne andau-
ernd auf den Bildschirm schauen zu missen. Dies wird durch
akustische Meldungen realisiert.

MSE ist ein Maschinenspracheditor, mit dem ein Vertippen
ausgeschlossen ist. Eine abgetippte Zeile wird nur angenom-
men, wenn sie richtig ist. Eine Checksumme am Ende jeder
Zeile pruft, ob die richtigen Werte in der richtigen Zeile an der
richtigen Stelle stehen. Wenn nicht, ertént ein Warnsignal, und
man beseitigt den Fehler.

War die Zeile korrekt, erklingt ein Gong, und die néchste Zei-
lennummer wird ausgegeben. Damit ist also auch »blindes«
Eintippen moglich; Sie kénnen sich voll auf den Text konzen-
trieren.

So arbeitet man mit MSE

Laden und starten Sie MSE. Zuerst wird der Programmname
und die Start- und Endadresse erfragt. Diese Angaben ent-
nehmen Sie dem Kopf des jeweiligen abgedruckten Li-
stings. MSE meldet sich dann mit der Zeilennummer der er-
sten Zeile. Wenn Sie die Zeile richtig eingegeben haben, er-
scheint die ndchste Zeilennummer und so weiter bis zum En-
de. Zum SchluB wird das fertige Programm mit »CTRL-S« auf
Diskette oder Kassette abgespeichert. Dazu sind keine weite-

ren Angaben mehr erforderlich. Das Programm kann dann
ganz normal wieder geladen und gestartet werden. Wenn Sie
nicht alles auf einmal tippen wollen, kénnen Sie jederzeit unter-
brechen und den eingetippten Teil mit »CTRL-S« abspeichern.
Wollen Sie weiterarbeiten, laden und starten Sie MSE wieder.

Geben Sie auf die Frage nach der Startadresse aber jetzt »L«
ein, um Ihr Teilprogramm zu laden. Jetzt kdnnen Sie mit »CTRL-
N« die Adresse eingeben, an der Sie weitertippen missen.
Wenn Sie sich nicht gemerkt haben, wie weit Sie gekommen
sind, geben Sie nach dem Laden »CTRL-M« ein.

Auf die Frage nach der Startadresse antworten Sie mit der
Anfangsadresse, die links in der Kopfzeile auf dem Bildschirm
steht. Nun wird Ihr Programm aufgelistet. Mit »SPACE« wird
das Listen fortgesetzt, mit »\STOP« abgebrochen. Das Ende Ih-
res Programmteils erkennen Sie sehr einfach daran, daB nur
noch der Wert »AA«in der Zeile steht. Die Adresse dieser Zeile
mussen Sie anschlieBend mit »CTRL-N« eingeben. Das Pro-
gramm ist nur mit »>STOP/RESTORE« zu verlassen. Speichern
Sie aber vorher unbedingt immer Ihren Text ab.

Hinweise zum Abtippen

Vor dem Abtippen oder spéateren Wiederladen des MSE-
Laders miissen Sie unbedingt folgende Zeile eingeben:
POKE 43,1:POKE 44,32:POKE 8192,0 NEW

Starten Sie das Programm mit RUN. Fehlerhafte Zeilen wer-
den angezeigt und missen korrigiert werden, bis der Lader
zum »READY« durchléuft. Jetzt missen Sie das fertige MSE-
Programm abspeichern. Dazu brauchen Sie nur >RETURN« zu
driicken, weil die erforderlichen Angaben schon auf dem Bild-
schirm stehen. (Kassettenbesitzer missen in Zeile 343 die
letzte Zahlin »1« abandern). Ab jetzt konnen Sie »MSE V1.0« di-
rekt, also ohne den DATA-Lader, benutzen, MSE V1.0 wird
ganz normal mit » 8« geladen (keine POKEs notwendig).

(N. Mann /D. Weineck/gk)

MSE-Befehle:

DEL I6scht die letzt Eingabe.

CTRL-S speichert das eingetippte Programm ab.

CTRL-L I4dt ein Programm. Start- und Endadresse werden automa-
tisch ermittelt.

CTRL-M listet den Speicherinhalt. Abbruch mit STOP-Taste, weiter mit

Leertaste.

erlaubt die Eingabe einer neuen Adresse zum Weitertippen.

gibt ein MSE-Listing auf dem Drucker aus.

CTRL-N
CTRL-P

1 REM 3% 5% 33 3 3 363 3 3 363006 3 3036 6 036 36 600 96 36 3 % 3 <208
2 REM * ++++ MSE — LADER ++++  * <183>
7 O REM 3939 30 3 5 05 3 30 503 3 3 3 0 0 6 360 9 3 9 0% <214>
B : <@e& >
Q9 i <@&7 >
1@ DIM H(75) : FOR I=0 TO 9 <@88>
20 H(4B+1)=1 : H(&S+1)=I+18 : NEXT £25@%
30 FOR I=2048 TO 3755 : READ A% <00s>
4@ H=ASC(LEFT#(A%¥,1)):L=ASC(RIGHT#(A%,1)) <B&3>
S@ D=H(H)#1&+H(L) : S=5+D : POKE L,D £181>»
&0 A=A+1:1IF A<? THEN NEXT =z A=-1 <111%>
465 PRINT "ZEILE:";10@00+Z; <012>
70 READ V : I=ZI+1 : IF V¥=5 THEN 85 +218>
8@ PRINT" PRUEFSUMMENFEHLER !'";999+Z:STOP <@15>
85 IF A<@ THEN 341 L@6T >
90 S=0 : A=0 : PRINT : NEXT : END <@A53>
95 = <153>
Q&6 = <154 >
341 PRINT"{CLR}FPO0A3,1:F044,8:P045,172:P046

14" £17@>
342 POKE &31,1%9:POKE &632,13:POKE &33,13:P0

KE 198,3 <2337
343 PRINT" {3DOWNXSAVE"CHR#% (34)"MSE V1.@"CH

RE(Z4)" ,8 <041

Der MSE zum bequemen Abtippen von Assemblerprogrammen

L2172
<1632
<@83>
<@75>
£189>
<19@>
<@28>
<180>
<1932
<169>
<238B>
{2EZ>
212>
158>
<2195
L2377
{2@7>
234>
<193>
213>
<183>
222>
<@a7 >
<@11>
L2286>
£248>

344 END
360 =
1000
1221
1002
1083
1004
1005
18846
1087
1088
1009
1010
1011
1812
1013
1814
1015
1816
1017
1818
1219
1020
1221
1022
1023

337
575
1107
1291
1817
1059
1144
1000
1442
1271
12446
877
1192
1402
1167
1444
1114
1887
1062
1855
1601
1295
1325
1411

DATA ©O,0B,08,0A,00,%9E,32,30,36,
DATA 31,00,00,00,A2,08,A9,36,85,
DATA A4,A9,08,85,A5,A9,00,85,A6,
DATA A9,BD,85,A7,A0,00,B1,A4,91,
DATA A&,CB,DB,F?,E6,AS,E6,A7,CA,
pATA DB,F2,A9,36,85,01,4C,00,B0,
paATA 20,D1,B1,A9,06,8D,21,D0,A%,
DATA ©=,8D,20,D0