C 64 Floppy-Kurs

In die Geheimnisse der Floppy
eingetaucht ¢4

In den letzten beiden Folgen sind die Moglichkeiten, die Basic bietet,

ausgeschopft worden. Heute soll deswegen die Bedienung der Floppy
in Maschinensprache im Vordergrund stehen.

enn wir in dieser Folge von
Routinen sprechen, die im
Betriebssystem stehen, so wer-
den wir die in Tabelle 1 darge-
stellten Kiirzel verwenden, die

Und wieder ein Beispiel. Um
das Directory-File mit dem Na-
men »$« anzusprechen, geben
Sie bitte folgende Befehle ein:

iibergeben werden mub. Geri-
teadresse und Sekund&aradres-
se sucht sich der C 64 aus einer
Tabelle heraus, auf die wir spa-

dungen senden. Um ein Gerat
zum Empfangen zu veranlassen,
verwenden wir die Routine LI-
STEN. Das hat nichts mit dem
Basic-Befehl LIST zu tun, son-

Sie iibrigens auch in Editorpro- dern kommt vom englischen
grammen gut benutzen kénnen. LDA #$24 ; Code fiir '$’ in Akku Wort fiir »sH6ren«. Beim Aufruf
FILPAR und FILNAM STA  §$FF ; und abspeichern vom LISTEN ist das angespro-
Bei OPEN, LOAD und &hnli- LDA #$01 ; Linge des Filenamens chene Geréat auf Empfang und
chen Befehlen miissen Sie ent- LDX #FF ; Adresse LO der Computer auf Senden ein-
sprechenden Routinen mittei- LDY  #$00 ; Adresse HI gestellt.
len, welches File Sie wo 6ffnen JSR FILNAM ;iibergeben Wichtig ist, dal der Akku
wollen. Um Ihnen eine »Herum- beim Aufruf die Geriteadresse

wursteleivinder Zeropage zu er-
sparen, wo Sie die einzelnen An-
gaben von Hand setzen miiften,
hat das Betriebssystem zwei ent-
sprechende Routinen imple-
mentiert, FILPAR setzt fiir Sie die
einzelnen Fileparameter, Diese
miissen der Routine in den Pro-
Zessorregistern ibergeben wer-
den:

— Filenummer (Akku)

— Ceréteadresse (X-Register)
— Sekundéaradresse (Y-Register)
Ein Beispiel:

Sie wollen fiir ein File mit der
Nummer 1, der Gerédteadresse 8
und der Sekundaradresse 15
(Kommandokanal der Floppy)
die entsprechenden Filepara-
meter setzen:

Sie miissen also wissen, wo
der Filename im Speicher steht
und wie lang er ist. Dies ist aber
im allgemeinen kein Problem.
Auf die gleiche Weise konnen
Sie der Floppy liber den Kom-
mandokanal auch Befehle sen-
den, wie Sie in der letzten Folge
vorgestellt wurden. Das entspra-
che der Basic-Sequenz:

OPEN x, 8, 15, "befehl"

Natiirlich kénnen Sie auch alle
Parameter von Hand setzen, be-
ziehungsweise noch einmal le-
sen. Wo sich die einzelnen Para-
meter in der Zero-Page nach
Ausfithrung dieser und der an-
deren Routinen befinden, ist in
Tabelle 2 angegeben.

ter noch zu sprechen kommen:

LDA #$01 ; Filenummer
JSR CLOSE in Akku
Der Filename wird beim

SchlieRen iiberhaupt nicht mehr
bendtigt.

LISTEN und UNLIST, TALK und UNTALK

Nach dem Offnen eines Files
kann die Dateniibertragung
noch nicht beginnen. Sie miissen
dem entsprechenden Gerét zu-
erst mitteilen, ob essenden oder
empfangen soll.

Bestes Beispiel ist wieder der
Kommandokanal. Uber diesen
kann die Floppy sowohl Befehle
empfangen, als auch Fehlermel-

enthalt. Dies gilt fiir alle vier hier
beschriebenen Routinen. Wenn
Sie mit dem Senden der Daten
fertig sind, sollten Sie ein UNLI-
STEN zum entsprechenden Ge-
rat schicken, um dieses wieder
freizugeben. Dies geschieht mit
Hilfe der UNLIST-Routine. Ana-
log verhalt es sich mit den Routi-
nen TALK und UNTALK. Sie ver-
anlassen das angesprochene
Gerat, Daten zu senden, bezie-
hungsweise mit dem Senden
aufzuhéren und wieder in den
Wartezustand zuriickzukehren.

SECTLK und SECLST

Die beiden Routinen SECTLK
und SECLST sind ebenfalls sehr
wichtig fiir die Dateniiberira-

LDA  #$0l
LDX  #$08
LDY  #$6F
JSR #FILPAR

; Filenummer 1

; Geriteadresse 8

; Sekundéradresse + $60
; Fileparameter setzen

Wie Sie sehen, muB zu der be-
treffenden  Sekundidradresse
ein Wert von $60 addiert wer-
den.

Aber in vielen Fillen miissen
Sie ja auch einen Filenamen an-
geben. Dazu dient die FILNAM-
Routine. Hier erfolgt die Para-
meteriibergabe:

— Lénge des Filenamens (Akku)
— Adresse LO des Namens (X-
Register)
— Adresse HI des Namens (Y-
Register)
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OPEN und CLOSE

Nachdem wir alle Filepara-
meter und den Filenamen iiber-
geben haben, kénnen wir die
OPEN-Routine mit JSR OPEN
aufrufen. Schon ist das entspre-
chende File gedffnet. Zu beach-
ten ware folgendes: Es kénnen
im Computer niemals mehr als
10 Files gleichzeitig gedfinet
sein!

Die CLOSE-Routine arbeitet
analog zu OPEN, mit der Aus-
nahme, daB nur die Filenummer

Auflistung aller
Routinen

Eirzel Adresce
FILFPaR FFFRA
F I L MN&M ¥FFED
OFERN ¥FFCO
CLOSE FFFCEA
LISTEN ¥FFEL
UNL.IST FFFAE
TELE FFFRA
LINT&LE FFFAR
Tabelle 1. Die im Artikel erwihnten Betriebssystemroutinen

verwendeten ROM-

SECTLE FFF94
SECLST FFFT3E
IECOUT FFFAG
TECIN FFFAD
FILTAR FFEOF
FILSET FFI1F
L.OAD FFFDS
SAVE F*FFD8
BASKOUT ¥FD2
CLALL ¥FFE7
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Wichtige Zeropageadressen

Byte an das aktuelle Gerdt;
IECIN empféngt eines und legt
es im Akku ab.

Busfehlerbehandlung

Bei aller Sorgfalt; Fehler kon-
nen immer auftreten, so auch
beim Busbetrieb. Um einenin ei-
ner Busroutine aufgetretenen
Fehler zu signalisieren, verwen-
det das Betriebssystem das
Carry-Flag. Generell gilt: Istdas
Carry-Flag gesetzt, so ist etwas
nicht in Ordnung, und wir sollten
das Statusbyte liberpriifen. Die-
ses Statusbyte steht in der Spei-
cherstelle $90. Immer wenn es
ungleich Null ist, liegt irgendein
Sonderfall vor. Jedes Bit des Sta-
tusbytes hat eine andere Funk-
tion; Tabelle 3 zeigt diese Bele-
gung. Ist zum Beispiel das Bit 7

gesetzt, so ist das angesproche-
ne Gerét entweder nicht vorhan-
den oder abgeschaltet. In Basic
bekamen wir in einem solchen
Fall die Meldung »DEVICE NOT
PRESENT ERROR«. Interessant
ist fiir uns noch das Bit 6. Ist es
gesetzt, so bedeutet das, daB
das letzte Byte der angeforder-
ten Informationen iibertragen
wurde. Dies konnen wir uns
auch in Basic zunutze machen,
um beispielsweise die Fehler-
meldung der Floppy auszule-
sen:
10 OPEN1,8,18
20 GET#1, A$: PRINTAS$;: IF
ST< >64 THEN 20
30 CLOSE1

Wie Sie an diesem Beispiel se-
hen, ist der Inhalt der Speicher-

stelle $90 in der Variablen ST m»

fAdresse Bedeutung
R0 Status~Flag
ERE Flag fir LOAD/VERIFY
F98 fnzahkl der offenen Files
£Q9 Eingabegerat fir BASIN
P Aunsgabegerat i BASOUT
FET Lange Filename
FEES aktive Filenummer
e 3 Ay Sekundaradresse
FEA Gerateadresse
FRR/RBC Zeiger auf Filenamen
Tabelle 2. Dies sind die Zeropageadressen unter denen die aktuellen Fileparameter
gespeichert werden
(I FFA/EFE mul die Adresse, in FFC

die Lange des Befehlsstrings
stehen.

LD #E0] - Fi 1 enummer

DX #+083 1 Geridtenummer

LOY #FEoLF i Sebkundiradresse

JHR FILFAR setzen.

LD #HE00 i Lange Filename =0

JBR FILNAM 3 da kein Filenama.

JER OPERN 4 File GFffmnen

LOS #F08 1 Heriteadresse

JER LISTEM 3 awf Empfangen

LDA #E6F i Belkundiradresse

JER SECLEST ¢ senden.

LDY #FOO0 3 Zahler aud Mull
LDa (Fad,Y @ Befehlsbyte laden

JER TECOUT 300 und Ubertragen

THY i Zahler wmrhdhen

CHMF #FC s Befehlslinge

BME i noch ein Byte 7

LA #E08 3 DGerateadresse

JESROURMLIET 100 Sendung beenden

LA #FOL ] il enummer

JER CLOSE 3 Schliessen

RS

Listing 1. So konnen Befehlsstrings an die Floppy gesendet werden

mit fAusgabe auf

LDA #F00
STA  F90
LDA #F01
LDX #$f08
LDY #%6F
JBR FILFPAR ;
LDA #5003
JSR FILNAM 3
JSR OFEN 3
LDA HE08
JSR TALE
LDA #£6F
JSR SECTLE j

1 JBR IECIN 3
ISR BASOUT ;
BIT 490 3
BVE 1 ;
LDA ##08
JSR UNTALE ;
LDA #F01
JSR CLOSE &
RTS

Frinzip des Lesens des Fehlerkanals
dem Hildschirm.

Zuridcksetrzen des
Status-Flags
Filenummer
Geriteadresse
Sekundéradrecsse
setzen.

L.ange Filename =0
setzeaen.

File gffnen
Gaeriteadresse auf
Senden schalten
Sekundiradresse
ubertragen

Byte emptangen
und ausgeben
Bit & Status
dann noch ein Byte
Geriteadresse
Sendung beenden
Filenummer
und schlies

=07

s=en

Listing 2. So 1dBt sich der Fehlerkanal auslesen und anzeigen

gung. Denn obwohl wir beim
OPEN-Befehl eine Sekundar-
adresse angeben, muf diese
bel jeder weiteren Ubertragung
nochmals an das aktuelle Gerét
gesendet werden. Dies hat zwei
Criinde: Einerseits konnen Sie ja
mehrere Floppykandle gleich-
zeitig geoffnet halten. Damit die
Floppy nun weif3, fiir welchen
Kanal der nachste Schwung von
Daten bestimmt ist, beziehungs-
weise, welcher Kanal senden
soll, muf3 nach dem Aufruf von
TALK SECTLK, beziehungswei-
se nach dem Aufruf von LISTEN
SECLST durchgefiihrt werden.
AuPerdem merkt sich der Com-
puter zwar die angegebene Se-
kundaradresse, sendet sie aber
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nicht. Dies hat praktische Griin-
de, wie wir noch bei den LOAD/
SAVE-Routinen sehen werden.
SECTLK und SECLST benttigen
die jeweilige Sekundaradresse
+$60 im Akku. Diese kann, wie
inunseren Beispielen, direkt ge-
laden oder aber auch der ent-
sprechenden Zero-Page-Adres-
se entnommen werden.

IECOUT und IECIN

Nachdem wir nun endlich alle
Vorbereitungen getroffen ha-
ben, kénnen wir munter Bytes
von der Floppy zum Computer
und umgekehrt ibertragen.
Dies ist mit den ROM-Routinen
denkbar einfach. IECOUT iiber-
tragt das im Akku befindliche

Das Status—Flag
it Bedeutung wenn gesetzl
1 Fehler {({eitiberschreltung)
bei IEC-Eingabe
= Fehler (Zeitiberschreltung)
bei I[EC-Ausgabe
G nur fir Eassettenbetrieb
& ubertragung ist beendel
7ot Gerat meldet sich nicht

Tabelle 3. Fiir uns wichtige Bits im Statusflag

Ausgabe 12/Dezember 1984
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Frinzip des Ladens

Geriteadresse
Sehkundaradresse
relativ 1laden

LOSDF1 ag
soer LO-Bvte)
(Startadresse HI-Bybe)

LIDE H#03 5

LI #HEOD 5

JER FILF&R 3 und

LDX # (Filenamae LO-Bylte)
LY O# (Filename HI-Byte)
i # (Filename Lange)
JER FILNAM

LIS $EEQO H

LOE # (Btartadress

LDY #

JERLOAD

RS

Listing 3. Das Laden von Programmen an beliebige Adressen

vor: Frogr ammen .

i

setren.

enthalten. Vor jeder neuen Da-
teniibertragung sollten Sie dar-
auf achten, daB das Statusbyte
geldscht wird, da sonst irrtiim-
lich Fehler festgestellt werden
kénnten. Zur Verdeutlichung
des bisher Gesagten dienen die
Listings 1 und 2, die jedoch nur
Anhaltspunkte geben sollen. Sie
sind weder perfekt noch ein-
tippfertig und sollten auf den je-
weiligen Bedarf abgestimmt
werden,

Bearbeiten mehrerer Files

Sie werden festgestellt haben,
daf wir bisher immer nur mit ei-
nem einzigen File gearbeitet ha-
ben. Was aber, wenn Sie gleich-
zeitig zwei Files offen halten
missen, zum Beispiel, um einen
Block von Diskette zu lesen. Sie
erinnern sich ja, dah wir dazu so-
wohl den Kommandokanal als
auch einen Ubertragungskanal
benétigen. Wir kénnten zwar je-
weils, wenn wir den Kanal wech-
seln wollen, mit CLOSE den al-
ten schliefen und mit OPEN den
neuen 6ffnen, aber es geht auch
einfacher.

Voraussetzung ist, daB alle be-
notigten Files schon gedffnet
sind. Dann kann mit Hilfe einer,
schon erwahnten, Filetabelle
zwischen — bis zu 10 — Files be-
liebig umgeschaltet werden.
Diesen Zweck erfiillen die Routi-
nen FILTAB und FILSET.

FILTAB bendtigt im Akku die
Nummer des Files, auf das Sie
umschalten wollen. Die Routine
sucht dann in der Filetabelle
nach den entsprechenden an-
deren Parametern. Tritt hier ein
Fehler auf, weil das File noch
gar nicht gedffnet wurde, so wird
das Zero-Flag geloscht und es
kann mit BNE auf einen Fehler
iiberpriift werden.

FILSET schreibt dann die ge-
fundenen Parameter in die ent-
sprechenden Zero-Page-
Adressen. Die komplette Routi-
ne zum Umschalten auf das File
¥ lautet also: [
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Die ERROR-Routine miissen
Sie natiirlich noch selbst schrei-
ben. Danach ist das angewé&hlte
File zum aktuellen File gewor-
den. Alle LISTEN, TALK und so
weiter, beziehen sich jetzt auf
dieses neue File.

In den Zero-Page-Adressen
aus Tabelle 2 stehen nun die fiir
diesesFile aktuellen Parameter,
da sie aus der groRen Filetabel-
le automatisch iibertragen wer-
den. Eine Ausnahme bildet hier
der Filename, da er nur beim
Offnen des Files bendtigt wird.

Diese groBe Filetabelle befin-
det sich ibrigens an den Spei-
cherstellen $0259 bis $0276.

Denken Sie immer daran, vor
einem erneuten Umschalten
UNLIST oder UNTALK aufzuru-
fen. CLOSE braucht dagegen
erst aufgerufen zu werden,
wenn die Bearbeitung eines Fi-
les vollig abgeschlossen ist.

LOAD und SAVE

Prinzipiell konnten Sie mit dem
bisher Erwahnten auch schon
Programme laden und spei-
chern, allerdings nur sehr miih-
selig. Da unser Computer das
aber schon von selbst be-
herrscht, geben wir ihm gern
diese Arbeit ab.

Betrachten wir zunachst die
LOAD-Routine. Auch hier muf
wieder eine Vielzahl an Parame-
tern lbergeben werden. Mit
FILPAR werden Geradtenummer
und Sekundéradresse gesetzt.
Eine Filenummer braucht nicht
gesetzt zu werden. Fir die Se-
kundéradresse gilt folgendes:

Ist sie gleich Null, so wird das
Programm an eine, von Ihnen
festgelegte, Speicherstelle gela-
den. Ist sie gleich Eins, so wird
das Programm an die Speicher-

stelle geladen, an der es bei SA-
VE stand. Der erste Modus wird
vom Betriebssystem ausgenutzt,
um Programme ab $0800 zu la-
den, wenn beim LOAD-Befehl
keine Sekundiradresse ange-
geben wird. Prinzipiell kann
aber an jede beliebige Adresse
geladen werden! Der Filename
wird, wie gewohnt, mit FILNAM
gesetzt. Vor dem Aufruf der
LOAD-Routine treten zwel, uns
neue, Parameter hinzu, die wie
folgt ibergeben werden:
LOAD/VERIFY Flag (Akku)
Ladeadresse LO (X-Register)
Ladeadresse HI (Y-Register)

Steht beim Aufruf der Routine
im Akku 0, so wird geladen.
Steht dort hingegen eine 1, so
wird ein VERIFY durchgefiihrt.

Die Startadresse in den X/Y-
Registern wird nur beachtet,
wenn die Sekundiaradresse
gleich Null ist. Alles iibrige erle-
digt die LOAD-Routine, und Sie
brauchen nur noch deren Ende
abzuwarten. Zur Sekundar-
adresse ware noch folgendes zu
bemerken:

libergabe. FILPAR braucht nur
mit der Geratenummer im X-
Register aufgerufen zu werden,
da weder Sekundaradresse
noch Filenummer benétigt wer-
den. Das Setzen des Filnamens
erfolgt normal tiber FILNAM.

Ubergeben werden miissen
nun noch Anfangsadresse und
Endadresse+1 des zu spei-
chernden Bereichs. Die Anfangs-
adressen miissen Sie irgendwo
In der Zero-Page in der Reihen-
folge LO/HI ablegen. Empfeh-
lenswert wéaren die Adressen
$FB/FC, da diese nicht vom Be-
triebssystem oder Basic benutzt
werden. Im Akku muf dann die
Adresse des LO-Byte iiberge-
ben werden; wenn Sie die
Adresse also unter $FB/FC
spreichern, muB im Akku $FB
stehen.

Die Endadresse iibergeben
Sie wie folgt;
LO-Byte im X- und HI-Byte im Y-
Register. Es muB immer 1 zur
Engadresse addiert werden, da
sonst das letzte Byte des Pro-
gramms nicht abgespeichert

Boreichen.

Fransip des Speilcherns von

LDX #£08 i Gerdteadresse
JER FILFPAR ;3 setzen

LDX # (Filename LO-Byte)
LDY # (Filename HI-Byvte)
DA # (Filename Linge)

JER FILMNAM 3 setzen

zwischenspelchern

LDX # (Startadresse LU-Byte)
LDY # (Startadresse MHI-Byte)
8TX *FB 3

BTy REC

LDéE #EFR . Fointer

LDX # (Endadresse +1

LIBY # (Endadresse +1 HI-Byte)
JER SAVE

RIS

Listing 4. Und so funktioniert das Abspeichern

aut Startade.
LByt

Egal, was Sie fiir eine Adresse
angeben, zur Floppy wird im-
mer nur 0 gesendet. Wie Sie
schon wissen, ist diese Sekunda-
radresse floppyintern fiir den
LOAD-Befehl reserviert und
darf nicht ohne weiteres bel
OPEN-Befehlen verwendet wer-
den. Nach Beendigung der
LOAD-Routine wird im X und
Y-Register die Endadresse des
Programms iibergeben.

Die SAVE-Routine hat eine et-
was kompliziertere Parameter-

LDA #$ xx ; Nummer des Files
JSR FILTAB ; Durchsuchen der Tabelle
BNE ERROR ; Fehler ?
JSR FILSET ; Parameter setzen
|

wird. Danach kann die Routine
SAVE aufgerufen werden. Wie-
der haben wir fiir Sie zur Ver-
deutlichung zwei Listings: Li-
sting 3 zeigt, wie man ein Pro-
gramm an eine beliebige Adres-
se ladt; Listing 4 wie man einen
beliebigen Bereich auf Diskette
speichert. Erwadhnenswert ist
noch die Routine CLALL, die alle
Files im Computer schlieft; die
Kandle in der Floppy bleiben
davon jedoch unberiihrt. Hier
miissen Sie also sorgfaltig mit
CLOSE arbeiten, da Sie sonst
Daten verlieren konnen.
Nachdem wie Sie nun mit Theo-
rie iiberschwemmt haben, sol-
len Sie sogleich in den Genuf Th-
rer neuen Kenntnisse kommen.
Haben Sie schon einmal etwas
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033C
O33F
0241
0344
0346
049
0Z4B
OZ4E
O34F
CZ51
0354
0357
0359
O35EB
- 035D
O3aF
0361
0364

&7
0369
0360
OZ&F
0371
0374
0377
0374
OZ7D
O37F
381
o83

20 79
FO 43
20 EF
AC 00
B9 AS 03
FC 04
20 D2
c8e

DC FS
20 54
20 C1
A& B7
FO &6
AT 01
AZ 0B
AC 02
20 BA
20 CO
AT 04
20 Bl
20 BE
AZ Ol
20 C&
20 BE
20 B85S
= B
A7 CO
85 99
85 98
&0

00

FF

FF

E2
FS

FF
FF

FF
ED

FF
ED
EE
EE

(]
L R R I B T ™ T N R R B R R R I I I I B B T T R I I T |

., 0384 A9 01 LDA #£01°%
daft S0 ., 0386 85 98 STA 398
?Sg ig?g; ., 0388 20 AE FF JSR #FFAE
e ar -, O3BB 20 AB FF JSR $FFAB
i Wi i ., O38E A9 01 LDA #$01 "%l
S graeh ., 0I90 20 C3 FF JSR $FFC3
sis ] ., 0393 A0 00 LDY ##00° %
G2 B B o5 om0y
ay O3 S
?32 :gf;i ., O39A 20 D2 FF JSR $FFDZ
g $F351 ., 039D C8 INY
., O3I9E DO FS BNE $0395
;gé §g§c1 ., 0380 A9 00 LDA #£00° %
= .., O3AZ 4C 74 A4 JMF $A474
LDA #£01 ' 'S an
LDX #£08° % =
LDY #$02 1 "
jgg :ﬁigg ."03AS 53 50 4F 4F 4C 49 4E 47 Husmul
g ."0ZAD 20 00 45 4E 44 20 4F 46 WM
} ."03BS 20 53 SO 4F 4F 4C 49 4E Wiaisl=spdd)
jgg :Eggé - “0IBD 47 BD 00 00 4C 08 AF 00 MR
LDX #£01°W St
JSR $FFC& w
Saf. SEDHE ., O3CL 4C 08 AF JMP $AFOS
JSR $EESS o I
JSR $EE97 .
LDA #$00 1 e
oo 5
are Listing 5. Mit diesem Programm konnen Sie ein Floppy-Drucker-Spooling durchfiih-

ren. Naheres im Text.

von Spooling gehoért? Nein?
Macht nichts, wir werden uns mit
dieser Technik ndmlich jetzt aus-
einandersetzen, und Sie werden
dabei die Vorziige dieser Mog-
lichkeit genieffen lernen.

Spooling?
Was ist das?

Unter dem Begriff Spooling
verbirgt sich eigentlich eine
ganz einfache Technik, die je-
doch enorme Vorteile besitzt: Es
handelt sich um das Drucken di-
rekt von Diskette. Haben Sie
nicht auch schon 6fters versucht,
ein meterlanges Listing auf Pa-
pier zu bringen und den
Drucker dabei mit wiitenden
Blicken zu groBerer Eile aufge-
fordert, weil Sie namlich unter
Zeitdruck standen und sich bei
der Arbeit keine Verzégerung
erlauben konnten? Dann ist
Spooling genau das Richtige fiir
Sie. Bel dieser Methode wird ein
Listing, das ausgedruckt wer-
den soll, auf Diskette gebracht.
Danach starten Sie ein Spooling-
Programm und siehe da; der
Drucker beginnt Thr Listing auf
Papier zu bringen, und der Com-
puter meldet sich betriebsbe-
reit mit READY.

Dies ist kein Wunder, sondern
die Eigenschaft des seriellen
Bus Ihres Computers. Sie haben
vorhin gelernt, wie man den Bus
des Computers in Maschinen-
sprache bedient. Dabei fielen
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auch Worte wie TALK, LISTEN,
SENDEN und EMPFANGEN.
Der Trick des Spooling ist nun
der: Mit Hilfe des CMD-Befehls
in Basic kénnen Sie ein Listing
auf Diskette »umleitens, und
zwar geschieht dies dhnlich wie
beim Drucker: Sie ertffnen ein
File und schicken mitdem CMD-
Kommando alle weiteren Bild-
schirmausgaben auf den Bus.
Nur ist jetzt nicht der Drucker
der Adressat sondern die Flop-
py. Hier ein Beispiel:

Sie haben ein Listing im Spei-
cher und wollen dieses auf Dis-
kette ablegen, sein Name soll
*TEST« sein:

OPEN 1,8.2"TESTUW"'

CMD1

LIST

Drucken ohne
Umwege

Nach dieser Befehlsfolge wird
Ihr Listing als USR-File auf Dis-
kette geschrieben. Wie wére es
nun, wenn die Floppy ein TALK-
Kommando erhalten wiirde, das
sie veranlaft, das eben ge-
schriebene File auf den Bus zu
bringen? Der »Horers ist aber
jetzt nicht, wie iiblich, der Com-
puter sondern der Drucker, den
wir zuvor mit einem LISTEN da-
zu aufgefordert haben. Die Fol-
ge ware das, was Sie sich jetzt
schon denken kénnen:

Die Floppy schickt das gesam-
te Listing iiber den Bus, und der
Drucker, der ja auf Empfang
programmiert ist, bekommt die-
ses Listing und druckt es aus.
Der Computer hat mit der gan-
zen Sache nichts zu tun, da er
sich nach Senden der Komman-
dos »zuriickgezogen« hat und
bleibt demzufolge frei fiir weite-
re Arbeit.

Der Zugriff auf den Busistdem
Computer natiirlich fiir die Zeit
der Ubertragung verwehrt,
aber Sie konnen wahrenddes-
sen intern weiterarbeiten. Ist die
Ubertragung beendet, so sind
beide Peripheriegerdte noch
auf Sendung und miissen erst
»zur Ruhe gebracht« werden, be-
vor sie wieder ansprechbar
sind. Aber auch das erledigt ein
kleines Programm fiir uns. Se-
hen Sie sich jetzt einmal Listing 5
an. Es enthdlt ein Spooling-
Programm, das mit
5YS828, 'filename"
aufgerufen wird. Danach mel-
det sich der Computer mit
SPOOLING filename
READY
und der Drucker beginnt zu ar-
beiten. Ist der Druckvorgang
beendet, so tippen Sie noch ein-
mal
35YS828
ohne Filenamen, und die
Leuchtdiode an der Floppy er-
lischt. Es erscheint die Meldung
END OF SPOOLING
READY
Dieses Programm ist, im Gegen-
satz zu unseren anderen Li-

stings, zum sofortigen Eintippen
gedacht.

Wie Sie aus diesem Beispiel
sehen, kann es von grofem Nut-
zen sein, wenn Sie das Prinzip
des seriellen Bus verstehen und
dessen sVerkehrsregeln« ken-
nen, da viele Programme nur
deshalb mit geringem Aufwand
grofe Effekte und Nutzen erzie-
len. Ein weiteres Beispiel in die-
ser Reihe diirfte wohl HYPRA-
LOAD sein, das Sie in Ausgabe
10 des 64'er-Magazins fanden.
Dieses Programm nutzt aber
noch einige weitere Tricks der

Maschinenspracheprogram-
mierung, die wir in den nachsten
Ausgaben besprechen wollen.

Was kommt
demnachst

In Teil 4 unseres Kurses wollen
wir namlich in die direkte Pro-
grammierung der Floppy ein-
steigen, das heilt, das Abspel-
chern von Maschinenprogram-
men in ihren Pufferspeicher und
das Ausfilhren derselben. Als
Beispiel werden wir unser
HYPRA-LOAD ein wenig »zerle-
gens«, um Ihnen die Moglichkei-
ten dieser Programmiertechnik
nahezubringen.

Bis zum nachsten Mal also
noch viel SpaB in der Buspro-
grammierung und inder Anwen-
dung des Druckerspooling.

(B. Schneider/K. Schramm/gk)
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